Dalibnieka kods
Valsts biologijas olimpiade 2013 12. klase  Teorétiskie uzdevumi
1. uzdevums (10 p)

Sportistu energoapgadi limit€josais faktors vienmer ir oglhidrati neatkarigi no ta, cik lieli ir
tauku uzkrajumi kermeni. Uzkratas oglhidratu rezerves ir visai ierobezotas: aknas vidgji apm&ram
70 g, muskulos apméram 450 g.

1.1 Kada poliméra veida sportista organisma tiek uzkrati oglhidrati? (1 p) glikogéns

Ta ka uzkratas rezerves var nodroS§inat sportistu ar energiju ierobezotu laiku, izturibas sporta
veidos, kuros slodzes ilgums parsniedz vienu stundu, nepiecieSama energijas avotu papildinasana
distancé. leteiktais oglhidratu daudzums ir apméram 1 grams uz masas kilogramu stunda.
Oglhidratus parasti uznem ar Skidrumiem, kuros cukuru koncentracija neparsniedz 8%. Sportista
piebarosanai janotiek ik p&c 15 mintteém.

1.2. Aprékini cik lielu energijas daudzumu (kcal vai kJ) sev nodroSina 75 kg smags sportists
viena $ada papildu piebarosanas reizé! Paradi aprékinu! (2 punkti) 1*75/(60/15)=18,75 (g OGH)
18,75%4= 175 (kcal) vai 18,75*17=318,75 (kJ)

1.3. Ar kadu oglhidratu vislabak piebarot
sportistu slodzes laika? Atbildi pamato! (1 p) glikoze,
fruktoze, kads cits monosaharids, jo nav jaske] lidz
monosaharidiem, lai ievaditu energijas aprite

Ilgstosas slodz€s, neatjaunojot oglhidratu rezerves, par
galveno energijas avotu klast lipidi.

1.4. Noradiet 1. att€la, kura gremoSanas sist€émas dala:
a. tiek Skelti lipidi (uzraksti burtu/us) |
b. tiek uzsukti lipidi I (2 p)

1.5. Ka sauc organu sistemu, kura lipidi tiek uzsiikti
péc skelSanas gremosSanas sistema? (1 p)
limfrites sist€éma

1.6. Ka sauc enzimu, kur§ piedalas lipidu
SkelSana?
lipaze Noradiet 1. attéla organu, kurs izdala So enzimu,
apvelkot atbilstoso burtu Jaapvelk G. (2 p)

1.7. Kas vl sportistam nepiecieSams bez
organiskajam vielam, lai apgadatu nodarbinatas
muskul$iinas ar energiju? (1 p)
skabeklis

D-

1.attels. Cilveka gremoSanas organu sisteéma.
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2. uzdevums

Mitoze ir Stinu daliSanas veids, kas nodrosina identisku $iinu replic€Sanos. Vienas mitotiskas
daliSanas rezultata rodas divas mat$iinai genétiski identiskas meitsiinas.

® OOOEHE
A B C D E F

2.1. Sarindo Sos att€lus dzivnieku $iinas mitozes norisei atbilstosa seciba!
Attelu seciba: ADBFCE (3p)
2.2. Kura no $iinas cikla fazém notiek DNS replicéSanas? Interfaze/S faze/A (1 p)

Par mutacijam sauc nukleotidu secibas izmainas organisma genoma. Tam var but dazadi c€loni un
mehanismi, tapat arT dazada ietekme uz organismu. Mutaciju izraisitajus sauc par mutagéniem.

2.3 Izmantojot dotos Cetru kimisko mutagénu aprakstus, pieraksti katram mutagénam atbilstoso
burtu pie vienas tam vislabak atbilstosas iesp&jamas ietekmes uz organisma genomu. (4 p)
A. Etidija bromids ir savienojums, kura molekulas plakaniski iespiezas DNS dubultspiralé
starp slapekla bazu pariem.
B. Kadmija joni (Cd*") inhibé enzimu, kur$ parbauda DNS replikacijas kludas (nepareizi
ievietotus nukleotidus).
C. S-bromuracils ir DNS bazes analogs, kur§ komplementari saistas ar adeninu. Tacu 5-
bromuracils var spontani parversties par izoméru, kas komplementari saistas ar guaninu.
D. Kolhicins saistas ar tubulinu un trauc€ mikrocauruliSu veidosanos.
Bazu para nomaina: B C ;
Nobidits nolasiSanas ramis: A _;
Nepareiza hromosomu sadale starp meitStinam mitoze vai mejoze: D .

2.4. Kura/-s no §tm $tinam dalas mitotiski: (1 p)
a) Gametu matsiinas
b) Zigota
c¢) Eritrociti C
d) Spermatozoidi
2.5. Kura gadijuma/-os mutacijas sekas var izpausties mugurkaulnieku peécnacejiem? (1 p)
a) Ja mutacija notikusi vecaku nervu $tinas
b) Ja mutacija notikusi vecaku dzimumdziedzeru saistaudu $tinas
c) Ja mutacija notikusi vecaku dzimumdziedzeru gametu matstinas
d) Ja mutacija notikusi vecaku glotadas epit€lija Siinas
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3. uzdevums
Attela zemak redzami vairaki hipotétisku dzivnieku shematiski zim&jumi.

3.1.1zpéti attelu un pabeidz tabulu par dzivnieku kop€jam pazimém, ierakstot triiksto$as pazimes un
dzivniekus apzimgjosos burtus (4 p)

|
» O

Pazime\ dzivnieks D G

Bilaterala simetrija - - +

Acis - + -

++ [+ ]

Posmots kermenis - - - -

++ [+ [+]

Ekstremitates vairak ka 4 - - - -

_|_

4as kajas - - - - -

Zvinas - - - - - - -

3.2. Izmantojot tikko aizpildito tabulu, pabeidz So dzivnieku izcel$anas koku, ierakstot dzivniekus

apziméjosos burtus pareizajos kvadratinos. (3 p)

Atbildi uz jautajumiem (3 p):

3.3. Kura pazime evoliicijas gaita ir paradijusies vairakam
dzivnieku grupam neatkarigi? Acis/kajas

3.4. Kuram reali eksist&josSam dzivnieku tipam atbilst
C dzivnieks? posmtarpi

3.5. Cilvéka embrionalas attistibas gaita tam ir
novérojama kada D un G dzivniekiem raksturiga pazime.
Kada pazime radiala simetrija

Kura attistibas posma zigota lidz blastulai
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4. uzdevums

Udens parvietosanas augd
4.1. Terakstiet triikstoSos vardus teksta par tidens parvietosanos
auga (2 p).

(1)Auga sakne uznem tdeni no augsnes. Rizodermas izaugumi
jeb spurgalinas butiski palielina uzsiikSanas virsmu. (2) No
saknes uz auga virszemes organiem tidens parvietojas auga
stumbra pa koksnes vadaudiem/ksilému. (3)Lapas notiek
transpiracija caur atvarsnitém.

4.2. Ka tabula uzskaititie faktori ietekmé transpiracijas
intensitati? Pienem, ka mainoties vienam faktoram, pargjie paliek nemainigi. Tabula prett katram
faktoram atzime pareizo variantu (3 p).

Transpiracijas intensitate

Faktors Zemaka Augstaka
Temperatiira paaugstinas X
Gaisa mitrums samazinas X
Augsnes iidens potencials butiski samazinas X
V@gja atrums palielinas X
Iestajas diennakts tumsais laiks X x(CAM

augiem)

Uz lapas virsmas ir vairak izaugumu (trihomu) X

Gaismas ietekme uz auga augSanu un attistibu

Izp@ti tabulu, kura ir paradita salatu s€klu digtsp&ja (procentos) variantos, kuros s€klas apgaismoja
ar sarkano (S) un infrasarkano (IS) gaismu.

4.3. Kadi vargja biit divi pedgjie eksperimenta varianti? Ierakstiet triikstoSos variantus tabula (2 p)

Tumsa | S S,IS | S,IS,S | SIS, S, IS | S,IS .S, IS, S, IS S,IS,S,IS .S

8.5% | 98% | 54% 100% 43% 54% C 99%

4.4. Gaismas receptors kurs, mainot formu, uztver sarkano vai infrasarkano gaismu ir fitohroms (1
p)

4.5. Auga augSanu uz gaismu sauc par fototropiju. (1 p)
4.6. Kada virziena augs dzinums, kurs ir apgaismots no vienas puses? (1 p)uz gaismu
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5. uzdevums

Biotopu fragmentacija un to platibu samazinasanas ir aktualiz&jusi p&tijumus par inbridinga jeb
tuvradnieciskas krustoSanas ietekmi uz savvalas augu un dzivnieku populacijam. Samazinoties
biotopam, samazinas taja esosSo vienas sugas individu skaits. Ta ka citi tuvakie izdzivosSanai
piemerotie biotopi atrodas parak talu, pastav iesp&ja, ka attiecigo teritoriju apdzivo un sava starpa
krustojas radniecigi individi. Saja uzdevuma jums biis jaatbild uz jautdgjumiem par inbridingu un ta
izraisitajam blakus paradibam. Viena no inbridinga blakusparadibam ir heterozigotates
samazinasanas.

5.1. Tabula ir redzami dati par vienu izol€tu pikpilu populaciju. Taja kopa ir 67 lielas pikpiles
(Somateria mollissima). Zinatnieki ieguva informaciju par visu pukpilu genotipiem. Pabeidz
aizpildit tabulu - aprékini genotipu FF, FS un SS frekvences apliikotaja populacija! (4 p)

Ja ir zinams, ka kopuma visa pukpilu populacijas S aléle sastopama ar frekvenci 0.29, tad kadas biis
teorétiski sagaidamas genotipu frekvences?

Kada ir F algles frekvence? 0,71 (1-0.29) (1 p)

Aprekiniem izmantojiet Hardija — Veinberga vienadojumu
p’+2pq+q’=1 unp+q=1

Genotips

FF FS SS Kopa
Individu skaits | 37 24 6 67
genotipa
Noverota 37/67=0,55 24/67=0,36 6/37 =10,09 1
genotipu
frekvence
Teorgtiskas 0,71°2=0,50 | 0,71*0,29*2=10,42 | 0,292 =10,08 1
genotipu fr-ces

5.2. Kada ir noverota un teorétiska heterozigotate populacija? Kura ir lielaka? (1 p)
_0,36<0,41 _teoretiska ir lielaka par novéroto_

5.3. Vai populacija ir veérojams inbridings? Ja ir, kas par to liecina? (1 p)

_Ja, ir nov@rojams, jo pastav heterozigotates samazinasanas

5.4. Ka inbridings ietekmé& dzivnieku vairo$anas un izdzivoSanas sekmes? (1 p)

__Inbridinga rezultata palielinas homozigotu daudzums populacija, var sakt izpausties recesivas
mutacijas, saslimsanas

5.5 Nosauc kadu Latvija aktualu paradibu, kas veicina biotopu fragmentaciju (1 p)

MeZu izcirSana

5.6. Nosauc vienu dzivnieku un vienu augu sugu, kas visvairak varétu ciest no biotopu
fragmentacijas (1 p)

Augu suga, kas vairojas vegetativi, vai arT ar scklam ierobezota platiba. Dzivnieku sugas, kas nav
mobilas, sugas, prieks kuru vairoSanas nepiecieSama liela terotorija



