DALIBNIEKA KODS

VBO 11. un 12. klase 26.01.2012.

1. uzdevums (10 punkiti)

GFP (z#as fluorescences prates) dal ir sastopams médas, kuras to izmanto, lai nakt
pievilinatu medjumu. GFP molekiaka strukiira nodroSina to, ka apstarots ar ultravioleto (UV)
gaismu, Sis proias fluoresg, jeb spd zda krasa.

Molekularaja biologija GFP plaSi izmantoi$iu strukiiru ieazmeSanai — ptamajiem proteniem
piesaista GFP. Apkojot &adu dinu mikroskop UV gaisng, redzama GFP un attigt ai pétama
protana lokaliAcija.

1.1. lerakstiet, kuras dinas struktiras spgdes, ja muskdu Sinai ieAmes:

a) K-Na siknus veidojosos protenus (1 p.) _ $inas membiana vai plazmatska membrana
b) mikrocaurul ites veidojoSos protinus (1 p.)_ citoplazma

c) ribosomas veidojoSos prot@aus (2 p.)_citoplazma, graudainais ET un kodoli_

1.2. Bakfrijas, augu un dAvnieku Sina ar GFP ieaméja citohromus (elektronu transporta
kédes ddas). leamejiet tabula So $inu kontiras! lezimgjiet Sinas un noradiet tikai t as

struktiras, kuras bis \erojama spideéSana!(3 p.)

Baktrijas dina Auga 8na D2avnieka $ina

Plazmatisk membana Hloroplasti, mitohondriji mitohondriji

1.3. Laboratorijas Zurku amesi baroja ar GFP saturoSiem augiem un tadladxhroja ar parastiem
augiem. c tam zurku iemidzija un veica sekcijuKuri zurkas org ani sekcijas laika spides
zala krasa, ja tos apstaros ar UV gaismu? Atbildi pamatojiet.(2 p.)

Atbilde ___ neviens

Pamatojums: jo GFP protai tiek sagelti gremoSanas trakun &elSanas produkti —

aminoskbes nefluoresc

1.4. DAPI ir krasviela, kas saig$ ar DNS. UV gaismta spd zila.
Uzrakstiet, kadas struktiras sgdes dAvnieku &ina, ja to nokrasos ar DAPI un apiikos
mikroskopa UV gaisma (1 p.)

____kodols un mitohondriji
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2. uzdevums (10 punkti)
Upes rgis (Lampetra fluviatilig ir viena no trigm Latvija sastopamam negu sugm.
Atbildiet uz jaujumiem par sorganisma biolgiju un praktisko izmantoSanu.
2.1.Kada ir upes &ga sistenatiska piedetba? (1 p):
Tips Hordaki
Klase Apalmutnieki
2.2. Atkariba no daves cikla fizes (pieaudzigpatnis, Kpurs vai arstam nobriedigpatnis) R@gi
uzturas daaas davotres.
Noradiet katrai nega dzaves cikla fazei atbilstoSo divesvietu! (3 p):
Kapurs — __ upes grunts
Pieaudzigpatnis — urg
Narstam nobriedigpatnis upe
2.3. Nosauciet 2 Latviji sastopamas migéoSas zivis!(1 p.)
lasis, taimn$, vimba, salaka un zutis.

2.4. Kada upe, kura sastopami &gi tika istenota upes ya esoSas ostas patiméSana 15,3 ha
platiba. Meteorolgiskie apsikli lava padzinaSanas darbus veikt gada aukstaj@és@sos.
Par cik kilogramiem samazirasies upes Bgu nozvejas Sa upeé pec diviem gadiem, ja
pienemam, ka:

A vidéja upes regu koncentracija upes gfiva pirms padzilinasanas ir viens
ipatnis uz kvadratmetru;
Vvisi upes gliva sastopamie ggi ir viena vecuma,
negi jira pavada 2 gadus;
upes giiva sastopamie @gu izdzvotibas koeficients ir 0,1 jeb 10%;
viena upes ®ga videja masa nozvejas laik konkretaja upe ir 65 grami
tiks nozvejoti 50 % no pieejamiem @giem. (2 p.)

Aprekins, 153000 X 0.1 X 0.065 X 0.5 =497.25 kg
Atbilde_ 497.25 kg

2.5. Kadus zaudjumus (latos) rakotnes régu populacijai nodaris d4s upes giva veiktie
padzilinasanas darbi?
Sadus zaudjumus apgkina izmantojot formulu:

Zn =S X C x Np x M x Nk x A x Ko, kur:

Zn —regu resursu zawgums rakotne (Ls);

S — vidkja néga masa (__0.065 kg);

C — svaigu Agu cena (3,2 Ls/kg);

Np — potendili narstojoSo Bgu skaits ( 153000 X 0.1 X 0.5 =7650gb )

M — matiSu dda baé (pienem, ka &vinu un natiSu daudzums baur vienads) (_ 0.5 )

Nk — regu narsta reizu skaits oza (__ 1 );

A — matites vidja augiba (25 000);

Ko — zvejas atguvuma koeficients no ikriem (0,0005).
Katram parametram, kas tiek izmantots Zpumiu apekinaSanas formal iekavas nofdita @
vértiba. Ja iekavas ir tukSas, tad Sis lielums jumsepasi aatrod vai fiprekina un ieraksta (2 p.)
Aprekins:

Atbilde 0.065 x 3.2 x 7650 x 0.5 x 1 x 25 000 x 0.0005 ZBRVL (1 p)

S

Atbilde 9945 LVL(1p.)
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3. uzdevums (10 punkti)

3.1.Ar sabalan&u uzturu pieaugusSa cilka gremosanas traktliennakt norak apneram 1000 mg
kalcija. Organisra kalcijs atrodas da#lu €]u (galvenokrt, fosfatu) veida, briva jeb jonu veid un
saistts ar plazmas prot@em.

Kur cilv eka organisma atrodas lielaka dala (aptuveni 99%) kalcija? (1 p.)__Kaulos/ skelet
Nosauciet divus ar kalciju bagitus produktus no atirigam produktu grup am! (1 p.)
_piena produkti

_darzeni, piemeram, brokdi, ziedkaposti (pigemamas arcitas atbildes)

Kur a gremoSanas trakta dda caur glotadu asinsrite nonak lielaka dala ar uzturu uzpemta
kalcija? Noradiet atbilstoSo ciparu no doatela! (1 p.)_8

Kalcija vielmahu organism reguk epi€lij kermensi un vairogdziedzeri& a sauc
epitelij kermeriSu hormonu, kurs veicina kalcija absorbciju gremoSaas trakta? Noradiet
atbilstoSo burtu, ar kuru Sis hormons ir mpats zenak dotap tabuk! (1 p._G

Ka sauc vairogdziedzera hormonu, kurs ka¥ kalcija absorbciju gremoSanas traka? Noradiet
atbilstoSo burtu, ar kuru Sis hormons irapats @lak dotap tabuhb!

(1p)
N

Kurs vitamins ir noamigs kalcija vielmainas reguESana un homeosfizes nodroSiasam? Ari
Sis vitamns veicina kalcija absorbciju gremoSanas #aldt p.)

3.2.Katra enmma normalai darlabai
nepiecieSams noteikts vides gktads pH ir
noraditajas gremoSanas trakta dis? (1
p.)

4. 14 ; 8. _7-8

Kas uzdicas tievah zarna, ja cilveka
gremosanas traka tiek pilniba sagremots
gala esoSais mioins?(1 p.)
_Aminoskabes

Kur a (-as) attela noraditaja(-as)
gremosanas trakta dda (-as) tiek
sagremoti tauki? Noradiet ciparu (-us)!
(1p)

_ 8

Aizkunga dziedzeris ne tikai izdala
gremosSanas efmus, bet arreguk glikozes
ITmeni asifs. Kuri hormoni So uzdevumu
veic?lerakstiet atbilstoSos burtus no
tabulas! (1 p.)

Glikozes imeni paaugstina | | bet
pazemina D .

Hormons Hormons Hormons Hormons
A | Aldesterons E | Renns [ Glikagons M | Prolakins
B | Estrogns F | Gastins J | Testosterons N | Kalcitonins
C | Antidiuretiskais hormons G | Parathormons K | Holecistokinns (CCK) | O | Folikulus stimugjoSais
(ADH) (vasoprems) hormons (FSH)
D | Insulins H | Somatotropais hormons L | Eritropeoins P | Epinefiins (adrenahs)
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4. uzdevums (10 punkti)

Maizes raugibaccharomyces cerevisiaemanto gan & eikariotu modirganismu, gankvienu
no molekuiras geretikas ,darbazirgiem”

Raugam rakstaga gan dzimumvairosSas, gan bezdzimumvairoS@ Tas sgj vairoties veetaivi
gan haplida, gan diplada stavokli. Zinatniskafs laboratorijs parasti izmanto hapltus maizes
rauga celmus.

4.1. lerakstiet 1. at€la tukSajos taisnstiros, kuri no raugiem ir haploidi, kuri — diplo1di,
izmantojot genetik a piepemtos apzmejumus! (2 p.)
AUy

© é 018/ '

1. atéls. Maizes rauga S. cerevisiag\dss cikls.
4.2 Attela ar 1 ataméta pumpurosSars, ar 2 — konjugrija, ar 3 — sporaktija (sporu veidoSas).

Pie bezdzimumvairoSaias pieder— 1 1 p)

Pie dzimumvairoSaras pieder- 2,3 (1p)
Maizes raugam ad@ma sintze piedaks vaifki geni (Adel, ribozes-5-fosfats
Ade2, Ade5, Ade6, Ade&as katrs atrodas sakiromosonm (2.

attels). Ir zinams, ka adeima sin€zes starproduktu D vai E %
uzkraSaras rezulgta Sina ir sarkam krasa.

Zinatnieki velgjas identifict divu vinu riciba esoSu raugu celmu A
genotipus. Vi pagéma celmu A, kam bija sarkanas kolonijas un @ Ade8
sakrustoja to ar celmu B, kant arja sarkanas kolonijasaT B
rezul@ta vini ieguva rauga celmu C, kam kolonijas bija balt @ Ade5
krasa.

4.3. Uzrakstiet rauga celmu A, B un C fenotipus(1 p.) C

A __sarkans @ AT
B sarkans D

C _ balts @ Ade2
4.4. Uzrakstiet rauga celmu A, B un C genotipud3 p.) :

A _Adel ade2 @ Ade?
B _adel Ade2

C _Adel adel Ade2 ade2 b
Punkts, ja ir atrasts Adel un Ade 2, punkts, ja/ABuhapladi, A
punkts, ja C diplads un heterozigots 2 atbls Aderina

biosinEzes céS raugos
4.5. Uzrakstiet kads biis visticamakais fenotipu sadatjums rauga kolonijam, ja celms C
sporulés un no katras sporas izaudes vienu koloniju. (2 p.)
__sarkans .__balts = 3: 1
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4. uzdevums (10 punkti)

Musdieras ir pieejamdoti plasa informcija par daZdiem ar cinekakermena darfibu un veséebu
saisttiem jaujumiem. Dazlrt gramags vai interneta vie@s sniegds zinas ir neprexzas vai pat
nepareizasapec lagtajam ir jaliek lieta savas ziaSanas un pieredze, lai Brtetu informacijas
atbilstbu ziratniskajos ptijjumos ditajam atznam.

Izlasi doto fragmentu no Andreasa Moritca gimatas ,Lieliska aknu un zultspiasSla attiriSana”
un atbildi uz jaut ajumiem!

Visas olbaltumvielas sast no dazdu aminoskbju virknem, bet aminoskoju saséiva ir slapeklis, ogleklis,
udegradis un skbeklis. Gaiss ir piegtinats ar skipelfa, oglela, zdegraza un skbella molekutm. Mes tas
visas ugemam ar ieelpoto gaisu. [..JdTka visas & vielas nodk tiei veidz asiris, @s ir pieejamas#am
un kermenim. Sis ir efefgakais veids, & galvas smadzel §inas un citagermeza dinas apmierina savas
vajadZbas pc olbaltumvietm. [..] No noravétiem dzvniekiem iegto olbaltumvielu prvérSana svaigs,
kermenim vidli svarigas olbaltumvieis ir parak saregita, neefellya un darbietilpga.

Specigakie dZvnieki, pieraram, zilozi, savvdas zirgi, gorillas un @rsi, vispir nezd dzvnieku
olbaltumvielas. Viu lielas plauSas piegda tiem pietiekami daudz molekulas, kas nepiecieSamas
olbaltumvielu un sgcigu muskjiu veidoSanai.

Padondgjiet, ka augi, piend&ram, avokado, pupas, rieksti un &las veido savas olbaltumvielas!

Sie augi ugem sfipeka, adegraza un oglela dioksda molekulas no gaisa. Saulesigdens ietekia
apvienojotzdegraza un skbeka molekulas un wezmot dazus minglus no augsnes, piiveido oghidratus
un olbaltumvielas. Vai fisukermenis ir mazk sggjigs, lai paveiktu to pasu?

4.1 Kura (-as) no nosauktaim gaisa sastvdalam nonak asinis un patieam tiek izmantota (—as)
cilveka Sanas? Uzrakstiet s sassivdalaskimisko formulu! (1 p.)
Q skabeklis
4.2. Kur cilveka Sinas noriskimiska (-as) reakcija (-as), kuia (-as) ta (-as) tiek izmantota (-as)A1 p.)
mitohondrijos
4.3. Kados veidos cileka organisms ied@ist aminoskabes olbaltumvielu sing€zei?(2 p.)
__a) sinteézpats
__b) iedstar partiku

4.4. Kura no 4.3. jauijuma atbild € minétajiem aminoskabju ieguves veidiem organisms iegst
neaizstjamas aminoskibes(1 p.)
iegist ar partiku

4.5. Kada proces augi veic oghidr atu sintezi? Uzrakstiet summaro reakciju, izmantojot vielu
kimiskas formulas.(2 p.)
6CO; + 6H,0O ------------- CeH 1,06 + 60,

4.6. Kura augu dinas organada notiek odhidr atu sinteze?(1 p.)

hloroplagt

4.7. Ka cilveka organisms veic othidr atu sintézi? Uzrakstiet summiaro vienadojumu. (2 p.)
n glikoze ------ > glikaans

vel iespejama glikozes negeneze no C3 substitiem (piem., fosfoenolpiruvats)



5. uzdevums. Ekofgja

Ir zinams, ka §es tiek iedatas atkeaiba no tajs esoSajiem pigmentiem.
Atzime 1. at€la Sis dgu grupas (3 p.)

Zilas un sarkanas gaismas caurlaidiba adent
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atels. Algu izvietojums atkaba no
adenstilpes dZzuma.

Pienemot, ka katrs taisngis 1. atéla atbilst vienam metram, umé aptuvenu grafiku zibk
un sarkaas gaismas caurlaioai iden atkatba no dziuma, metros (2 p).

Buatiski, lai ap 3m, kur ir Zialges abas gaismas tuvu pie 100%, ap 7m, kutindyes
sarkan vel nav pavisma pazudusi, ap 15m, kuraitalges vairs nav sarkas, bet ir zii gaisma

Uzraksti, kadi ir limitgjoSie apsikli algu augSanai zezkostudens sinos (1 p)
_Nepietiek gaismas, lai notiktu fotostae

Kas, Tavupit notiks [gc kada laika, ja visu 16 dgu grupu @arstavjus iestidis sekh akvarija ar
vienadu dziumu? (1 p)
__Arlaiku tajp domires zdalges

Pamato kpec! (1 p)__Jo &s sggj visefekivak izmantot visu gaismas
spektru

19. gadsinit DzZordzs Engelmans (George Engelmann) veica ekspetu, kura shematisks
atelojums ir redzams 2. ata.

Ko pa#dija Sis eksperiments? (1 p)
__Ka fotosin€ze tiek izmantoti tikai noteikta gaismas garumhwi

Ka batu izvietojudis bakerijas uz dges virsmas, ja tiktu izmantotartlge, nevis spiroga, kas ir
z&lalge? (1 p)
Batu tikai viens baldriju sakopojums, pie zilgaismas spektra



