KODS

Valsts biologijas olimpiade 11. un 12. klase 26.01.2111.

1. uzdevums. (10 punkti)

Sarkana sipola (Allium cepa) morfologiski apaks¢jas epidermas griezumus novietoja uz
priekSmetstikla 1 molara kalija nitrata, kalija rodanida un kalcija nitrata Skiduma pilienos,
apsedza ar segstiklu un tilit mikroskopa saka novérot plazmolizes gaitu. Pliskoka (Sambucus
nigra) serdes mikroskopiskus griezumus novietoja uz priekSmetstikla, neapsedzot ar segstiklu,
un pec 30 min. apskatija mikroskopa. Eksperimenta sakuma sipola epidermas $iinas visos
preparatos bija neplazmolizétas vai ar robeZplazmolizi (A att.). Péc 10 mintit€m dazadu
Skidumu pilienos §tinu plazmolize bija atskiriga.

Zinams, ka kalija joni samazina citoplazmas viskozitati jeb stigribu, kalija rodanids piesaista
tidens molekulas un tonoplasts to aiztur, bet kalcija joni palielina citoplazmas viskozitati jeb
stigribu.

Att€la paraditas mikroskopa redzetas sipola epidermas un pliiskoka serdes Stinas.

Apliko attelu! ALbi‘ldi uz jautajumiem!

1.1. Kadu fiziologisku procesu sauc par plazmolizi? (1 p.)

1.2. Kados apstaklos novéro plazmolizi? (1 p.)

1.3. Kura attéla redzamas pliskoka Stinas? Pamato, kapéc? (2 p.)

1.4. Kura (-os) attéla (-os) redzamas Siinas bija paklautas kalija nitrata iedarbibai?

_ (Ip)

1.5. Kura (-os) attéla (-os) redzamas Siinas bija paklautas kalija rodanida iedarbibai?
(1p.)

1.6. Kura (-os) attéla (-os) redzamas Stinas bija paklautas kalcija nitrata iedarbibai?

(Ip)
1.7. Kas jadara, lai Siinas saktos deplazmolize? (1 p.)

1.8. Kapéec sausa vasara augu saknu dzivajas Stinas vérojama plazmolize? (1 p.)

1.9. Kapéc plazmolize notiek dzivas augu Siinas, bet nenotiek dzivnieku Siinas? (1 p.)




11. klase 2. uzdevums. (10 punkti)

1961. gada ASV zinatnieki MarSals Nirenbergs (Marshall Nirenberg) un Heinrihs Methejs
(Heinrich Matthaei) veica sekojoSu eksperimentu.

20 mégenés tika veiktas enzimatiskas reakcijas un katra no mégeném bija pievienota tikai
viena radioaktivi ieziméta aminoskabe, zarnu niijinu Stnu ekstrakts (sagrautas Stinas), un
sintétiska RNS, kas sastavéja no poli-U (45 U nukleotidu) k&des.

Reakcijas komponentus samaisija un mégenes turéja +37 °c temperatiira 30 min.
Reakcijas beigas katra mégené nomeérija proteinu radioaktivitati.

Atbildiet uz jautajumiem! Ja nepiecieSams, izmantojiet pievienoto DNS kodéjosas kedes
kodu tabulu.

2.1. Kura no mégeném tika konstatéta vislielaka proteinu radioaktivitate?

(1p.)
2.2. Ka mainisies (pieaugs, samazinasies, nemainisies) proteinu radioaktivitate mégené

péc reakcijas, ja:

2.2.1. reakcijas maisijumam pievienos enzimu, kas Ske] RNS

(2p.)

2.2.2. reakcijas maisijjumam pievienos papildus ATF un GTF

(2p.)

2.2.3. reakcijas maisijumam pievienos proteazi ?

(2p.)

2.3. Kas biitu jadara, lai vislielaka proteina radioaktivitate tiktu konstatéta mégené ar
radioaktivi ieziméto glicinu (Gly)?

(1p.)
2.4. 1968. gada Marsals Nirenbergs par augstak minéto eksperimentu un lidzigiem p&tijjumiem
sanéma Nobela prémiju.

Ko zinatnieki pieradija ar So konkréto ekperimentu?

(1p)

2.5. Marsals Nirenbergs ar lidzstradniekiem turpinaja eksperimentu sériju, izmantojot jau
aprakstito shemu; un atklaja veél So to interesantu. Ko vini varétu bit atklajusi?

(1p)

T C A G
Phe Ser Twr Cys
T Phe Ser Twr Cys
Leu Ser stop | stop
Leu Ser stop | Trp
Leu Pro His Arg
c Leu Pro His Arg
Leu Pro Gin Arg
Leu Pro Gin Arg
lle Thr  Asn | Ser
A lle Thr  Asn Ser
lle Thr Lys Arg
Met Thr Lys Arg
Val Ala Asp | Gly
Val Ala Asp | Gly
Val Ala Glu Gly
Val Ala Glu Gly

DNS kodgjosas kédes kodu tabula
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12. Kklase. 2. uzdevums. (10 punkti)

Tabula paraditi augu krustojumu rezultati, kuros iesaistiti tris saistitie geni. F ir ziedu krasas
geéns, S ir s€klu krasas géns un L ir auga garuma géns. Katram génam ir divas al€les, no kuram
viena ir pilnigi doming&josa par otru. Dominantie fenotipi ir sarkani ziedi, dzeltenas seéklas un
gari augi. Recesivie fenotipi ir balti ziedi, zalas s€klas un 1si augi.
Pienem, ka starp diviem géniem krustmija notiek tikai vienu reizi.

Vecaki Sarkani ziedi / dzeltenas s€klas (FfSs) X balti ziedi / zalas s€klas (ffss)
F. fenotii Sarkani ziedi / Balti ziedi / Sarkani ziedi / zalas Balti ziedi /
! P dzeltenas seklas zalas s¢klas seklas dzeltenas seklas
F, frekvence 0,49 0,49 0,01 0,01
Vecaki Gari augi / dzeltenas s€klas (LISs) : paSappute
. Gari augi / Gari augi / zalas Isi augi / dzeltenas Isi augi / zalas
Fi fenotips dzeltenas s€klas seklas se€klas se€klas
F, frekvence 0,51 0,24 0,24 0,01

2.1. Ko nozimé ,,saistities geni”’? (1 p.)

2.2. Izmantojot tabula doto informaciju, noverte apgalvojumus, apvelkot ar apliti pareizo
atbildi (,,ja” vai ,,ne”’)! (3 p.)

2.2.1. Gens S atrodas tuvak pie géna L neka gens F Ja Ne
2.2.2. Dala no F; augiem ar garu augumu un zalam séklam ir krustmijas rezultats.
Ja Neé

2.2.3. Krustmija notiek mejozes I profazes laika Ja Ne

2.3. Cik dazadus genotipus var konstatét F; augiem ar augstu augumu un dzeltenam
seklam? (1 p.)
2.4. Aprekini, cik kartes vienlbas ir starp geniem L un S (viena kartes vieniba =
attalums, kada rodas 1% rekombinaciju)! (1 p.)
2.5. Tagad pienemsim, ka uzdevuma noteikumos minétie géni nav saistiti, bet nosaka tadas
pasas pazimes. Kadai dalai no visiem hibridiem biitu dzeltenas séklas, ja sakrustotu péec
visam 3 pazimém heterozigotu matesaugu ar téva augu, kurs§ ir dominants homozigots
péc ziedu krasas, bet recesivs péc auglu krasas un stumbra garuma? Atbildi pamatojiet ar
krusto$anas shému, izmantojot Penneta rezgi (atbilstoSos genotipus rezgi pasvitrojiet)! (4 p.)

PQ Xd

Atbilde:




3. uzdevums (10 punkti)
3.1. Attela r

A

edzama au

=

ga Stinas mikrofotografija.

Kadas funkcijas olbaltumvielu biosintéze veic struktiira 1
un struktira 2? (2 p.)
Struktiira 1 :

Struktura 2 :

3.2. Cilveka adas epitélijStinas veic olbaltumvielas kolagéna sint€zi un izdaliSanu.

3.2.1. Sarindo dotas struktiiras tada seciba, kada tas iesaistas kolagéna sintézeé un
izdaliSana no Siinas (ieraksti tukSajos lodzinos atbilstoSos ciparus pareizaja seciba)!
Piezime. Ja nepiecieSams, struktiiru var izmantot atkartoti.

Dotas struktiiras: 1- plazmatiska membrana, 2- kodols, 3- endoplazmatiskais tikls, 4-
ribosoma, 5- puslitis jeb vezikuls, 6- GoldZi komplekss. (1 p.)

_}‘

i

2

3.2.2. Noradiet, kura struktiira veic kurus uzdevumus kolagéna sintéze un izvadiSana no
Suinas, ierakstot tukSajas vietas atbilstoSos burtus! (atbildes var but art liekas) (2 p.)

Kodols
Ribosomas

Paslisi

Endoplazmatiskais tikls ____

Goldzi komplekss

Plazmatiska membrana

A. sinhronizg procesus §iina

B. sintezg kolag€nam paredzeto mRNS

C. sintez€ kolag@na priekstecus (olbaltumvielas)

D. uznem no ribosomam un modific€ kolagéna priekstecus

E. parvieto kolagéna priekstecus uz Goldzi kompleksu

F. uznem no endoplazmatiska tikla un modific€ kolagéna priekstecus
G. transport€ kolagéna priekstecus no Goldzi kompleksa un
plazmatisko membranu

H. izvada kolagénu no Siinas

3.3. Skolas gaismas mikroskopu izskirtspgja, t.i. mazakas izskiramas vienibas lielums, ir 0,5
um. Elektronmikroskopa izskirtspgja ir 0,15 nm.
3.3.1. Pasvitro, kuru Stinas sastavdalu ir iespéjams ieraudzit tikai elektronmikroskopa!

(I'p)

Sastavdalas: Stunapvalks, ribosomas, hloroplasts, kodols

3.3.2. Cik liela ir $1sastavdala? (1 p.)

3.4. Kolba ar barotni, kas saturgja glikozi, hormonus, aminoskabes un asins serumu, audz&ja asins cilmes $tnas.
P&c vienas dienas noléma noskaidrot $tinu skaitu. Kolba bija 50 ml §tinu suspensijas. NeatSkaidita suspensija bija
parak daudz Stnu. Tap&c 100 mikrolitrus suspensijas atSkaidija 1:2000. No atSkaiditas suspensijas uzpilinaja uz
priekSmetstikla 10 mikrolitrus. Saskaitija Stnas trijos redzes laukos. Vid&jais aritmétiskais skaits bija 15. Izp&tot
priekSmetstiklu konstatgja, ka uz ta ir 500 redzes lauki.

3.4.1. Cik asins Stunu ir kolba neatSkaidita suspensija? (2 p.)

Stnu skaits 100 mikrolitros-

; Sunu skaits kolba -

Kolba barotné audzgja Sinu kultiru. Katru dienu no

kolbas izpéma 100 mikrolitrus suspensijas un noteica Sdnu skaits
dzivo un nedzivo $iinu skaitu. Grafika noradita dzivu
$tnu koncentracija suspensija.

A

10fgabml1 gL

3.4.2. Salidzini dzivo Stinu skaitu 5+
eksperimenta 4. un 6. diena! Uzraksti al
vismaz vienu atSkiribu céloni! (1 p.) ol
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4. uzdevums. (10 punkti)
4.1. 1. attela att€lota sievietes dzimumsistema.

4.1.1. Uzraksti kadi cipari 1. attéla atbilsts

Maksts
Dzemdes kakls
Olnicas

p.)

vietu, Kkur parasti

1. attéls

zemak minétajam struktiiram (3 p.)

4.1.2. Atzime 1. attela ar krustinu (x) vietu,

kur parasti notiek olsiinas apauglosanas. (1

4.1.3. Atzime 1. attela ar aizkrasotu apli (e)
notiek blastocistas

implantacija, lai izveidotos un attistitos

pilnvertigs auglis. (1 p.).

4.2. 2. att€la redzamas menstruala cikla dienas un hormonalas svarstibas asins plazma.
4.2.1. Ka sauc hormonus, kuru parmainas

attelotas attela? (4 p.)
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0 4.2.2. Ka sauc procesu, kas attela attelots ar
raustito vertikalo Iiniju? (1 p.)
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5. uzdevums. (10 punkti)

2010. gada Gada kukainis bija parastais skudrulitis (Thanassimus formicarius),
kur§ ir Latvija nozimigakas meZsaimnieciba kaitigas kukainu sugas — eglu astonzobu
mizgrauza (Ips typographus) dabiskais ienaidnieks. Zinatnieki veica turpmak
aprakstito petfjumu.

Parauglaukuma meza jau divas dienas iepriekS§ bija izlikti 40 eglu astonzobu
mizgrauzu slazdi (attéla pa labi). Visos mizgrauzu slazdos kopa bija iekritusi un
slazdu uztvergjtraucinos (attela pasa apaksa) aktivi Surpu turpu parvietojas 320
skudruli§i. Pétnieki tos izpéma lauka, ar baltas krasas markieri uzkrasoja
kukainiem nelielu punktinu uz to segsparnu tumsas joslas un palaida briviba, kur
tie aizrapoja pa svaigi zagetu un vél smarZojoSu koku stumbriem un celmiem, lai
sameklStu savus barbibas objektus — mizgrauzus. Péc divam dienam uzskaiti
atkartoja un tajos paSos 40 mizgrauZu slazdos atrada 25 iepriekS ar baltas krasas
markieri iezimétus skudruliSus, ka arT 275 jaunus, neiezimétus skudruliSus. P&tita
parauglaukuma skudruliSu populacijas lieluma noteikSanai zinatnieki izmantoja
$adu formulu:

N/M=C/R, kur N- skudruliSu populacijas lielums pétitaja parauglaukuma, M -
pirmaja uzskaites reiz€ ar balto markieri iezimé&to skudruliSu daudzums, R — ar balto
markieri ieziméto skudruliSu daudzums, kas slazdos tika atrasts otraja uzskaites reize.




5.1. Kada ir pétama probléema? (1 p.)

5.2. Noradi, kura no atteliem (merogs nav ieverots) ir redzami pétitie kukaini (2 p.)

eglu astonzobu mizgrauzis parastais skudrulitis

C D E F
5.3. Kapéc mizgrauziem paredzétajos slazdos bija nonakusi ari skudrulisi? (1 p.)

5.4. Kas populacijas lieluma apréekina formula (N/M=C/R) ir apziméts ar C? (1 p.)

5.5. Aprékini parasta skudruliSa populacijas lielumu pétitaja parauglaukuma! (2 p.)

Aprékins:

Atbilde:
5.6. Nosauc divus faktorus, kuri varétu ietekmét skudruliSu populacijas lielumu! (2 p.)

5.7. Eglu astonzobu mizgrauzis uzbriik novajinatiem vai dziviem kokiem un var izraisit
mezZa ekonomiskas vértibas samazinasanos. Nosauc vél vienu, pie citas kartas piederosu
kukaini, kas ar1 uzbrik dziviem kokiem! (1p.)




