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Pielikums

Kopsavilkums

  Latvijā trūkst kvalitatīvu augstāko augu noteicēju. Tādēļ ir lietderīgi izveidot uzskatāmus augu noteicējus, ar kuru palīdzību viegli, ātri un precīzi varētu noteikt augu sugas pēc iespējas plašākā veģetācijas perioda laika posmā. Īpaši svarīgi ir izveidot noteicējus tādām sistemātiskajām grupām, kuru noteikšana ir problemātiska dažādu iemeslu dēļ. Pie šādām sistemātiskajām grupām pieder arī paparžu Polypodiophyta nodalījums. 

  Šī bakalaura darba mērķis ir izveidot noteicējus paparžu nodalījuma Latvijas sugām.

  Darba gaitā noskaidroja paparžu sugu raksturīgākās, viegli identificējamās pazīmes: lapu augšanas veids – pušķī vai pa vienai; lapas plūksnainuma pakāpe; lapas kontūra. Šīs pazīmes ir liktas pamatā, veidojot noteicējus. Paparžu attēlus  ieguva, skenējot svaigu un herbarizētu materiālu, kā arī izmantojot Interneta resursus. Attēlus izmantoja identifikācijas pazīmju ilustrēšanai. Noteicēju veidošanas pamatmetode ir dihotomiskā principa pielietošana, ar dažiem izņēmumiem. Respektīvi, dažos gadījumos pazīmes tiek iedalītas vairākās grupās, bet pēc iespējas ir saglabāta tēžu – antitēžu sistēma. 

  Darba rezultātā ir izveidoti trīs Latvijas paparžu noteicēji : veģetācijas periodam, sporu nogatavošanas laikam un ziemzaļajām sugām. Ir arī noskaidroti virssugas paparžu taksoni Latvijas sistemātikā.

  Būtu lietderīgi izstrādāt vēl paparžu kamerālo noteicēju, kas ļautu veikt noteikšanu tikai pēc lapām.

Summary

 The Bachelor’s thesis “Identification keys for Latvian ferns (Polypodiophyta)” is made in Latvian University, Department of Botany and Ecology, was produced by Marina Šestakova in 2003. 

  There is a lack of qualitative vascular plant keys in Latvia. Therefore it is necessary to create plant keys which can help to identify plants species quickly, precisely and easily during the vegetation period. It is particularly important to construct such keys for taxonomic groups with identification difficulties. The fern’s division Polypodiophyta is one such taxonomic group. 

  The main goal of this Bachelor’s thesis is to construct identification keys for the  Latvian fern species. 

  While working on the thesis, the author clarified the most representative, easy to identify fern morphological features: type of leaves – rosette or single; leaf structure; leaf shape. Identification keys are based on these morphological features. The keys are illustrated using images from internet and images produced by the author – scanned green and herbarium plant material. 

  The main method of key construction was using the dichotomic principle with some exceptions. Respectively, in some cases morphological features are divided in several groups, but author has tried to follow dichotomic system.

  Three Latvian fern identification keys were constructed: for the whole vegetation period; for the period of spore production; and for evergreen species. Also the taxonomic hierarchy of fern taxons was clarified.

  It is necessary to construct fern identification key also for indoor identification, which allows to identify ferns only by leaves.

Ievads

   Latvijas savvaļas florā ir sastopami daudzu sistemātisku grupu dažādi pārstāvji. Papardes Polypodiophyta ir viena no interesantākajām sistemātiskajām grupām senas izcelšanās un savdabīga izskata dēļ. 

  Papardes ir sen zināma augu grupa, tās izsenis lieto tautas medicīnā: strauspapardes Matteuccia struthiopteris, vīrpapardes Dryopteris filix-mas, Austrijas ozolpapardes Dryopteris dilatata un sievpapardes Athyrium filix-femina sakneņu novārījumu lieto zarnu parazītu, galvenokārt lenteņu izdzīšanai (Groms, Hammermane 1971). Strauspapardes sakneni izmanto arī kā insekticīdu; blakšu apkarošanai. Vīrpapardes sakneņi satur ēteriskās eļļas, miecvielas, tanīnu, filiksskābi, filmaronu, ko lieto medicīnā (Keirāns 1993). Purvpapardes Thelypteris palustris sakneņus un piesaknes lieto kā substrātu orhideju audzēšanai. Plūksnu sīkpapardes Asplenium trichomanes novārījumu lietoja kā matus nostiprinošo līdzekli. Ērgļpapardes Pteridium aquilinum lapas noder pakaišiem, jo uzlabo kūtsmēslu īpašības; lapu pelni satur daudz kālija, tādēļ tās izmantoja stikla un ziepju rūpniecībā. Lapas satur arī vielas, kas aizkavē pūšanu, atbaida kukaiņus; tādēļ noder augļu un sakņu iesaiņošanai (Keirāns 1993). Ērgļpapardes jaunos dzinumus Japānā lieto uzturā. Francijā ērgļpapardes sakneņus lieto ziepju vietā, tos izmanto arī kā cūku barību, jo sakneņi satur līdz 46% cietes (Pētersone 1953). Dažu sugu papardes kultivē kā dekoratīvus augus. Visbiežāk audzē strauspapardi, sievpapardi un cietpapardes Polystichum. 

  Latvijā savvaļas florā sastopamas 15 paparžu ģintis, 27 sugas un 3 starpsugu hibrīdi (Gavrilova, Šulcs 1999).

  12 paparžu sugas Latvijā ir reti sastopamas, no tām 5 ir sastopamas ļoti reti (Eglīte, Šulcs 2000).11 paparžu sugas ir īpaši aizsargājamas (LR MK nr.396 2000) (2.pielikums), no tām 4 sugas pieder pie otrās aizsardzības grupas (LR MK nr.117 2001),(3.pielikums). Viena suga ir pieskaitāma pie izzudušajām – lodaugļu pilulārija Pilularia globulifera.

  Mūsdienu sabiedrībā ir diezgan liela interese par medicīnā un daiļdārzniecībā izmantojamiem augiem, pieaug interese par dabas, arī reto sugu aizsardzību. Šādas tendences palielina augu noteikšanas nepieciešamību un līdz ar to pieprasījumu pēc tāda tipa izdevumiem, ar kuru palīdzību varētu šo noteikšanu veikt. Tas attiecas arī uz paparžu nodalījuma sugām. 

  Pašlaik Latvijā trūkst kvalitatīvu augstāko augu noteicēju. Noteicēji ir obligāts palīgmateriāls, veicot zinātniskus pētījumus botānikā un ekoloģijā, kā arī vērtīgs palīglīdzeklis šo nozaru studentiem. Tādēļ ir svarīgi izveidot uzskatāmus augu noteicējus, ar kuru palīdzību viegli, ātri un precīzi varētu noteikt augu sugas pēc iespējas plašākā veģetācijas perioda laika posmā. 

  Pastāv vairākas augu sistemātiskās grupas, kurās ietilpstošās sugas ir diezgan viegli noteikt. Tādi, piemēram, ir tauriņziežu dzimtas Leguminosae  un rožu dzimtas Rosaceae augi. Spilgti ziedi un viegli pamanāmas ziedkopas, liela augļu un lapu formas, kā arī augšanas formu daudzveidība ļauj viegli atšķirt dažādas sugas. Savukārt vairāku citu dzimtu un pat rindu augu noteikšana ir problemātiska. Šādu sistemātisku grupu augiem pazīmes ir līdzīgas, neskaidri izteiktas vai arī ir izmantojamas tikai noteiktā veģetācijas perioda laika posmā. Šādām sistemātiskajām grupām derētu izveidot vairāku noteicēju kompleksu, kas atvieglotu noteikšanu dažādos veģetācijas perioda laika posmos. Pie tādām grupām pieder arī paparžu (saldsaknīšu) nodalījums Polypodiophyta. Paparžu noteikšanu apgrūtina ziedu un augļu trūkums; kā arī lapu līdzīgums. 

 Tāpēc ir svarīgi izveidot noteicējus tieši šajai sistemātiskajai grupai, kas atvieglotu reto un aizsargājamo sugu noteikšanu, un līdz ar to sekmētu to aizsardzību. 

 Šī bakalaura darba mērķis ir izveidot noteicējus paparžu nodalījuma Polypodiophyta Latvijas sugām.

 Mērķa īstenošanai ir izvirzīti sekojoši darba uzdevumi:

1.Noskaidrot paparžu virssugu taksonus, kas lietoti paparžu sistemātikā  Latvijā.
2.Noskaidrot Latvijas paparžu sugu raksturīgākās, viegli identificējamās pazīmes.

3.Ilustrēt šīs pazīmes, ieskenējot svaigu un herbarizētu materiālu, kā arī izmantojot Interneta resursus.
4.Izveidot Latvijas paparžu sugu noteicēju:
a)  veģetācijas periodam;

      b)  ziemzaļajām sugām;
      c) sporu veidošanas laikam.
1.Literatūras apskats

1.1. Paparžu sistemātika   

  Papardes ir sena sistemātiskā grupa, joprojām diezgan plaši pārstāvēta pasaules florā – apmēram 270 ģintis un 10 000 sugas. Vairums paparžu pieder saldsaknīšu rindai – apmēram 9 500 sugas (Langenfelds u.c. 1973). Papardēm ir raksturīga izteikta paaudžu maiņa, ar dominējošo sporofīta paaudzi. Gametofīts ir vāji attīstīts, neatkarīgs no sporofīta. Papardēm ir liela formas un izmēru dažādība. Parasti papardes ir lakstaugi, ar ložņājošo virszemes stumbru vai pazemes sakneni. Tomēr ir sastopamas arī kokveida formas, kā arī liānas un epifīti (Langenfelds u.c. 1973). Paparžu lapas ir vienkārt vai vairākkārt plūksnaini dalītas, arī veselas. Lapu dzīslojums primitīvām formām dihotoms, bet vairumam augu ir izveidojusies galvenā dzīsla ar dihotomi zarainām sāndzīslām. Dažām formām ir pat tīklveida dzīslojums (Langenfelds u.c. 1973). Viena no paparžu raksturīgākajām pazīmēm ir gliemežveidīgi ieritinājušās jaunās lapas, šī pazīme trūkst tikai primitīvām formām. Sporangiji attīstās lapu apakšpusē, sakopoti soros; vai arī uz fertilās lapas daļas vai uz fertilajām lapām. Sori var būt klāti ar plīvuru (Langenfelds u.c. 1973).

  Paparžu nodalījuma ģeogrāfiskā izplatība ir diezgan plaša, bet vislielākā sugu daudzveidība ir vērojama tropu un subtropu joslās.

  Augu sistemātika ir radusies no nepieciešamības apkopot un sistematizēt praktiskās zināšanas par augiem. Tā ir viena no vecākajām bioloģijas zinātņu nozarēm. Mūsdienu augu sistēmas ir veidotas pēc filoģenētiskā principa, ievērojot augu izcelšanos, vēsturisko attīstību un to savstarpējo radniecību. Pirmās filoģenētiskās sistēmas tika sastādītas jau 19. gadsimtā, pēc Č.Darvina darba publicēšanas. Vispilnīgāko filoģenētisko augu klasifikāciju 1887. gadā radīja profesors Ādolfs Englers. Vēlāk šo sistēmu papildināja un pilnveidoja. Lai pamatotu savu sistēmu, Englers ir izvirzījis 37 principus, kuri attiecas uz sistēmas sastādīšanas metodēm un veģetatīvo, kā arī ģeneratīvo  pazīmju novērtējumu, augu radniecības un izcelšanās noskaidrošanu. Viens no principiem ir veltīts paaudžu maiņai; sporofīta un gametofīta atšķirību nozīmei sistemātikā. Šeit Englers pamato ideju, ka sūnaugus, paparžaugus, kailsēkļus un segsēkļus vajadzētu apvienot vienā grupā – Embryophyta, un šo grupu iedalīt attiecīgi divās mazākās grupās: asifonogāmie embriofīti (sūnaugi un paparžaugi, sistēmas 12. nodalījums) un sifonogāmie embriofīti (kailsēkļi un segsēkļi, sistēmas 13. nodalījums). 12. nodalījums tiek iedalīts divos apakšnodalījumos – sūnaugu Bryophyta un paparžaugu Pteridophyta (ar piecām klasēm). Vēlāk šo sistēmu papildināja un pilnveidoja, paparžaugus ievietoja atsevišķā nodalījumā (Культиасов, Павлов 1972).
  Ļoti savdabīga ir 1959. gadā izveidota vācu pētnieka Cimmermana sistēma. Cimmermans iedala augus trīs valstīs: 1) Akaryobionta – organismi bez noformēta kodola. Šajā valstī Cimmermans ievieto zilaļģes Cyanophyta un baktērijas Bacteriophyta; 2) Karyobionta – organismi ar noformētu kodolu, aļģes Algae un sēnes Fungi; 3) Karyobionta, Kormophyten ar sešiem nodalījumiem: Bryophyta, Psilophyta, Lycophyta, Sphenophyta, Noeggeratiophyta un Pterophyta. Pēdējais nodalījums tiek iedalīts četros apakšnodalījumos: 1) papardes Pterophytina; 2) Cycadophytina; 3) Coniferophytina; 4) Cycadophytina otrā grupa (ziedaugi šaurākajā nozīmē). Cimmermana sistēma ir sarežģīta, bet veidota saskaņā ar paleobotānikas atziņām (Шостаковский 1971).

  1966. gadā A.Tahtadžans (Тахтаджян ) sadarbībā ar citiem zinātniekiem (Kronkvistu un Cimmermanu) izveidoja vienkāršāku un pārskatāmāku sistēmu. Pēc šīs sistēmas augu valsts tiek iedalīta divās lielajās grupās: augstākie augi Embryobionta un zemākie augi Thallobionta. Papardes tiek ievietotas vienā augstāko augu nodalījumā – Polypodiophyta ar vienu klasi Polypodiatae un septiņām apakšklasēm (Шостаковский 1971).

  Citu ievērojamu sistemātiķu nozīmīgākie darbi ir veltīti pārsvarā segsēkļu klasifikācijai. Neskatoties uz lielu augu sistēmu daudzveidību, kopš Č.Darvina grāmatas iznākšanas vienota filoģenētiskā sistēma nav radīta. Englera augu klasifikācija ir izstrādāta sīkāk par citām filoģenētiskajām augu sistēmām.Tādēļ šo sistēmu plaši izmanto daudzi autori, aprakstot noteiktu valstu vai apgabalu floru. Pēc Englera sistēmas ir sakārtots Latvijas PSR floras izdevums, kā arī visi uz doto brīdi izdotie augstāko augu noteicēji. Latvijas vaskulāro augu taksonu sarakstā (Gavrilova, Šulcs 1999) un līdz ar to arī jaunajā floras izdevumā (Eglīte, Šulcs 2000) paparžaugu dzimtas ir sakārtotas pēc A.E. Bobrova apstrādes. Bobrovs paparžu klasi iedala četrās rindās: čūskmēlīšu Ophioglossales, saldsaknīšu Polypodiales, marsileju Marsileales un salvīniju Salviniales (Бобров 1974). Šajā bakalaura darbā ir iekļauti čūskmēlīšu un saldsaknīšu rindu augi, kas Latvijā ir pārstāvēti ar deviņām dzimtām (Gavrilova, Šulcs 1999).

1.2. Latvijas paparžu virssugu taksoni 

  Latvijas vaskulāro augu florā (Eglīte, Šulcs 2000) ir sniegti dati par Latvijā sastopamo paparžu sistemātiku sugu rangā. Paskaidrojumu par paparžu augstāka ranga taksoniem latviešu valodā publicētajos izdevumos nav. Nav precizēti (citējot autorus)  arī augstāko taksonu zinātniskie nosaukumi. Darba šajā sadaļā ir veikta latviešu valodā pēc 1953. gada izdotajos darbos lietotās paparžu sistemātikas (virs sugas līmeņa) analīze.

  Kopš Čārlza Edvīna Besī (Charles Edwin Bessey) paparžaugu nodalījumā (Pteridophyta Bessey, Bot. High Schools: 361. Mai-Sep 1880) ietilpina ne tikai paparžveidīgo klasi (Pteridopsida Ritgen, Aufeinanderfolge Org. Gest.: 63. 1828; Typus: Pteris L. (1753)), bet arī staipekņu klasi (Class Lycopodiopsida Bartl., Ord. Nat. Pl.: 14, 19. Sep 1830), kā arī citas recento un izmirušo vaskulāro sporaugu klases (Reveal 2000a). Šāda sistēma joprojām tiek lietota Starptautiskajā Botānikas nomenklatūras kodeksā (Greuter e.a. 2000), kā arī atsevišķos prominentos paparžu taksonomijai veltītos izdevumos (Tryon, Tryon 1982 pēc Walters, Keil  1997).
  Šo pieeju latviešu valodā izdotajos izdevumos izmantoja līdz divdesmitā gadsimta astoņdesmitajiem gadiem (Pētersone 1953; Pētersone, Birkmane 1958; Langenfelds u.c.1973).

  Latviešu valodā pēdējo gadu izdevumos ( Eglīte, Šulcs 2000; Gavrilova, Šulcs 1999), kā arī daudzos paparžu sistemātikai veltītos ārzemju izdevumos Pteridopsida Ritgen klase tiek pacelta nodalījuma rangā – Polypodiophyta Cronquist, Takht. & Zimmerm. (Taxon 15: 133. Apr 1966). Kaut arī tikai nedaudzi sistemātiķi ir akceptējuši taksonu rangu “apakšvalsts” (subregnum) (Reveal 2001a), nodalījums Pteridophyta Bessey šajā gadījumā tiek aizstāts ar subregnum rangā definēto Pteridobiotina Britt. & A. Br. ( Ill. Fl. N. U.S. 1: 1. 15 Aug 1896 (Pteridophyta) Typus: Pteris L. (1753)) (Reveal 2001b). Latviešu valodā izdotajos darbos šis rangs nav lietots. Izņēmums ir A. Pētersones un K. Birkmanes (1980) Lycopodiophyta, Lycopodiopsida, Equisetophyta, Equisetopsida un Polypodiophyta kopīgai apzīmēšanai neatbilstoši izmantotais “Pteridophyta”.

  Dažādu latviešu autoru darbos atšķirīgas ir paparžu klases. Visas Latvijā augošās papardes vienā klasē ir ietvertas darbu vairumā. Tomēr katrā darbā ir cits klases zinātniskais nosaukums un līdz ar to, iespējams, arī izpratne par attiecīgo taksonu. Lietoti šādi paparžu klašu latviešu un zinātniskie nosaukumi: paparžu klase – Filicinae (Pētersone 1953), paparžveidīgo klase – Filicatae (Filicopsida) (Langenfelds u.c. 1973), paparžu klase – Pteropsida (Pētersone, Birkmane 1958), saldsaknīšu klase – Polypodiopsida (Eglīte, Šulcs 2000).

  Vienīgajā darbā, kur izšķir divas paparžveidīgo klases (Pētersone, Birkmane 1980), paparžu klases – Polypodiopsida (Leptofilipsida, Leptofilices, Leptosporangiatae) izpratne ir atšķirīga no jau pieminētās saldsaknīšu klases – arī Polypodiopsida (Eglīte, Šulcs 2000). Z. Eglītes un V. Šulca darbā, acīm redzot saldsaknīšu klase ir traktēta Polypodiopsida Cronquist, Takht. & Zimmerm. (Taxon 15: 133. Apr 1966) izpratnē, jo klasē bez citām ietilpst arī čūskmēlīšu (Ophioglossales) rinda (Reveal 2000a). A.Pētersone un K. Birkmane (1980) izdala atsevišķu čūskmēlīšu klasi – Ophioglossopsida (Eufilipsida, Eusporangiatae, Eufilices). Šķiet, Ophioglossopsida Thomé (Lehrb. Bot., ed. 4: 205. 1874) izpratnē.

  Apakšklases rangs (subclassis) latviešu izdevumos ir izmantots tikai V. Langenfelda u.c. (1973) darbā. Recentajām papardēm tiek izšķirtas 2 apakšklases – eisporangiāto paparžu apakšklase (Eusporangiatae jeb Eufilices) ar čūskmēlīšu rindu (Ophioglossales) Latvijā un leptosporangiāto paparžu apakšklase (Leptosporangiatae jeb Leptofilices) ar paparžu rindu (Filicales) un marsileju (Marsileales) rindu Latvijā. Minētie apakšklašu zinātniskie nosaukumi A.Pētersones un K. Birkmanes (1980) darbā ir sniegti kā sinonīmi paparžu un čūskmēlīšu klasēm.

  Visstabilākais paparžu sistemātikā ir rindas (ordo) rangs. Visos latviešu izdevumos, kur lietots šis rangs, ir izdalītas divas rindas (Pētersone 1953; Pētersone, Birkmane 1958;1980 ): čūskmēlīšu rinda – Ophioglossales Newman (Hist. Brit. Ferns: 6, 15. 1840) jeb Filicales un saldsaknīšu rinda – Polypodiales Mett. ex A.B. Frank in Leunis (Syn. Pflanzenk., ed. 2, 3: 1453, 1458. 1877), bet darbos (Langenfelds u.c. 1973; Eglīte, Šulcs 2000 ), kur minēta no Latvijas floras izzudusī lodaugļu pilulārija (Pilularia globulifera L.), arī trešā, marsileju rinda – Marsileales.

  Gadu gaitā latviešu valodā izdotajos darbos nav mainījušies priekšstati par divām paparžu dzimtām – visos izdevumos ir minēta čūskmēlīšu dzimta – Ophioglossaceae (R. Br.) C. Agardh (Aphor. Bot. (8): 113. 19 Jun 1822) (Reveal 2001b) un darbos, kur apskatīta lodaugļu pilulārija, arī marsileju dzimta – Marsileaceae Mirbel (Hist. Nat. Veg. 5:126, 1802) (Knouse 1997). 

  Saldsaknīšu dzimta līdz XX. gs. astoņdesmitajiem gadiem tiek interpretēta sensu lato Polypodiaceae Bercht. & J. Presl (Prir. Rostlin: 272. 1820), aptverot visas sugas, kas neietilpst čūskmēlīšu vai marsileju dzimtā (Pētersone 1953; Pētersone, Birkmane 1958; Langenfelds 1973). Vēlākajos gados saldsaknīšu dzimtā Latvijā palikusi tikai parastā saldsaknīte ​– Polypodium vulgare L. (Pētersone, Birkmane 1980; Eglīte, Šulcs 2000). Pārējās sugas ir sadalītas pa septiņām dzimtām: onokleju dzimta – Onocleaceae Pichi-Sermolli (Webbia 24: 708 (1970)) (Hassler, Swale 2002), sievpaparžu dzimta – Athyriaceae Ching (PB: Athyriaceae Alston, Taxon 5: 25. 25 Mar 1956) (Reveal 2000b), ozolpaparžu dzimta – Dryopteridaceae Ching (PB:Aspidiaceae Mett.), purvpaparžu dzimta – Thelypteridaceae Pic.Serm. (Webbia 24: 709. 28 Apr 1970) (Reveal 2001b), sīkpaparžu dzimta – Aspleniaceae Mett. (Newman, Hist. Brit. Ferns: 6. 1-5 Feb 1840) (Reveal 2001b), ērgļpaparžu dzimta – Hypolepidaceae Pichi-Sermolli (Webbia 24: 705. 28 Apr 1970) (Reveal 2000b) un ēnpaparžu dzimta – Blechnaceae (C.Presl.) Copel. (Ann. Cryptog. Phytopathol. 5: 155. medio Sep 1947) (Reveal 2000b). 

  Gadu gaitā latviešu literatūrā nav mainījušies priekšstati par vairākām paparžu ģintīm;  visiem apskatītiem autoriem (Pētersone 1953; Pētersone, Birkmane 1958; Pētersone, Birkmane 1980; Langenfelds u.c. 1973; Eglīte, Šulcs 2000) sekojošas ģintis ir aprakstītas vienādi: čūskmēlītes – Ophioglossum L. (Sp.Pl. 1062. 1 Mai 1753), ķekarpapardes – Botrychium Swartz ( J. Bot. (Schrader) 1800(2): 8, 110. Oct-Dec 1801), ēnpapardes – Blechnum L. (Sp. Pl. 2: 1077. 1 Mai 1753), sīkpapardes – Asplenium L. (Sp. Pl. 1078. 1 Mai 1753), sievpapardes –  Athyrium Roth (Tent. Fl. German. 3: 31, 58. Jun-Sep 1799) (Farr, Zijlstra 1996); pūslīšpapardes – Cystopteris Bernh. (Neues J.Bot. 1(2): 5, 26. Oct-Nov 1805), cietpapardes – Polystichum Roth (Tent.Fl.Germ. 3: 31, 69. Jun-Sep 1799) (Greuter e.a. 2000), saldsaknītes – Polypodium L. (Sp. Pl. 2: 1082. 1 Mai 1753) (Farr, Zijlstra 1996). Pārējo ģinšu izpratne un nosaukumi tika mainīti. Vairākas reizes mainīja nosaukumus strauspapardēm – Struthiopteris All. (Pētersone 1953), Struthiopteris Willd. (Pētersone, Birkmane 1958), vēlākajos izdevumos (Landenfelds u.c. 1973; Pētersone, Birkmane 1980; Eglīte, Šulcs 2000) – Matteuccia Tod. (Giorn. Sci. Nat. Econ. Palermo 1: 235. 1866) (Greuter e.a. 2000). Vislielākās pārmaiņas ir skārušas ozolpaparžu ģinti – Dryopteris Adanson (Fam. Pl. 2: 20, 551. Jul-Aug 1763) (Greuter e.a. 2000). A. Pētersone (1953) iekļauj šajā ģintī astoņas sugas, to skaitā arī D. phegopteris (L.) C. Christens, D. Linnaeana C. Christens, D. Robertiana (Hoffm.) C. Christens un D. thelypteris (L.)  A.Gray; kas A. Pētersones un K. Birkmanes noteicējā (1958) ir apvienotas atsevišķā ģintī – plūksnpapardes – Lastrea Bory (Dict. Class. Hist. Nat. 6: 588. 1824) (Farr, Zijlstra 1996); bet 1980. gada noteicējā (Pētersone, Birkmane 1980) sadalītas pa trim ģintīm: Gymnocarpium Newman (Phytologist 4: 371. 1851) (Farr, Zijlstra 1996), Thelypteris Schmidel (Icon. Pl. ed. Keller 3, 45. t. 11, 13. Oct 1763) (Greuter e.a. 2000) un Phegopteris Fée (Mém. Fam. Fougères 5 (Gen. Filicum): 242. 1852) (Farr, Zijlstra 1996). Floras burtnīcā šādu iedalījumu saglabāja (Eglīte, Šulcs 2000). Dažādos latviešu darbos ērgļpaparžu ģintij Pteridium ir minēti atšķirīgi autori: A. Pētersones un K. Birkmanes noteicējos (1958; 1980), kā arī Latvijas vaskulāro augu taksonu sarakstā (Gavrilova, Šulcs 1999) – Pteridium Kuhn, A. Pētersone (1953) to raksta ka Pteridium Gled., bet floras burtnīcā (Eglīte, Šulcs 2000) šī ģints tiek rakstīta kā Pteridium Scop. Divi pēdējie nosaukumi, acīm redzot, ir Starptautiskajā Botānikas Nomenklatūras kodeksā apstiprinātā nosaukuma Pteridium Gleditsch ex Scopoli ( Fl. Carniol. 169. 15 Jun-21 Jul 1760) (Greuter e.a. 2000) varianti. 

1.3. Augu noteikšana 

  Botāniskā sistemātikā augu noteikšanai neapšaubāmi ir liela nozīme. Tas ir klasifikācijas pamatprocess, kura rezultāts ir informācijas atgūšana no augu sistēmas. Nepazīstamus augus ir iespējams noteikt ar vairākām metodēm.

·  Rezultātu ticamības un precizitātes ziņā vislabākā metode ir ekspertu palīdzības izmantošana. Ekspertam ir liela personiskā pieredze, bieži ir jau sagatavotas monogrāfijas, pārskati par doto augu grupu. Diemžēl šo metodi nav iespējams plaši pielietot, jo ekspertiem trūkst laika.

·  Otrā metode ir sugu atpazīšana, kas balstās uz personisko pieredzi. Ticamības ziņā šī metode tuvojas iepriekšminētai metodei. Bet to nav iespējams lietot iesācējiem.

·  Trešā metode ir nezināmā auga salīdzināšana ar zināmo augu fotoattēliem, zīmējumiem, aprakstiem un herbārija materiāliem. Iegūto rezultātu ticamība ir atkarīga no izmantojamo materiālu autentiskuma, tātad, kvalitatīvie materiāli nodrošina augstu ticamības pakāpi. Bet šī metode bieži nav pieejama salīdzināšanas materiālu trūkuma dēļ.

·  Visizplatītākā metode ir “atslēgu”  jeb noteicēju izmantošana. Šī metode neprasa tik daudz laika, materiāla vai pieredzes, ka visas iepriekšminētās metodes (Radford e.a. 1976).

  Noteicējs tradicionālā izpratnē ir sistemātiskās literatūras veids. Noteicējos tiek izmantotas dažādas pazīmju grupas. Augu materiāls tiek identificēts salīdzināšanas ceļā, balstoties uz šīm pazīmēm. Noteikšanas tabulu daudzveidība ir ļoti liela, bet tās visas var iedalīt trīs grupās pēc veidošanas principa: 1) dihotomiskie noteicēji; 2) lineārie noteicēji; 3) politomiskie noteicēji (Авена 1970). Dihotomiska tipa tabulās katra noteikšanas tabulas pakāpe uzrāda divas viena otru izslēdzošas iespējas, tā saucamo tēzi un antitēzi.  Šāda tipa noteicēji ir ļoti seni, bet joprojām ļoti populāri. Pirmo reizi dihotomiska tipa noteicēju izmanto Lamarks 1778. gadā. Pēc dihotomiskā principa ir veidoti praktiski visi Latvijas augstāko augu noteicēji. Dihotomiskiem noteicējiem piemīt daudz trūkumu, sākot ar to, ka morfoloģisku pazīmju svārstības bieži neļauj raksturot pazīmi bez pārklāšanās. Antitēze bieži aptver lielu pazīmju grupu un no diagnostikas viedokļa mazvērtīga (Балковский 1960). Lineārā tipa tabulās pazīmes ir izvietotas viena pēc otras lineārā secībā. Nosakāmo taksonu skaits atbilst šīs pazīmju grupas sastāvdaļu skaitam. Politomiskās tabulās pazīmes tiek iedalītas vairākās grupās, atbilstoši pazīmju raksturam. Pēc politomiskā principa ir veidotas M. Avenas sausseržu Lonicera ģints noteikšanas tabulas (Авена 1970).

  Katram no minētajiem noteicēju tipiem piemīt savi trūkumi, tāpēc tiek meklēta savādāka pieeja, kā izveidot viegli lietojamu, bet precīzu noteicēju. Šis darbs ir veltīts mēģinājumam izveidot tādus noteicējus paparžu nodalījuma Latvijas sugām.

1.4. Latvijas paparžu noteicēji
  Latvijā ir izdoti vairāki vaskulāro augu noteicēji (Bickis 1923; Bickis 1946; Pētersone, Birkmane 1958; Pētersone, Birkmane 1980). Visi šie noteicēji ir novecojuši botāniskās sistemātikas ziņā un tajos nav iekļautas arī pēdējos gados konstatētās sugas (Gavrilova, Šulcs 1999). Piemēram, platlapainā ozolpaparde Dryopteris austriaca (Jacq.) Woyn. ex Schniz et Thell, 1915 (Pētersone, Birkmane 1980) ir botāniskai nomenklatūrai neatbilstošs termins, jo pirmo reizi šo sugu pareizi aprakstīja 1848. gadā kā Austrijas ozolpapardi Dryopteris dilatata (Hoffm.) A. Gray (Eglīte, Šulcs 2000). Esošajos noteicējos nav iekļauta šķēplapu cietpaparde Polystichum lonchitis (L.) Roth,  kas ir atrasta 1987. gadā (Steņķevics, Vimba 1988). Jaunajā floras izdevumā (Eglīte, Šulcs 2000) šie trūkumi ir novērsti.

  Visi noteicēji ir veidoti pēc dihotomiska principa un tajos nav izmantotas iespējas, kuras sniedz mūsdienu datortehnikas attīstība. Esošajiem noteicējiem piemīt vairākas nepilnības. Vairākas noteikšanas pazīmes ir derīgas tikai noteiktā veģetācijas perioda laika posmā. Piemēram, parastās strauspapardes Matteuccia struthiopteris (L.) Tod lapu dimorfismu, sievpaparžu dzimtas Athyriaceae augu soru plīvura formu ir iespējams noteikt tikai sporu nogatavošanas laikā. Rezultātā nav iespējams noteikt augus citā veģetācijas perioda laika posmā, kas bieži ir nepieciešams lauka apstākļos. Dažas noteikšanas pazīmes pārsedzas: A. Pētersones un K. Birkmanes noteicējā purvpaparžu dzimtas noteikšanas tabulā pirmajā tēze purvpaparžu ģintij Thelypteris ir minēta sekojoša pazīme: sori tikai jaunībā ar plīvuru, plīvurs vēlāk nokrīt. Antitēzes pazīme – sori ir bez plīvura (plūksnpaparžu Phegopteris ģintij). Ja augs netiek noteikts veģetācijas perioda sākumā, nav iespējams noskaidrot, vai soriem bija plīvurs, vai nē. Līdz ar to nav iespējams noteikt auga sugu. Ozolpaparžu dzimtai Dryopteridaceae pirmajā tēzē ir minēts, ka kailpapardes Gymnocarpium ir 15-40 cm gari augi. Antitēzes pazīme – augi lielāki par 30 cm (ozolpapardes Dryopteris un cietpapardes Polystichum) (Pētersone, Birkmane 1980). Ja nezināmā auga garums ir robežās no 30 līdz 40 cm, dotās pazīmes noteikšanai neder. Vairākas noteikšanas pazīmes ir neskaidras, par to esamību grūti izšķirties. Piemēram, sekstainajai ozolpapardei Dryopteris cristata (L.) A. Gray ir šādas pazīmes: lapas kāts patievs, apakšējās plūksnas patālas  (Pētersone, Birkmane 1980). Dažām tēzēm trūkst pretstatījuma. Piemēram, dzimtu noteikšanas tabulā astotajā un devītajā tēzē ir aprakstīti sori un lapas, bet antitēzēs – tikai lapas (Pētersone, Birkmane 1980). 

  Noteicējos trūkst arī zīmējumu. Manuprāt, veiksmīgai augu noteikšanai ir nepieciešami gan sīko pazīmju attēli, gan priekšstats par kopējo auga izskatu. Habitusa attēls daudzos gadījumos palīdz izšķirties par auga sistemātisko piederību, dod iespēju pārbaudīt, vai augs ir noteikts pareizi. Esošie noteicēji liedz šādu iespēju, jo zīmējumos pārsvarā ir attēlotas tikai auga daļas, bieži ļoti sīkas. Tā, A. Pētersones un K. Birkmanes noteicējā (1980) paparžu nodalījums ir ilustrēts ar 18 zīmējumiem, no kuriem tikai četri dod priekšstatu par augu kopējo izskatu. Protams, lielajā noteicējā nav iespējams ievietot katras sugas attēlu. Bet vienas taksonu grupas noteicējā tas ir reāli izdarāms. 

  2000. gadā izdoto Latvijas floras burtnīcu (Eglīte, Šulcs 2000) arī varētu lietot kā paparžaugu noteicēju. Protams, šis darbs nav veidots ar tādiem mērķiem. Grāmatā ir ģinšu un sugu noteikšanas tabulas, ievietoti pazīmju attēli, katrai sugai ir arī lapas zīmējums. Tomēr ir arī trūkumi, kuri ir izskaidrojami ar grāmatas specifiku: bieži nav habitusa attēlu, minētas sīkas un nespeciālistam neskaidras noteikšanas pazīmes, kā arī tādas, kuras nav iespējams izmantot lauka apstākļos – sporu virsmas īpatnības, dziedzeru esamība uz soru plīvura (Eglīte, Šulcs 2000). Par dažu pazīmju esamību grūti izšķirties. Piemēram, ozolpaparžu ģints sugu noteikšanas tabulā : lapas kontūra eliptiski lancetiska – lapas kontūra plati lancetiska. Vairākas noteikšanas tabulās ievietotās tēzes pārsedzas, tā, iepriekšminētās tabulas trešā tēze – lapas kāts ar gaiši brūniem plēkšņmatiņiem; antitēze – lapas kāts ar gaiši vai tumši brūniem plēkšņmatiņiem (Eglīte, Šulcs 2000).   

  Ņemot vērā augstāk apskatītas paparžu izmantošanas iespējas, potenciālo derīgumu medicīnā, daudzu sugu retumu un kvalitatīvu, mūsdienu botānikas atziņām atbilstošu noteicēju trūkumu, ir lietderīgi izveidot vairākus paparžu noteicējus, kurus varētu izmantot veģetācijas perioda laika dažādos posmos. 

  Šis bakalaura darbs ir veltīts mēģinājumam tādus noteicējus izveidot. 

2.Materiāls un metodes

  Latvijā sastopamo paparžu sugu attēlu iegūšanai izmantoja  vairākas metodes.

  Dažādu sugu paparžu ievākšana, noteikšana un skenēšana veģetācijas perioda laikā (no 2001. gada jūnija līdz septembrim; no 2002. gada jūlija līdz septembrim). Ievākšanu veica Siguldā, Carnikavā, Lilastē, Daugavgrīvā, Bigauņciemā, Garupē, Bauskā; orientējoties pēc iepriekšējo gadu atradumiem. Informācija par sugu izplatību ir iegūta no floras burtnīcas (Eglīte, Šulcs 2000). Sugu noteikšanu veica ar dažādu noteicēju palīdzību (Pētersone, Birkmane 1980; Eglīte, Šulcs 2000; Mossberg 1992; Маевский 1964; Бобров 1974). Augu materiālu skenēja ar HP Precision Scan programmas palīdzību, attēlus uzglabāja digitālā formā.

  Herbārija materiālu skenēja  no 2001. gada oktobra līdz novembrim. Herbarizēto materiālu ņema no LU Bioloģijas fakultātes herbārija (Herbarium Universitatis Latviensis), skenēja ar HP Precision Scan programmas palīdzību, attēlus uzglabāja digitālā formā. Paštaisītiem attēliem ir pielikts mērogs – viena violetā iezīme ir vienāda ar 1 cm; šādu attēlu parakstos lietots apzīmējums «oriģ.» – oriģināls attēls.

  Sugu attēlu iegūšanai izmantoja arī Internet resursus.  

  Noteicējos izmantotiem attēliem nav parakstu, lai izvairītos no informācijas daudzuma pieauguma, kas apgūtinātu noteicēju lietošanu.

  Augu morfoloģijas aprakstu iegūšanai kā pamatliteratūru izmantoja floras burtnīcu (Eglīte, Šulcs 2000), kā papildliteratūru – dažādas floras un noteicējus (Mossberg 1992; Pētersone, Birkmane 1980; Бобров и др. 1934; Бобров 1974; Маевский 1964).

 Morfoloģijas termini darbā ir lietoti saskaņā ar Starptautiskās Sistemātikas Asociācijas Komitejas (SAC) publicētiem standarta apzīmējumiem, pēc Ģ. Gavrilovas ieteikumiem (Gavrilova 1988).

  Darbā izmantota Latvijas vaskulāro augu floras taksonu sarakstā lietotā paparžu sistemātika (1.pelikums). Noteicējos nav iekļauta lodaugļu pilulārija – Latvijā acīm redzot, izzudusī suga; bet tās apraksts ir ievietots pie paparžu raksturīgāko pazīmju aprakstiem.

3.Rezultāti un to analīze

   Darba gaitā noskaidroja vairākas viegli identificējamas pazīmes, kuru lietošana atvieglo paparžu noteikšanu. Tās ir: 

· papardes lapu augšanas veids – pušķī vai pa vienai;

· lapas plūksnainuma pakāpe;

· lapas kontūra;

· lapas daļu mala.

  Tāpēc, veidojot noteicējus, es mēģināju vairāk izmantot tieši šīs pazīmes. Minētām pazīmēm ir arī viens trūkums – lapu augšanas veidu var novērot tikai lauka apstākļos, šī pazīme neder kamerālai noteikšanai. Darbā netika izmantota tāda pazīme kā vadaudu kūlīšu izskats šķērsgriezumā, kaut gan tā arī ir viegli identificējamā un droša pazīme.

  Darba gaitā noskaidrojās, ka noteicēju veidošanai vislabāk atbilst dihotomiskais princips.

  Pamatproblēmas noteicēju veidošanā ir: 

· vērtīgāko pazīmju izvēle;

· vizuāli viegli uztveramo pazīmju aprakstīšana (īpaši čūskmēlīšu dzimtas augiem);

· pazīmju polimorfisms.

  Šī darba ietvaros ir izveidoti trīs paparžu noteicēji : veģetācijas periodam, ziemzaļajām sugām un sporu nogatavošanas laikam. Noteicējos pārsvarā ir lietots dihotomiskais dalījums ar nelieliem izņēmumiem. Noteicējā veģetācijas periodam pazīmes tiek iedalītas uzreiz vairākās grupās, katra no kurām ir numurēta, lai noteicējā būtu vieglāk orientēties. Noteikšanas gaitā nonākot līdz sugai, tiek dota iespēja pārliecināties par sugas noteikšanas pareizību, jo katrai sugai ir piešķirts kārtas numurs. Zem atbilstošiem kārtas numuriem ir apkopotas sugu raksturīgākās pazīmes, ilustrētas ar attēliem (40. – 66. lpp.). 

3.1. Latvijas paparžu noteicējs veģetācijas periodam
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Lapa

                                                                                            Lapas kontūra

         Lapa ir dalīta fertilajā un sterilajā daļā                 trīsstūraina, lapas aug pušķī
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 5.grupa                                 [image: image4.png]
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                                                         Lapas kontūra lancetiska,           4.grupa
                                                         lapas aug pušķī
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                                                                                  3.grupa

Lapas kontūra trīsstūraina,                Lapas kontūra lancetiska,   Lapa augšdaļā ir

(lapa lejasdaļā ir platāka),                  lapas aug pa vienai             platāka,

lapas aug pa vienai                                                                        lapas aug pušķī
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                     1.grupa                               2.grupa         18.Matteuccia struthiopteris
1.grupa

Lapas kontūra trīsstūraina,
(lapa lejasdaļā ir platāka),
lapas aug pa vienai

      Plūksnu apakšējais                                          Lapas trīsdaļīgas, plūksnu
      pāris ir noliekts lejup                                      apakšējais pāris nav noliekts lejup
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 20.Phegopteris connectilis
Augi 10 – 40 cm augsti                                                   Augi 60 – 250 cm augsti
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                                                                                      26.Pteridium aquilinum               

Lapas kontūra vienādsānu                              Lapas kontūra vienādmalu trīsstūris 

trīsstūris
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   17.Gymnocarpium robertianum                              16. Gymnocarpium dryopteris                                                                              
2.grupa

Lapas kontūra lancetiska,

lapas aug pa vienai

Lapas vienkārtplūksnaini                                                Lapas divkārtplūksnaini

             dalītas                                                                              dalītas                               
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    22.Polypodium vulgare                                                      27.Thelypteris palustris
3.grupa

Lapas kontūra lancetiska,

lapas aug pušķī


Lapas vienkārtplūksnaini                                          Lapas div- līdz

            dalītas                                                        četrkārtplūksnaini dalītas              

[image: image27.png]


 [image: image28.png]


 [image: image29.png]


                                              [image: image30.png]


 [image: image31.png]


  [image: image32.png]



                   3.1.                                                                          3.2
3.1

Lapas vienkārtplūksnaini dalītas

Lapas plūksnu mala gluda       Lapas plūksnu mala        Lapas plūksnu mala
                                                  strupi zobaina             dzeloņaini zāģzobaina        



4.Blechnum spicant            2.Asplenium trichomanes        25.Polystichum lonchitis 

3.2.

Lapas div- līdz četrkārt-

plūksnaini dalītas

Lapas kāts pie pamata                                                                Plēkšņmatiņi citādi,
ar plēkšņmatiņiem, kuriem ir                                                        vai arī to nav
tumši brūnas līdz melnas joslas                                                                                    
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                                  Lapas plūksnu mala            Lapas plūksnu mala
   13. Dryopteris dilatata                dzeloņaini zāģzobaina                    citāda

                                                               3.2.1.                                   3.2.2.           

                       [image: image34.png]
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3.2.1.

Lapas plūksnu mala
dzeloņaini zāģzobaina

Lapas divkārtplūksnaini dalītas                           Lapas trīskārtplūksnaini dalītas
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 23.Polystichum aculeatum                                        11. Dryopteris carthusiana

3.2.2.

Plūksnu mala citāda


        Plūksnas                                                                    Plūksnas
iegareni lancetiskas                                                    olveidīgi lancetiskas
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               3.2.2.2.                                                         3.2.2.1.
3.2.2.1. 
Plūksnas olveidīgi lancetiskas 

                      Plūksniņas                                               Plūksniņas
                     olveidīgas                                                 iegarenas

                      [image: image42.png]
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          10.Cystopteris fragilis                              12.Dryopteris cristata
3.2.2.2.

Plūksnas

iegareni lancetiskas


Lapas divkārtplūksnaini dalītas                             Lapas trīskārtplūksnaini dalītas
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                                                                                        3.Athyrium filix-femina
Lapas abpusēji ar lineāriem,                                       Lapas kāts un lapas ass
gari nosmailotiem                                                       ar kaparkrāsas 

plēkšņmatiņiem                                                          plēkšņmatiņiem

24.Polystichum braunii                                              15.Dryopteris filix-mas
4.grupa

Lapas kontūra trīsstūraina,

lapas aug pušķī


Plēkšņmatiņi pie lapas                                     Plēkšņmatiņi citādi,

kāta pamata ar tumši brūnām                          lapas plūksnas otrādi

līdz melnām joslām, lapas                               olveidīgas līdz rombiskas

plūksnas iegarenas                                          
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   14.Dryopteris expansa                                             1.Asplenium ruta-muraria
5.grupa

Lapas sterilā daļa vesela, dzīslojums       Lapas sterilā daļa plūksnaini dalīta vai
tīklveidīgs.Lapas fertilā daļa – vesels,      šķelta, dzīslojums dihotoms. Lapas fertilā
vārpveidīgs sporangiju sastats                 daļa – plūksnaini dalīts,vārpskarveidīgs
                                                                 sporangiju sastats

                       [image: image49.png]
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      19.Ophioglossum vulgatum                                              5.1.
5.1.

Lapas sterilā daļa sēdoša                                             Lapas sterilā daļa ar kātu 
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                     5.2.

                 Lapas daļas bez galvenās                               Lapas daļas ar galveno
                                dzīslas                                                            dzīslu
                             [image: image57.png]
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                      8.Botrychium simplex                                   7.Botrychium multifidum 

5.2. 

Lapas sterilā daļa sēdoša

Lapas sterilās daļas plūksnas                        Lapas sterilās daļas plūksnas vai 
lāpstveida, bez galvenās dzīslas                segmenti citas formas,ar galveno dzīslu    
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           5.Botrychium lunaria                                             5.3. 
5.3.  

Lapas sterilās daļas plūksnas vai 

segmenti citas formas,ar galveno dzīslu
Lapas sterilās daļas kontūra                             Lapas sterilās daļas kontūra 

garāka nekā plata,vien- līdz                              platāka nekā gara,trīs- līdz
divkārtplūksnaini dalīta vai šķelta                      četrkārtplūksnaini dalīta vai šķelta 

                      [image: image62.png]
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     6.Botrychium matricariifolium                            9.Botrychium virginianum
3.2.Latvijas paparžu noteicējs ziemzaļajām sugām

Lapas

        Lapas  vairākkārtplūksnaini dalītas                       Vienkārt plūksnaini dalītas
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                                  3.                                                                    

            Plūksnu mala gluda vai strupi                          Plūksnu mala dzeloņaini
                           zobaina                                                       zāģzobaina
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                                                                                    25.Polystichum lonchitis

                  Lapas pa vienai                               Lapas pušķī  
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         22.Polypodium vulgare                                             2.
2.Lapas pušķī

                       Lapas  zaļas                                         Lapas brūnas
             [image: image74.png]
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                                                                           18.Matteuccia struthiopteris

             Lapu plūksnu mala                               Lapu plūksnu mala
             gluda, ieritināta                                     strupi zobaina
                  
            4.Blechnum spicant                               2.Asplenium trichomanes 

3.Lapas vairākkārtplūksnaini dalītas

                Lapas kontūra trīsstūraina             Lapas kontūra lancetiska
                līdz rombiska

                     [image: image77.png]
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               1.Asplenium ruta-muraria                              4.
4.Lapas kontūra lancetiska

   

        Lapas trīskārtplūksnaini dalītas                Lapas divkārtplūksnaini dalītas  

               [image: image79.png]
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        13.Dryopteris dilatata                       23.Polystichum aculeatum
3.3.Latvijas paparžu noteicējs sporu nogatavošanas laikam
Lapas

              dalās fertilajā un                                  nedalās fertilajā un
              sterilajā daļā                                        sterilajā daļā
   [image: image81.png]
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                         10.                                                                  

                    Lapas dimorfas                                    Lapas monomorfas  
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                                                                                     1.

         Sterilās lapas vienkārt-                    

         plūksnaini dalītas                          Sterilās lapas divkārtplūksnaini dalītas
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 4.Blechnum spicant                                       18.Matteuccia struthiopteris 
1.Lapas monomorfas
  

                     Plīvura nav, lapas                       Plīvurs ir, lapas kontūra                 

                    kontūra trīsstūraina                 trīsstūraina, lancetiska vai rombiska  [image: image93.png]
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                                                                                         2.
       Lapas kontūra vienādsānu trīsstūris,                              

      lapu apakšpusē lineāri plēkšņmatiņi                    Lapas kontūra vienādmalu              

                                              trīsstūris, lapu apakšpuse kaila                     [image: image98.png]
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17.Gymnocarpium robertianum                                   16.Gymnocarpium dryopteris
2.Plīvurs ir, lapas kontūra
trīsstūraina, lancetiska vai rombiska

                    Sori iegareni līdz lineāri                                     Sori apaļi 
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                                                                                                 4.

        Plīvurs pusmēnesveidīgs                                Plīvurs citāds 
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      3.Athyrium filix-femina
             Lapas līdz 25 cm augstas                          Lapas 60 – 250 cm augstas 
          [image: image107.png]
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                             3.                                                    26.Pteridium aquilinum 
3. Lapas līdz 25 cm augstas
      Lapas kontūra lineāra,                        Lapas kontūra trīsstūraina līdz
     lapas vienkārtplūksnaini dalītas           rombiska, lapas div- līdz trīskārt-
                                                                            plūksnaini dalītas
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 2.Asplenium trichomanes                             1.Asplenium ruta-muraria              

4.Sori apaļi
          Plīvurs nierveidīgs                                                       Plīvurs citāds  
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                                                                                      7.

   Sori lapu augšdaļā, plēkšņmatiņi             Sori visā lapas apakšpusē, 

   brūni, gaiši brūni vai kaparkrāsas            plēkšņmatiņi brūni ar tumši brūnām
                                                                    līdz melnām joslām 

                           5.                                                      6. 

                                            5. Sori lapu augšdaļā, plēkšņmatiņi

                                             brūni, gaiši brūni vai kaparkrāsas

Lapas trīskārtplūksnaini dalītas,                               Lapas divkārtplūksnaini

sīkplūksniņu mala dzeloņaini                                   dalītas, plūksniņu mala                      

zāģzobaina                                                                              citāda
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         11.Dryopteris carthusiana   
     Lapas kāts lejasdaļā ar brūniem             Lapas kāts un galvenā ass
     plēkšņmatiņiem                                       ar kaparkrāsas plēkšņmatiņiem  
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              12.Dryopteris cristata                          15.Dryopteris filix-mas  

6.Sori visā lapas apakšpusē,
plēkšņmatiņi brūni ar tumši brūnām

līdz melnām joslām


               Lapas kontūra lancetiska,                     Lapas kontūra trīsstūraina,
              soru plīvurs ar daudziem                       soru plīvurs ar dažiem
              dziedzermatiņiem                                  dziedzermatiņiem   
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            13.Dryopteris dilatata                                14.Dryopteris expansa     

7.Plīvurs citāds
               Plīvurs vairogveidīgs                                                  Plīvurs citāds
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                           8.                                                                       9.

8.Plīvurs vairogveidīgs

 Lapas vienkārtplūksnaini dalītas             Lapas divkārtplūksnaini dalītas
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     25.Polystichum lonchitis                                                 

            Lapas abpusēji                                                Lapas ļoti reti augšpusē
           ar plēkšņmatiņiem                                            ar plēkšņmatiņiem 

                [image: image129.png]
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        24.Polystichum braunii                                  23.Polystichum aculeatum 
9.Plīvurs citāds
                  Sori, sporām nogatavojoties,           Sori, sporām nogatavojoties,      

                                 saplūst                                             nesaplūst
                [image: image131.png]
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                                                                                         10.Cystopteris fragilis  

        Lapas vienkārtplūksnaini dalītas          Lapas divkārtplūksnaini dalītas 

                          [image: image133.png]
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                        22.Polypodium vulgare 

                 Lapas apakšējās plūksnas              Lapas apakšējās plūksnas

                 noliektas lejup                                 nav noliektas lejup
                            [image: image136.png]
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            20.Phegopteris connectilis                     27.Thelypteris palustris
10.Lapas dalās fertilajā un

sterilajā daļā

Lapas sterilā daļa vesela, dzīslojums     Lapas sterilā daļa plūksnaini dalīta vai
tīklveidīgs.Lapas fertilā daļa – vesels,    šķelta, dzīslojums dihotoms. Lapas

vārpveidīgs sporangiju sastats               fertilā daļa – plūksnaini dalīts,
                                                               vārpskarveidīgs sporangiju sastats                                                              
                   [image: image138.png]
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      19.Ophioglossum vulgatum                                                
      Lapas sterilā daļa sēdoša                                    Lapas sterilā daļa ar kātu 
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                  10.1.

                 Lapas daļas bez galvenās                     Lapas daļas ar galveno    

                              dzīslas                                                   dzīslu

                           [image: image146.png]
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                      8.Botrychium simplex                            7.Botrychium multifidum 

10.1. 
Lapas sterilā daļa sēdoša
Lapas sterilās daļas plūksnas                        Lapas sterilās daļas plūksnas
lāpstveida, bez galvenās dzīslas                   citas formas, ar galveno dzīslu    
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             5.Botrychium lunaria                                            

    Lapas sterilās daļas kontūra                           Lapas sterilās daļas kontūra 

    garāka nekā plata, vien- līdz                           platāka nekā gara, trīs- līdz
    divkārtplūksnaini dalīta vai šķelta                   četrkārtplūksnaini dalīta vai šķelta 

                     [image: image151.png]
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     6.Botrychium matricariifolium                            9.Botrychium virginianum 

3.4.Latvijas paparžu raksturīgākās pazīmes

1. Asplenium ruta-muraria L.

    Mūru sīkpaparde
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           a                              b                                                    c 

3.1. attēls. Asplenium ruta-muraria a) lapas fragments ar soriem (http://www.bioimages.org.uk/HTML/P148730.HTM); 

b) habituss (http://www.lysator.liu.se/runeberg/nordflor/505.html); 

c) augšanas veids (http://www.bioimages.org.uk/HTML/P165455.HTM).

Figure 3.1. Asplenium ruta-muraria a) frond’s fragment with sori (http://www.bioimages.org.uk/HTML/P148730.HTM

); 

b) plant (http://www.lysator.liu.se/runeberg/nordflor/505.html

); 

c) plants (http://www.bioimages.org.uk/HTML/P165455.HTM). 

  Lapas kontūra trīsstūraina līdz rombiska, lapas div- līdz trīskārtplūksnaini dalītas, plūksniņu vai sīkplūksniņu mala izrobota. Lapas kāts garāks par plātni, lejasdaļā violeti melns, ar daudzšūnu dziedzermatiņiem. Sori lineāri, sporām nogatavojoties, saplūst un klāj visu daļas apakšpusi. Lapas aug pušķī, ziemzaļas. Augs sastopams uz dolomīta atsegumiem upju krastos, uz laukakmens žogiem.

2. Asplenium trichomanes L.

    Plūksnu sīkpaparde
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                             a                                          b                             c 

3.2. attēls. Asplenium trichomanes a) lapas plūksna ar soriem (http://www.bioimages.org.uk/HTML/P148754.HTM); 

b) habituss (http://caliban.mpiz-koeln.mpg.de/~stueber/lindman/504.jpg); 

c) augšanas veids (http://linnaeus.nrm.se/flora/orm/polypodia/asple/aspltri.html

).

Figure 3.2. Asplenium trichomanes a) pinna with sori http://www.bioimages.org.uk/HTML/P148754.HTM

); 
(
b) plant (http://caliban.mpiz-koeln.mpg.de/~stueber/lindman/504.jpg

); 

c) plants (http://linnaeus.nrm.se/flora/orm/polypodia/asple/aspltri.html).

  Lapas kontūra lineāra, lapas plūksnaini dalītas, plūksnu mala strupi zobaina. Lapas aug rozetveidīgā pušķī, ziemzaļas. Lapas kāts īsāks par plātni, spīdīgs, violeti melns, augšdaļā ar spārnu. Sori iegareni, sporām nogatavojoties, saplūst un klāj visu daļas apakšpusi. Augs sastopams uz dolomītu atsegumiem upju stāvkrastos, uz laukakmens žogiem, skujkoku mežos.

3. Athyrium filix-femina (L.) Roth
    Parastā sievpaparde
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                    a                                b                         c                            d 

3.3. attēls. Athyrium filix-femina a) lapas plūksniņa ar soriem (http://galeon.hispavista.com/sloren/plan1.htm); b) lapas plūksnas (oriģ.); c) lapa (oriģ.);   

d) habituss (http://botit.botany.wisc.edu/courses/img/bot/401/Pteridophyta_(Polypodiophyta)/Dryopteridaceae/Athyrium/).

Figure 3.3. Athyrium filix-femina a) pinnula with sori (http://galeon.hispavista.com/sloren/plan1.htm); b) pinnae (orig.); c) frond (orig.); d) plant (http://botit.botany.wisc.edu/courses/img/bot/401/Pteridophyta_(Polypodiophyta)/Dryopteridaceae/Athyrium/).

  Lapas kontūra plati lancetiska, lapa trīskārtplūksnaini dalīta, sīkplūksniņu mala lielzāģzobaina. Lapas aug piltuvveidīgā pušķī. Lapas kāts lejasdaļā spīdīgs, melnbrūns, plūksnas līdz kāta pamatam nesniedzas.Sori iegareni, uz lapu daļu sāndzīslām.Plīvurs pusmēnesveidīgs. Augs ir sastopams ēnainos, mitros platlapju, šaurlapju, jauktos un egļu mežos, ūdenstilpju palieņu krūmājos, mežmalu krūmājos, meža stigās, dzelzceļa uzbērumos, izcirtumos, grāvjmalās.

4.  Blechnum spicant (L.) Roth

     Vārpu ēnpaparde
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                           a                                             b                               c 

3.4. attēls. Blechnum spicant a) sterilās lapas plūksnas (http://www.bioimages.org.uk/HTML/P152561.HTM); 

b) habituss (http://www.lysator.liu.se/runeberg/nordflor/507.html); c) augšanas veids (http://botit.botany.wisc.edu).

Figure 3.4. Blechnum spicant a) pinnae of sterile frond (http://www.bioimages.org.uk); 

b) plant http://www.lysator.liu.se/runeberg/nordflor/507.html

); 
(
c) plant (http://botit.botany.wisc.edu).

  Lapas kontūra šauri lancetiska, lapas plūksnaini dalītas, plūksnu mala vesela, ieritināta. Lapas lejasdaļā plūksnas četrstūrainas līdz rombveidīgas, augšdaļā – lineāras. Lapas aug blīvā pušķī, ziemzaļas. Sporofili vasarzaļi, pušķa iekšpusē, to plūksnas šauri lineāras. Sori lineāri, paralēli plūksnas vidusdzīslai. Plīvurs lineārs. Augs ir sastopams skujkoku, platlapju-skujkoku, galvenokārt egļu mežos, grāvmalās.

5. Botrychium lunaria (L.) Sw.

    Pusmēness ķekarpaparde
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              a                       b                                c 

3.5. attēls. Botrychium lunaria a) lapas plūksnas (oriģ.); b) augs (oriģ.); c) augšanas veids (http://www.murman.ru/flora/data/1200034.shtml).

Figure 3.5. Botrychium lunaria a) pinnae (orig.); b) plant (orig.); plants (http://www.murman.ru/flora/data/1200034.shtml).

  Lapas sterilā daļa sēdoša, garāka nekā plata, nepāra plūksnaini dalīta. Plūksnas lāpstveida, bez galvenās dzīslas, mala izrobota līdz izgriezta. Lapas fertilā daļa plūksnaini dalīts vārpskarveidīgs vai salikti vārpveidīgs sporangiju sastats. Augs ir sastopams sausās pļavās, mežmalās, ceļmalās, izcirtumos, stigās, retāk priežu mežos.

6. Botrychium matricariifolium A.Braun ex W.D.J.Koch

    Zarainā ķekarpaparde 
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         a                    b               c                     d 

3.6. attēls. Botrychium matricariifolium a) lapas sterilās daļas plūksna (oriģ.); b) lapa (oriģ.); 

c) augs (http://www.lino.com/~vmartino/images/fr/botrychium_matricariifolium.htm); 

d) augšanas veids (http://linnaeus.nrm.se/flora/orm/ophioglossa/botry/botrmat.html

).

Figure 3.6. Botrychium matricariifolium a) pinna of frond’s sterile segment (orig.); b) frond (orig.); 

c) plant (http://www.lino.com/~vmartino/images/fr/botrychium_matricariifolium.htm

); 

d) plant (http://linnaeus.nrm.se/flora/orm/ophioglossa/botry/botrmat.html).

  Lapas sterilā daļa sēdoša, garāka nekā plata, plūksnaini dalīta līdz divkārtplūksnaini dalīta vai šķelta. Lapas plūksnas vai plūksniņas iegarenas, ar galveno dzīslu, mala izrobota līdz izgriezta. Lapas fertilā daļa plūksnaini dalīts šauri skarveidīgs sporangiju sastats. Augs ir sastopams sausās pļavās, ganībās, laucēs, ūdenstilpju krastmalās, ceļmalās.

7. Botrychium multifidum (S.G. Gmel.) Rupr.

    Plūksnu ķekarpaparde
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            a                             b                            c 

3.7. attēls. Botrychium multifidum  a) sterilās lapas daļas plūksniņa (oriģ.,1 rūtiņa – 0.5 cm); 

b) sterilā lapas daļa (http://linnaeus.nrm.se/flora/orm/ophioglossa/botry/botrmul.html); 

c) lapa (oriģ.).

Figure 3.7. Botrychium multifidum  a) pinnula of sterile frond fragment (orig.,1 chek – 0.5 cm); 

b) sterile frond fragment (http://linnaeus.nrm.se/flora/orm/ophioglossa/botry/botrmul.html

); 

c) frond (orig.).

  Lapas sterilā daļa ar kātu, platāka nekā gara, div- līdz trīskārtplūksnaini dalīta vai šķelta. Plūksniņas vai sīkplūksniņas eliptiskas vai rombiskas, ar galveno dzīslu, to gals strups. Lapas fertilā daļa  plati skarveidīgs vai vārpskarveidīgs sporangiju sastats. Augs ir sastopams sausos skujkoku (galvenokārt priežu) mežos, mežmalās, ceļmalās, ganībās, ūdenstilpju palienēs un krastmalās.

8. Botrychium simplex E.Hitchc.

    Vienkāršā ķekarpaparde
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3.8. attēls. Botrychium simplex  

a) augs (http://www.sns.dk/dyrogplanter/andreplanter/enkeltmaanerude.htm);

b) augšanas veids (http://linnaeus.nrm.se/flora/orm/ophioglossa/botry/botrsim.html); 

c) lapa (http://www.rook.org/earl/bwca/nature/ferns).

Figure 3.8. Botrychium simplex  

a) plant (http://www.sns.dk/dyrogplanter/andreplanter/enkeltmaanerude.htm

); 

b) plants (http://linnaeus.nrm.se/flora/orm/ophioglossa/botry/botrsim.html

); 

c) frond (http://www.rook.org/earl/bwca/nature/ferns).

  Lapas sterilā daļa ar kātu, vesela vai trīs- līdz pieckārt šķelta, segmenti otrādi olveidīgi, bez galvenās dzīslas, mala vāji izrobota. Lapas fertilā daļa plūksnaini dalīts, salikti vārpveidīgs sporangiju sastats. Augs ir sastopams sausās, smilšainās pļavās, ganībās, uz meža ceļiem.

9. Botrychium virginianum (L.) Sw.

    Virdžīnijas ķekarpaparde
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3.9. Botrychium virginianum a) lapas sterilās daļas plūksniņas (oriģ.); b) lapa (oriģ.); 

c) habituss (http://linnaeus.nrm.se/flora/orm/ophioglossa/botry/botrvir.html).

Figure 3.9. Botrychium virginianum a) pinnulae of frond’s sterile fragment (oriģ.); 

b) frond (orig.); c) plant (http://linnaeus.nrm.se/flora/orm/ophioglossa/botry/botrvir.html).

  Lapas sterilā daļa sēdoša, platāka nekā gara, trīs- līdz četrkārtplūksnaini dalīta vai šķelta. Sīkplūksniņas iegareni eliptiskas, ar galveno dzīslu, to gals nosmailots. Lapas fertilā daļa plūksnaini dalīts šauri vārpskarveidīgs sporangiju sastats. Augs ir sastopams platlapju, platlapju-egļu mežos, sausās pļavās, ganībās, ceļmalās. 

10. Cystopteris fragilis (L.) Bernh

      Trauslā pūslīšpaparde
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3.10. attēls. Cystopteris fragilis  a) lapa (oriģ.); 

b) augs (http://www.lysator.liu.se/runeberg/nordflor/503.html); 

c) augšanas veids (http://linnaeus.nrm.se/flora/orm/polypodia/cysto/cystfra.html); 

Figure 3.10. Cystopteris fragilis  a) frond (orig.); 

b) plant (http://www.lysator.liu.se/runeberg/nordflor/503.html

); 

c) plant (http://linnaeus.nrm.se/flora/orm/polypodia/cysto/cystfra.html

); 

  Lapas kontūra lancetiska, lapas div- līdz trīskārtplūksnaini dalītas, plūksniņu vai sīkplūksniņu mala zāģzobaina līdz sekli jomaina. Lapas aug skrajā pušķī. Jaunām lapām ir rūgto mandeļu smarža. Sori apaļi, uz sāndzīslām. Plīvurs eliptisks līdz lancetisks, kupolveidīgi klāj soru. Augs ir sastopams upju un strautu krastos, galvenokārt, kur ir smilšakmens un dolomītu atsegumi; gravās platlapju-egļu mežos, uz celmiem, laukakmens žogiem. 

11. Dryopteris carthusiana (Vill.) H.P. Fuchs

      Dzeloņainā ozolpaparde
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3.11. attēls. Dryopteris carthusiana a) sori (http://www.bioimages.org.uk/HTML/P141464.HTM); 

b) lapas plūksnas augšpuse (http://www.bioimages.org.uk/HTML/P141521.HTM); 

c) lapa (oriģ.).

Figure 3.11. Dryopteris carthusiana a) sori (http://www.bioimages.org.uk/HTML/P141464.HTM); 

b) pinna’s upperside (http://www.bioimages.org.uk/HTML/P141521.HTM); 

c) frond (orig.).

  Lapas kontūra lancetiska līdz eliptiski lancetiska, lapas trīskārtplūksnaini dalītas, sīkplūksniņu mala dzeloņaini zāģzobaina. Lapas aug blīvā pušķī. Lapas kāts un galvenā ass blīvi klāta ar plēvjainiem, gaiši brūniem plēkšņmatiņiem. Sori parasti lapu augšdaļā, divās rindās uz sāndzīslām. Augs ir sastopams skujkoku, platlapju-skujkoku, šaurlapju mežos, krūmājos, izcirtumos, mežmalās.

12.Dryopteris cristata (L.) A. Gray 

    Sekstainā ozolpaparde
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3.12. attēls. Dryopteris cristata a) lapas plūksnas (oriģ.); b) lapa (oriģ.); c) lapas kāts (oriģ.);

d) habituss (http://www.ibiblio.org/herbmed/pictures/p05/pages/dryopteris-cristata.htm

).

Figure 3.12. Dryopteris cristata a) pinnae (orig.); b) frond (orig.); c) petiole (orig.);

d) plant (http://www.ibiblio.org/herbmed/pictures/p05/pages/dryopteris-cristata.htm).

  Lapas kontūra lineāri lancetiska, lapas divkārtplūksnaini dalītas, plūksniņu mala zāģzobaina. Lapas aug skrajā pušķī. Lapas kāts tikai lejasdaļā ar brūniem plēkšņmatiņiem. Dzīslojums plūksniņu virspusē labi saskatāms. Sori apaļi, divās rindās uz sāndzīslām. Augs ir sastopams mitros skujkoku mežos, pārejas un augstos purvos, izcirtumos, meža stigās.

13.Dryopteris dilatata (Hoffm.) A. Gray

     Austrijas ozolpaparde
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3.13. attēls. Dryopteris dilatata a) lapas plūksnu apakšpuse ar soriem (http://linnaeus.nrm.se/flora/orm/polypodia/dryop/dryodil.html); 

b) lapa (http://www.univ-lehavre.fr/cybernat/pages/dryodila.htm); 

c) augs (http://linnaeus.nrm.se/flora/orm/polypodia/dryop/dryodil.html

).

Figure 3.13. Dryopteris dilatata a) underside of pinnae with sori (http://linnaeus.nrm.se/flora/orm/polypodia/dryop/dryodil.html


); 

b) frond (http://www.univ-lehavre.fr/cybernat/pages/dryodila.htm); 

c) plant (http://linnaeus.nrm.se/flora/orm/polypodia/dryop/dryodil.html



).

  Lapas kontūra lancetiska, lapa trīskārtplūksnaini dalīta, sīkplūksniņu mala smaili zāģzobaina. Lapas aug blīvā piltuvveidīgā pušķī, ziemzaļas. Lapas lejasdaļā asij tuvāka plūksnu pāra lejup vērstā plūksniņa ir īsāka vai vienādā garumā ar blakus plūksniņām un īsāka ar plūksnas pusi. Plēkšņmatiņiem pie lapas kāta pamata ir tumši brūnas līdz melnas joslas. Sori divās rindās uz sāndzīslām, parasti visā lapas apakšpusē. Augs ir sastopams platlapju-skujkoku, skujkoku, galvenokārt egļu mežos.

14. Dryopteris expansa (C. Presl.) Fraser – Jenk. et Jermy

      Tumšplēkšņainā ozolpaparde
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3.14. attēls. Dryopteris expansa a) lapas kāts ar plēkšņmatiņiem (oriģ.); b) lapa (oriģ.); 

c) habituss (http://www.hillkeep.ca/ferns).

Figure 3.14. Dryopteris expansa a) frond’s petiole with scales (orig.); b) frond (orig.);  

c) plant (http://www.hillkeep.ca/ferns).

  Lapas kontūra trīsstūraina, lapa lejasdaļā ir platāka. Lapas trīs- līdz četrkārtplūksnaini dalītas, sīkplūksniņu mala asi zāģzobaina. Lapas lejasdaļā asij tuvāka plūksnu pāra lejup vērstā plūksniņa ir garāka par blakus plūksniņām un garāka vai vienādā garumā ar plūksnas pusi. Lapas blīvā piltuvveidīgā pušķī. Plēkšņmatiņi pie lapas kāta pamata ar tumši brūnām līdz melnām joslām. Sori divās rindās uz sāndzīslām, parasti visā lapas apakšpusē. Augs ir sastopams mitros, ēnainos platlapju-skujkoku, platlapju, skujkoku mežos, krūmājos.

15. Dryopteris filix-mas (L.) Schott

      Melnā ozolpaparde, vīrpaparde
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3.15. attēls. Dryopteris filix-mas a) lapas plūksniņas ar soriem (http://ridgwaydb.mobot.org/mobot/rarebooks/all_indexing_d.asp); 

b) lapas plūksnas (oriģ.);

c) lapa (orig.); d) lapas kāta fragments (oriģ.); e) habituss (http://www.ibiblio.org/herbmed/pictures/p05/pages/dryopteris-filix-mas.htm

).

Figure 3.15. Dryopteris filix-mas a) pinnulae with sori (http://ridgwaydb.mobot.org/mobot/rarebooks/all_indexing_d.asp); 

b) pinnae (orig.); c) frond (orig.); d) petiole fragment (orig.);

e) plant (http://www.ibiblio.org/herbmed/pictures/p05/pages/dryopteris-filix-mas.htm).

  Lapas kontūra iegareni lancetiska, lapas divkārtplūksnaini dalītas, plūksniņu mala vesela vai strupi zāģzobaina. Dzīslu dihotomais zarojums plūksniņu virspusē neskaidrs. Lapas aug piltuvveidīgā pušķī. Lapas kāts un lapas ass klāti ar kaparkrāsas plēkšņmatiņiem. Sori lieli, apaļi, divās rindās uz sāndzīslām, galvenokārt atrodas lapu augšdaļā. Augs ir sastopams ēnainos skujkoku-platlapju, skujkoku mežos, krūmājos, izcirtumos, pārsvarā uz karbonātaugsnēm.

16. Gymnocarpium dryopteris (L.) Newman

      Linneja kailpaparde
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3.16. attēls. Gymnocarpium dryopteris 

a) lapa (oriģ.); 

b) lapas (http://www.murman.ru/flora/data/1200028.shtml); 

c) augšanas veids (http://www.borealforest.org/ferns/fern7.htm

).

Figure 3.16. Gymnocarpium dryopteris 

a) frond (orig.); 

b) fronds (http://www.murman.ru/flora/data/1200028.shtml); 

c) plants (http://www.borealforest.org/ferns/fern7.htm).

  Lapas kontūra vienādmalu trīsstūris, lapas div- līdz trīskārtplūksnaini dalītas, plūksniņu vai sīkplūksniņu mala vesela vai sekli rantaina. Lapas aug pa vienai, plānas, maigas, kailas; trīsdaļīgas, mālējās daļas ar garu kātu, parasti tikpat lielas kā vidējā plātnes daļa. Lapas kāts lejasdaļā spīdīgs, brūni melns, kails. Ļoti reti lapas kāts, galvenā ass, saknenis ar skrajiem dziedzermatiņiem. Sori bez plīvura. Augs ir sastopams vidēji mitros platlapju, platlapju-egļu mežos, sekundāros mežos, krūmājos.

17. Gymnocarpium robertianum (Hoffm.) Newman

      Roberta kailpaparde
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3.17. attēls Gymnocarpium robertianum a) lapa (oriģ.); 

b) lapas plātne (http://www.toyen.uio.no/botanisk/nbf/plantefoto/gymnocarpium_robertianum_Jan_Wesenberg02.jpg

); 

c) augšanas veids (http://linnaeus.nrm.se/flora/orm/polypodia/gymno/gymnrob.html).

Figure 3.17. Gymnocarpium robertianum a) frond (orig.); 

b) frond’s blade (http://www.toyen.uio.no/botanisk/nbf/plantefoto/gymnocarpium_robertianum_Jan_Wesenberg02.jpg); 

c) plants (http://linnaeus.nrm.se/flora/orm/polypodia/gymno/gymnrob.html

).

  Lapas kontūra vienādsānu trīsstūris, lapas div- līdz trīskārtplūksnaini dalītas, plūksniņu vai sīkplūksniņu mala vesela vai sekli rantaina. Lapas aug pa vienai, stīvas, trīsdaļīgas, mālējās daļas ar kātu, mazākas kā vidējā daļa. Lapu apakšpusē lineāri plēkšņmatiņi un dziedzermatiņi, lapas galvenā ass arī ar dziedzermatiņiem. Lapas kāts lejasdaļā tumši brūns, ar dziedzermatiņiem, visblīvāk pie lapas plātnes pamata. Sori bez plīvura. Augs ir sastopams egļu, platlapju-egļu mežos, ūdensteču krastu nogāzēs, parasti uz karbonātaugsnēm.

2.18. Matteuccia struthiopteris (L.) Tod

         Parastā strauspaparde
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3.18. Matteuccia struthiopteris a) fertilās lapas ziemā (http://linnaeus.nrm.se/flora/orm/polypodia/matte/mattstr.html); b) fertilā lapa(http://www.mpiz-koeln.mpg.de/~stueber/thome/band1/tafel_012.html); c) sterilās lapas plūksnas (oriģ.); d) sterilā lapa (oriģ.); e) habituss (oriģ.).

Figure 3.18. Matteuccia struthiopteris a) fertile fronds in winter (http://linnaeus.nrm.se/flora/orm/polypodia/matte/mattstr.html); b) fertile frond (http://www.mpiz-koeln.mpg.de/~stueber/thome/band1/tafel_012.html); c) pinnae of sterile frond (orig.); d) sterile frond (orig.); e) plant (orig.).

  Lapas kontūra plati lancetiska, lapa augšdaļā ir platāka. Lapas divkārtplūksnaini dalītas, plūksniņu mala vesela. Lapas kāts zilganmelns, plūksnas sniedzas līdz tā pamatam. Lapas aug piltuvveidīgā pušķī. Sporofili pušķa vidū, šauri lancetiski, plūksnaini dalīti, ziemzaļi, juvenīlā stadijā zaļi, vēlāk kļūst brūni. Sporofilu daļas lineāras, mala ieritināta, sedz sorus. Augs ir sastopams ēnainos, mitros platlapju, platlapju-egļu mežos, upju krastos, avoksnājos, gravās.

2.19. Ophioglossum vulgatum L.

         Parastā čūskmēlīte
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3.19. attēls. Ophioglossum vulgatum 

a) habituss (http://www.mpiz-koeln.mpg.de/~stueber/lindman/510.jpg);  

b) lapa (oriģ.); c) augšanas veids (http://www.uksafari.com/adderstongue.htm

).

Figure 3.19. Ophioglossum vulgatum 

a) plants (http://www.mpiz-koeln.mpg.de/~stueber/lindman/510.jpg

); b) frond (orig.); 

c) plant (http://www.uksafari.com/adderstongue.htm).

  Lapas sterilā daļa olveidīga līdz olveidīgi lancetiska, vesela, mala gluda, dzīslojums tīklveidīgs. Lapas fertilā daļa – vārpveidīgs sporangiju sastats ar kātu. Augs ir sastopams mēreni mitrās, slapjās un piejūras pļavās, ūdenstilpju palieņu krūmājos, dzelzceļu uzbērumu nogāzēs.

2.20. Phegopteris connectilis (Michx.) Watt

         Pūkainā plūksnpaparde
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3.20. attēls. Phegopteris connectilis a) lapas plūksniņa ar soriem

(http://www.mpiz-koeln.mpg.de/~stueber/lindman/500.jpg); 

b) lapa (http://www.mpiz-koeln.mpg.de/~stueber/lindman/500.jpg

); 

c) augšanas veids (http://www.ct-botanical-society.org/ferns/phegopterisconn.html

).

Figure 3.20. Phegopteris connectilis a) pinnula with sori 

(http://www.mpiz-koeln.mpg.de/~stueber/lindman/500.jpg

); 

b) frond (http://www.mpiz-koeln.mpg.de/~stueber/lindman/500.jpg


); 

c) plants (http://www.ct-botanical-society.org/ferns/phegopterisconn.html). 

  Lapu kontūra trīsstūraina, apakšējās plūksnas noliektas lejup. Lapas aug pa vienai, divkārtplūksnaini dalītas, plūksniņu mala zāģzobaina vai sekli rantaina. Lapas abusēji ( uz dzīslām), galvenā ass, kāts ar tumši brūniem plēkšņmatiņiem un gariem, caurspīdīgiem vienšūnas matiņiem. Sori apaļi, sporām nogatavojoties, bieži saplūst kopā. Augs ir sastopams vidēji mitros un mitros platlapju-skujkoku, skujkoku (galvenokārt egļu) mežos.

2.21. Pilularia globulifera L.

         Lodaugļu pilulārija
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3.21. attēls. Pilularia globulifera a) sakneņa fragments ar lapām (http://www.bioimages.org.uk/HTML/P132691.HTM); 

b) augs (http://www.lysator.liu.se/runeberg/nordflor/512.html);

c) habituss (http://www.bioimages.org.uk/HTML/P132688.HTM

).

Figure 3.21. Pilularia globulifera a) fragment of  rootstock with fronds (http://www.bioimages.org.uk/HTML/P132691.HTM

); 

b) plant (http://www.lysator.liu.se/runeberg/nordflor/512.html

); 

c) plants (http://www.bioimages.org.uk/HTML/P132688.HTM).

  Daudzgadīgs ūdensaugs. Lapas lineāras, pavedienveidīgas, izaug pa vienai vai vairākas no žākļu pumpuriem. Lapu žāklēs pa vienam lodveida sporokarpijam. Katrā sporokarpijā četri ar plīvuru klāti sori. Auga raksturīgākā augšanas vieta ir upju palienes, bet kopš 20. gadsimta sākuma suga Latvijā nav konstatēta.

2.22. Polypodium vulgare L.

         Parastā saldsaknīte
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3.22. attēls. Polypodium vulgare a) lapas plūksnas ar soriem (oriģ.,1 rūtiņa – 1 cm); b) lapa (oriģ.); c) habituss (http://www.murman.ru/flora/data/1200088.shtml).

Figure 3.22. Polypodium vulgare a) pinnae with sori (orig.,1 chek – 1 cm); b) frond (orig.); 

c) plant (http://www.murman.ru/flora/data/1200088.shtml).

  Lapas kontūra lancetiska līdz lineāri lancetiska, lapas plūksnaini dalītas, plūksnas lineāras, to mala gluda vai viegli zobaina. Lapas aug pa vienai, ziemzaļas. Sori sāndzīslu galos, paralēli vidusdzīslai, sporām nogatavojoties, saplūst un klāj visu daļas apakšpusi. Augs ir sastopams uz smilšakmens un dolomīta atsegumiem, sausos un diezgan mitros, ēnainos skujkoku mežos, galvenokārt upju ielejās, uz akmens žogiem, laukakmeņiem.

2.23. Polystichum aculeatum (L.) Roth

         Daivainā cietpaparde
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3.23. attēls. Polystichum aculeatum a) lapas plūksna ar soriem (http://linnaeus.nrm.se/flora/orm/polypodia/polys/polyacu.html); b) lapas plūksna (http://www.com-nature.com/~fougere-fern/libraryFR/fernpagesFRtext/aculeatum.htm); 

c) habituss (http://www.com-nature.com/~fougere-fern/libraryFR/fernpagesFRtext/aculeatum.htm

).

Figure 3.23. Polystichum aculeatum a) pinna with sori (http://linnaeus.nrm.se/flora/orm/polypodia/polys/polyacu.html); b) pinna 

(http://www.com-nature.com/~fougere-fern/libraryFR/fernpagesFRtext/aculeatum.htm


);  

c) plant (http://www.com-nature.com/~fougere-fern/libraryFR/fernpagesFRtext/aculeatum.htm



).

  Lapas kontūra lancetiska, lapas divkārtplūksnaini dalītas, plūksniņu mala dzeloņaini zāģzobaina. Lapas aug piltuvveidīgā pušķī, ziemzaļas. Lapas virspuse metāliski spīdīga, kaila, ļoti reti ar lineāriem, brūniem plēkšņmatiņiem. Galvenai asij tuvākas, augšup vērstās plūksniņas asimetriskas, paralēlas asij. Sori lapu augšdaļā, divās rindās uz sāndzīslām. Augs ir sastopams ēnainos platlapju-skujkoku, platlapju mežos.

2.24. Polystichum braunii (Spenn.) Fée

         Brauna cietpaparde
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3.24. attēls. Polystichum braunii a) lapas plūksnas ar soriem (oriģ.); b) lapa (oriģ.); 

c) habituss (http://www.msrosenthal.com/Ferns/).

Figure 3.24. Polystichum braunii a) pinnae with sori (orig.); b) frond (orig.); 

c) plants (http://www.msrosenthal.com/Ferns/

). 

  Lapas kontūra lancetiska, lapas divkārtplūksnaini dalītas, plūksniņu mala strupi vai asi zāģzobaina. Galvenai asij tuvākas, augšup vērstās plūksniņas vāji asimetriskas, paralēlas asij. Lapas virspuse matēta, abpusēji ar lineāriem, mīkstiem, brūniem plēkšņmatiņiem. Lapas kāts un galvenā ass blīvi klāti ar lancetiskiem, brūniem plēkšņmatiņiem. Lapas aug piltuvveidīgā pušķī. Sori lapu augšdaļā, divās rindās uz sāndzīslām. Augs ir sastopams ēnainos platlapju-skujkoku mežos.

2.25. Polystichum lonchitis (L.) Roth

         Šķēplapu cietpaparde
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3.25. attēls. Polystichum lonchitis a) lapa (http://www.com-nature.com/~fougere-fern/libraryFR/fernpagesFRtext/lonchitispel.htm); 

b) habituss (http://www.murman.ru/flora/data/1200089.shtml).

Figure 3.25. Polystichum lonchitis a) frond (http://www.com-nature.com/~fougere-fern/libraryFR/fernpagesFRtext/lonchitispel.htm

); 

b) plant (http://www.murman.ru/flora/data/1200089.shtml).

  Lapas spīdīgas, ādainas, to kontūra šauri lancetiska. Lapas plūksnaini dalītas, plūksnu mala dzeloņaini zāģzobaina. Lapas plūksnas asimetriskas, lejasdaļā trīsstūrainas, augšdaļā iegarenas. Lapas apakšpuse, kāts un galvenā ass ar lineāriem, lineāri lancetiskiem, brūniem plēkšņmatiņiem. Lapas aug rozetveidīgā pušķī, ziemzaļas. Sori lapu augšdaļā, divās rindās uz sāndzīslām. Augs ir sastopams upju palienes krūmājos.
2.26. Pteridium aquilinum (L.) Kuhn

         Parastā ērgļpaparde
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3.26. attēls. Pteridium aquilinum a) sīkplūksniņa ar soriem (http://www.lysator.liu.se/runeberg/nordflor/508.html); b) lapa (oriģ.); 

c) habituss (http://www.funet.fi/pub/sci/bio/life/warp/plants-English-Photolist.html).

Figure 3.26. Pteridium aquilinum a) pinnula with sori (http://www.lysator.liu.se/runeberg/nordflor/508.html

); b) frond (orig.); 

c) plant (http://www.funet.fi/pub/sci/bio/life/warp/plants-English-Photolist.html

).

  Lapas kontūra trīsstūraina, trīsstūraini lancetiska, līdz plati olveidīgi lancetiska, lapa div- līdz trīskārtplūksnaini dalīta, plūksniņu vai sīkplūksniņu mala vesela. Pie plūksnu un plūksniņu pamata nektārijs. Lapas aug pa vienai. Sori lineāri, nepārtraukti, gar lapas malu sāndzīslu galos. Sorus klāj ieritināta lapas mala kopā ar plīvuru un reducētu iekšējo plīvuru. Augs ir sastopams sausos platlapju-skujkoku, skujkoku, šaurlapju un sekundāros mežos, krūmājos, izcirtumos, mežmalās, ceļmalās, mežu stigās, uz dzelzceļa uzbērumiem.

2.27. Thelypteris palustris Schott

         Gludā purvpaparde
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3.27. attēls. Thelypteris palustris a) lapas plūksna ar soriem (oriģ.); 

b) lapas plūksnas fragments sporu nogatavošanas laikā 

(http://www.ct-botanical-society.org/ferns/thelypterispalu.html); c) lapa (oriģ.). 

Figure 3.27. Thelypteris palustris a) pinna with sori (orig.); 

b) pinna’s fragment in period of spores production 

(http://www.ct-botanical-society.org/ferns/thelypterispalu.html); c) frond (orig.).

  Lapas kontūra iegareni lancetiska, lapas divkārtplūksnaini dalītas, plūksniņu mala vesela, parasti ieritināta. Apakšējās plūksnas perpendikulāras asij vai nedaudz noliektas lejup. Lapas abpusēji, kāts ar skrajiem, gariem, caurspīdīgiem vienšūnas matiņiem un dziedzermatiņiem. Lapas aug pa vienai. Sori apaļi, sporām nogatavojoties, saplūst, šajā laikā plūksniņas saritinās. Augs ir sastopams ūdenstilpju litorālē, slīkšņās un lēsās, zemos un pārejas purvos, mitros skujkoku un šaurlapju mežos uz kūdras augsnēm.

4.Secinājumi
1. Latvijas paparžu Polypodiophyta sugu noteicējus ir lietderīgi veidot atsevišķi – veģetācijas periodam, sporu nogatavošanas laikam un ziemzaļajām sugām. 

2. Paparžu noteikšanai vērtīgākās pazīmes ir lapu augšanas veids; lapas plūksnainuma pakāpe; lapas kontūra; kuru lietošana atvieglo paparžu noteikšanu.

3. Turpmāk ir vēlams izveidot paparžu Polypodiophyta noteicēju sugu kamerālai noteikšanai – tikai pēc lapām. 

5.Pateicības

  Izsaku pateicības bakalaura darba vadītājam Dr. habil. biol., prof. Valdim Ģ. Balodim par palīdzību augu materiāla apstrādē un padomiem noteicēju veidošanā, kā arī bakalaura darba rakstīšanā.

  Pateicos Marikai Kostočko par palīdzību augu materiāla ievākšanā.

  Paldies kursabiedriem par morālo atbalstu.
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