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PROBLĒMA

Piemērs: no pārējā teksta izrauta tēze un antitēze no grīšļu sugu noteicēja.

Cits piemērs: krāsaini pūslīšu attēli un krāsas apraksts attiecīgo sugu diagnozēs.
C.digitata pūslītis ievākts maija vidū un ir “vēl zaļš, brūnēt sāks vēlāk”.

C.buxbaumii pūslītis attēlā drīzāk izskatās “pelēkzaļš”. Vai krāsa attēlā atbilst oriģinālam?

C.vesicaria pūslītis attēlā noteikti nav salmu dzeltens. Bet vai “zaļgani” nav visi 3 attēlā redzamie pūslīši?

Ir vēl daudzas citas problēmas, ja ķeramies pie tēmas “augu noteicējs un krāsa kā pazīme”.

Tātad, problēma: krāsa kā pazīme, jeb:
Ciktāl noteicējos kā sugu atšķiršanas pazīmi var atļauties krāsu?

PAMATJAUTĀJUMI

1) Kā krāsu atšķirības atspoguļo pašreizējie noteicēji?

2) Kā panākt pareizu krāsu datora monitorā?

3) Kā panākt pareizu krāsu izdrukā?

KRĀSA PAŠREIZĒJOS AUGU NOTEICĒJOS (KRĀSU NOSAUKUMI)

Nav problēmas, kad runa ir par pašām parastākajām krāsām: zils, dzeltens, sarkans.

Problēmas sākas, kad tiek diferencētas pazīstamo krāsu nianses. 

$PM: zaļās krāsas nianses grīšļiem. Zaļi līdz zaļganbrūni, zaļganbrūni līdz tumši brūni, gaiši zaļi līdz zilganzaļi, zilganzaļi līdz zaļganbrūni, gaiši zaļi līdz dzelteni, dzeltenzaļi, zaļgandzelteni, dzeltenbrūni, gaiši zaļi vai pelēkzaļi.
Nav noteiktības

Cilvēki atšķirīgi stādās priekšā krāsu nianses.
$: izdales materiāls: Kas tā ir par krāsu?

$PM: dažādas zaļās krāsas nianses uz ekrāna?

Laika gaitā mainījies priekšstats par to, kas slēpjas zem konkrētā krāsas nosaukuma.

Ja nav vienotas izpratnes katrā atsevišķā valodā, nevar būt vienotības starp valodām.

Izeja no situācijas – krāsu etaloni

Lietoti ir dažādi krāsu etaloni

Ridžvejs

Amerikāņu ornitologs un botāniķis Roberts Ridžvejs (Robert Ridgway (1850-1929)) savos daudzajos atklājumu ceļojumos pa dabas pasauli iepazina turpat neierobežotu krāsu daudzumu. Laika gaitā viņam kļuva skaidrs, ka zinātnes aprakstos nepieciešamā precizitāte ir iespējama vienīgi tad, ja krāsas ir kaut kādā veidā standartizētas. Tādēļ viņš piedāvāja krāsu sistēmu, ko publicēja 1912. gadā ar nosaukumu “Krāsu standarti un krāsu nomenklatūra”. Tajā bija 1115 krāsu etaloni. Šo sistēmu viņš izmantoja ziedu, putnu un kukaiņu identificēšanai. Ridžveja sistēmu izmantoja daudzi autori.

Mūsdienās šo autoru darbu lasīšana rada problēmas, jo Ridžveja grāmata ir ļoti grūti pieejama. Ridžvejs to izlaida ļoti mazā tirāžā (pēc nostāstiem tikai 500 eksemplārus). Jau toreiz Ridžvejs brīdināja, ka laika gaitā krāsas var mainīties un tas rada vēl papildus problēmas.

Methuen

Daudz plašāk par Ridgway pēdējos gadu desmitos ir pieejama un tiek lietota krāsu rokasgrāmata, ko parasti dēvē par "Methuen". To ir kompilējuši A. Kornerups un J. H. Vanšers {Kornerup, Wanscher, 1967}.

RHS

Visbiežāk augu krāsas noteikšanai lieto RHS (Royal Horticultural Society (Karaliskā Dārzkopības Biedrība)) krāsu kartes.

Pirmoreiz parādījusies 1941. gadā, RHS sistēma tika izmantota krāsu kartiņu (“paint chips”) veidā. Kartiņa sastāvēja no četrām lāpstiņām (fans). Uz lāpstiņas ir sloksne ar četriem krāsu laukumiem. Katra sloksne ir numurēta un katrs laukums no sloksnes apzīmēts ar burtu (A, B, C vai D). Kopā ir 202 sloksnes, tātad ir 808 krāsas (no 1A līdz 202D). Dārzkopji, reģistrācijas pārvaldes un speciālistu organizācijas lieto šīs krāsas, lai precīzi aprakstītu augus.

Problēmas: etalonu pieejamība un saskaņošana

Saprotama ir cenšanās salīdzināt šīs sistēmas un skaidrot krāsu apzīmējumu savstarpējo atbilstību. Piemēram, Ridgway un Methuen izdevumi ir ļoti atšķirīgi. Tas apgrūtina salīdzināšanu. Petersena darbā ir sniegti alfabētiskie rādītāji krāsu apzīmējumu tulkošanai no Ridžveja uz Methuen, un otrādi.

Tomēr, apskatot otro krāsu karti, atklājas, ka vairākas Methuen krāsas nesaskan ar Ridgway krāsām.

Botānikas krāsu etaloni veidoti balstoties uz praktisko pieredzi, bet ne izmantojot sarežģītas krāsu teorijas un no tām izrietošu formalizāciju. Datoros ir nepieciešama strikta formalizācija.

KRĀSU TELPAS

ciE

Precīzi krāsas apzīmē saskaņā ar C.I.E. (Commission Internationale de l'Eclairage – starptautiskā apgaismojuma komisija) krāsu telpas koordinātēm.

CIE sistēma ir domāta gaismas krāsas noteikšanai. Mazāk atbilstoša tā ir atstarotām krāsām.

RGB

Arī RGB krāsu lauks ir gaismas krāsai. Šo lauku pirmām kārtām lieto krāsu veidošanai datoru monitoros. Šī metode balstās uz trīs primāro krāsu – sarkanās, zaļās un zilās – kombinācijām, kuras prezentē visas tās krāsas, kuras redzamas datora monitorā. Katrai no šīm primārajām krāsām ir vērtību skala no 0 līdz 255. Kombinācija, kas sastāv no “nullēm” veido melno krāsu, bet no vērtībām “255” – balto krāsu. Izmantojot sarkanās, zaļās un zilās krāsas vērtības, iespējams iegūt visu krāsu spektru, kopumā 16,7 miljonus krāsu. Šāds skaitlis iegūts, sareizinot 256(sarkans) x 256(zaļš) x 256(zils) vērtības, kas dod 16,777,216 kombinācijas. 
HTML KODI

Lai iegūtu visas šīs krāsu nianses, katram pikselim ir jāsatur 24 bitus. Tas attēlu failus padara ļoti lielus. Tādēļ tīmeklī lieto sašaurinātu krāsu lauku, kas satur tikai 216 krāsu paneli. No 256 katras krāsas niansēm lieto 0., 51., 102., 153., 204. un 255. niansi. Tad pikselī ir 8 biti. Katrai krāsas niansei ir savs noteikts heksadecimālais kods.

Tātad, tīmekļa lappusēs krāsas nesasniedz nevien nianšu daudzumu, kas pieejams monitorā, bet to skaits ir arī gandrīz 4 reizes mazāks nekā RHS paletē un no tīmekļa html lappusēm perfektas krāsas iegūt nevaram.

HSL

Atgriežamies pie RGB. Ir grūti stādīties priekšā, kā mainīsies krāsas, kombinējot sarkano, zaļo un zilo krāsu. Intuitīvai krāsu koriģēšanai un saprašanai atbilstošāka ir HSL krāsu telpa. Tā vietā, lai aprakstītu krāsu pēc primāro krāsu kombinācijas, HSL sistēma piedāvā dažādus toņus. Toņu nianses nosaka krāsas piesātinājums un luminance. Piesātinājums vienkāršoti: ja S=255, krāsu nosaka tikai tās tonis (pigments); jo S ir mazāks, jo vairāk klāt pelēkais. S=0 ir pelēka krāsa. Luminance vienkāršoti: apraksta krāsas gaišumu; ja L=255, krāsa ir balta; ja L=0, krāsa ir melna.

CMYK

CMYK (Cyan/Magenta/Yellow/Black) metodi lieto attēlu drukāšanā. Izveidojot zaļganzilās, tumši purpura sarkanās un dzeltenās krāsas dažādas kombinācijas, tiek veidotas citas krāsas, izņemot melno, kura ir ceturtā krāsa. 
C, M un Y izsaka procentos, jo tie lielāki, jo krāsa tumšāka. Tā kā pat 100% C, M un Y nedod melnu krāsu, ceturtā tinte, ko lieto drukāšanā, ir melna. Tā nodrošina arī pelēkos toņus. Printera uzdevums ir veikt 4 krāsas klājumus. Vienu precīzi virs otra.

Katra krāsa, ko veido pamatkrāsas var tikt izteikta procentos. Tā, krāsa 70C0M100Y nozīmē, ka tajā ir 70% no maksmilāli pieļaujamās gaišzilās, dzeltenās maksimums, bet purpurkrāsa vispār nav. Ja melnā krāsa ir 0, to neraksta.
this is checked with small crosses outside the image itself, which are known as registration marks.

CMYK krāsu gamma būtiski atšķiras no RGB. Kopumā tā ir mazāka par RGB. Piemēram, nevar izprintēt RGB=0,255,0. Tā ir spilgta, piesātināta liepas [lime] zaļuma krāsa monitorā, bet izdrukā tā ir tumši zaļa [a deep forest green]. 

KRĀSAS MONITORĀ

Tas, kāda krāsa veidosies monitorā, ir atkarīgs no konkrētā skenera un konkrētā monitora.

$PM kā krāsa mainījusies pēc skenēšanas un dažādos monitoros.

Izeja: kalibrēšana pēc RHS kartītēm. Formula kalibrēšanai.

Colors will not look the same on your monitor as they do on a printed page, even if you have a true-color display card and you enter the RGB or CMYK values precisely as given. Professional graphic artists use high-end monitors that have been calibrated to show colors as closely as possible to the printed page—but even then, direct and reflected light just aren't the same thing.
… nothing that's as easy as adjusting the balance of your monitor. Adobe Photoshop comes with a utility which allows you to adjust the Gamma, White Point, Black Point, Mid Tone Point, and the color balance of each of those areas.

IZDRUKA

Tas, kāda krāsa veidosies izdrukā, ir atkarīgs no konkrētā printera un konkrētā datora.

$PM kā krāsa mainījusies pēc izdrukas un dažādos printeros.

Now, there are ways of mapping the color space of two devices together, but here's where it gets tricky [grūti].

Izeja: kalibrēšana pēc RHS kartītēm. Formula kalibrēšanai.

PERSPEKTĪVAS

1. Noteicējā nav vēlams izmantot grūti atpzīstamas un reproducējamas krāsu nianses; ja vien tas nav galēji nepieciešams.

2. Pašlaik piemērotākais botānikā ir RHS etaloni. 

3. Veiktā darba rezultātā varam iegūt adekvātu krāsas izdruku ar konkrēto, izmantoto printeri.

4. Īpaši piestrādājot, var iegūt arī adekvātu krāsu monitorā. Bet tās precizitāte nebūs nevainojama.

5. Būtu nepieciešams noskaidrot RHS krāsu koordinātes kādā no krāsu telpām. Tas atļautu iegūt pareizas krāsas monitorā un izdrukā, apejot sarežģīto katra skenera vai printera ieregulēšanu. Protams, vēl labāk tos ieregulēt.
Skenēšana.

Labākos rezultātus iegūstam, ja skenējot iestādījums ir H255 S0 Midt2,2 Color100. Tomēr jāpiestrādā pie tā, kā optimāli ieregulēt skeneri un monitoru.

Relatīvi vienkārši ar RHS kartītēm saskan krāsas toņi. Jāizpēta kādas likumsakarības ir starp RHS kartītēm un piesātinātību un Luminescence.

Izveidojām savu etalonu kopu pēc izdrukām, kas vistuvāk atbilst RHS konkrētajām krāsām.

Perspektīvā ir jāizveido vienkārši kalibrēšanas paņēmieni, lai varētu izveidot krāsu bāzes arī citos datoros un citiem printeriem.
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