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Inflorescence

http://search.eb.com/search?query=inflorescence&x=0&y=0
inflorescence [ Encyclopædia Britannica Article]

in a flowering plant, a cluster of flowers on a branch or a system of branches. An inflorescence is categorized on the basis of the arrangement of flowers on a main axis (peduncle) and by the timing of its flowering (determinate and indeterminate).
Determinate inflorescence. 

In determinate (cymose) inflorescences, the youngest flowers are at the bottom of an elongated axis or on the outside of a truncated axis. At the time of flowering, the apical meristem (the terminal point of cell division) produces a flower bud, thus arresting the growth of the peduncle.

A cyme is a flat-topped inflorescence in which the central flowers open first, followed by the peripheral flowers, as in the onion (genus Allium).

A compound cyme of the elderberry, or European common elder (Sambucus nigra). 

A dichasium is one unit of a cyme and is characterized by a stunted [slowed or stopped abnormally in growth or development] central flower and two lateral flowers on elongated pedicels, as in the wood stichwort (species Stellaria nemorum).

Indeterminate inflorescence. 

In indeterminate inflorescences, the youngest flowers are at the top of an elongated axis or on the centre of a truncated axis. An indeterminate inflorescence may be a raceme, panicle, spike, catkin, corymb, umbel, spadix, or head.

In a raceme a flower develops at the upper angle (axil) between the stem and branch of each leaf along a long, unbranched axis. Each flower is borne on a short stalk, called a pedicel. An example of a raceme is found in the snapdragon (Antirrhinum majus; Convallaria majalis).
A panicle is a branched raceme in which each branch has more than one flower, as in the astilbe (Astilbe).

A spike is a raceme, but the flowers develop directly from the stem and are not borne on pedicels, as in barley (Hordeum).

A catkin (or ament) is a spike in which the flowers are either male (staminate) or female (carpellate). It is usually pendulous, and the perianth may be reduced or absent, as in oaks (Quercus).

A corymb is a raceme in which the pedicels of the lower flowers are longer than those of the upper flowers so that the inflorescence has a flat-topped appearance overall, as in hawthorn (Crataegus).

In an umbel, each of the pedicels initiates from about the same point at the tip of the peduncle, giving the appearance of an umbrella-like shape, as in the wax flowers (Hoya).

A spadix is a spike borne on a fleshy stem and is common in the family Araceae (e.g., Philodendron). The subtending bract is called a spathe.

A head (capitulum) is a short dense spike in which the flowers are borne directly on a broad, flat peduncle, giving the inflorescence the appearance of a single flower, as in the dandelion (Taraxacum).

http://waynesword.palomar.edu/terminf1.htm
Botany 115 Terminology

Inflorescence Terminology Part 1

An inflorescence may be defined as a cluster of flowers, all flowers arising from the main stem axis or peduncle:
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1. Cyme
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In a cyme, the oldest flower terminates the main axis. Scorpioid
cymes have one-sided branching, forming a coiled inflorescence
typical of the families Boraginaceae and Hydrophyllaceae.





2. Umbel
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3. Inflorescence Types
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4. Catkin: Inflorescence With Unisexual Flowers
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 Left: Male (staminate) catkin from the white mulberry (Morus alba), a fruitless variety commonly planted as a shade tree in southern California. Right: An individual male flower containing four stamens, each with an anther and a filament. At the base of each filament is a fleshy green sepal. Male trees are known as "fruitless mulberry" because they do not produce messy fruits that stain clothing and walkways. Since mulberries are wind-pollinated, male trees produce copious pollen which can raise havoc with hay-fever sufferers.
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 Female catkin from a variety of black mulberry (Morus nigra). Mulberry flowers are produced in a catkin, with male and female catkins on different trees. Male flowers have four stamens while female flowers consist of single pistil tightly enveloped by four inconspicuous sepals. Each carpel or pistil (also referred as a gynoecium) consists of a forked stigma, a short style and a spherical ovary. Each ovary (carpel) becomes a drupelet and the ripened cluster of drupelets (syncarp) is called a multiple fruit. In the aggregate fruit of a blackberry, all the drupelets of the cluster (syncarp) come from a single flower. Seedless, parthenocarpic fruits may be produced without pollination by male trees.

5. Spadix: Inflorescence Of The Arum Family (Araceae)
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 The spadix is the characteristic inflorescence of the remarkable arum family (Araceae). It consists of a thickened, fleshy axis (spike) bearing clusters of sessile, apetalous, unisexual flowers. The small unisexual flowers are packed together along the lower region of an erect, phallus-like central spike, typically with male flowers above the female. The upper region of the spadix is usually devoid of flowers. Male (staminate) flowers consist of numerous stamens packed together, while female (pistillate) flowers consist of numerous individual pistils. Individual flowers are reduced to a single stamen or pistil (gynoecium). The spadix emerges from a vase-shaped or funnel-like modified leaf or spathe which is often brightly colored. The spadix of some arums emits a putrid odor that attracts carrion flies for pollination. 

The spadix of some aroids produces a remarkable amount of heat during cold weather. In fact, the temperature of the spadix can be up to 30 degrees Celsius above a cool air temperature of 10 degrees Celsius. This may stimulate the activity of pollinator insect visitors and help to vaporize the stench of the flowers. The heat mechanism may involve male flowers packed around the spadix. In some species in which the upper part of the spadix is sterile (flowerless), the heat mechanism appears to be in the cells of this sterile tissue. Like heat-producing tissue in mammals, the cells in these flowers rapidly oxidize lipids and carbohydrates, thus releasing heat. Heat production in aroids is discussed in a fascinating article by R.S. Seymour in Scientific American, March 1997.
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 The bizarre Malaysian Amorphophallus paeoniifolius. An enlarged, inflated, flower-bearing spadix protrudes from the vase-shaped spathe. Clusters of yellow male flowers (stamens) can be seen above the whitish stigmas of female flowers (pistils).

Inflorescence Definitions

Note: Inflorescences with youngest flower at the end of the main axis (rachis) are called "indeterminate" (i.e. terminal bud continues to produce new flowers). Inflorescences with oldest flower at the end of the main axis are called "determinate" (i.e. terminal bud stops growing and lateral flowers are produced from axillary buds.) 

Solitary: A single flower on a caulescent or acaulescent stem.

Spike: Unbranched inflorescence  with sessile flowers (no pedicels).

Raceme: Unbranched inflorescence with flowers on pedicels.

Panicle: A branched or compound raceme (i.e. main rachis with branches bearing flowers on pedicels).

Corymb: Flat-topped inflorescence with youngest flowers at the end of main axis or rachis.

Cyme: Flat-topped inflorescence with oldest flowers at the end of main axis. [Includes simple, compound and scorpioid cymes.]

Umbel: Flat-topped inflorescence with all the pedicels arising from a common point. [Includes simple and compound umbels.]

Catkin or Ament: A spike-like inflorescence of unisexual, apetalous flowers, often pendent and falling as a unit. This is the typical inflorescence of willow (Salix), cottonwood (Populus), oak (Quercus), alder (Alnus) and birch (Betula). All these species belong to a polyphyletic group of angiosperm families known as the Amentiferae.

Spadix: A thick, fleshy spike of unisexual, apetalous flowers, often surrounded by a vase-shaped or funnel-like modified leaf or spathe which is often brightly colored. The male flowers are typically clustered above the female flowers on an erect, phallus-like spike. This is the characteristic inflorescence of the arum family (Araceae).
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Spathe: A leaf-like bract or sheath that envelops an inflorescence. In the arum family (Araceae), the vase-shaped or funnel-like spathe is often brightly colored. The most remarkable spathe surrounds the inflorescence (spadix) of the corpse flower (Amorphophallus titanum), so named because of the stench of the blossom. Native to equatorial tropical rain forests of Sumatra, Indonesia, this amazing plant attracts flies for pollination. At its maximum development, the spadix may be 8 feet tall (2.4 m) with a huge vase-shaped, pleated spathe over 4 feet (1.2 m) tall and 12 feet (4 m) in circumference. The deciduous spathe of palm inflorescences may be several feet long and quite woody. In fact, the fallen spathes of coconut palms (Cocos nucifera) are boiled, dried and waxed to produce a beautiful boat-shaped bowl.
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 Spathe bowls from the coconut palm (Coco nucifera). Fallen spathes are boiled, dried and waxed to produce these sleek, shiny black bowls.

6. Cyathium: Inflorescence Of The Euphorbia Family
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One of the largest genera of flowering plants is Euphorbia with approximately 2,000 species. This enormous genus belongs to the very diverse euphorbia family (Euphorbiaceae) with at least 7,500 species. The variation within this genus is astonishing, from low-growing garden weeds called spurges to giant, cactus-like succulents that rival in size our North American sahuaro and organ-pipe cacti. South African euphorbias have evolved succulent, spine-covered stems that greatly resemble North American cacti, a biological phenomenon known as convergent evolution. It is difficult to believe that all these diverse forms belong to the same genus as the showy garden euphorbia called poinsettia (E. pulcherrima) until you carefully examine the blossom. The showy, red, modified leaves of poincettia are not petals. In fact, they are not even part of the true flowers. They surround clusters of small, greenish, cup-shaped structures called cyathia. Each cyathium is actually a flower cluster or inflorescence containing unisexual, apetalous male and female flowers. The inconspicuous male flowers occur in clusters and are reduced to a single red stamen, while the female flower consists of a single ovary (pistil) on a stalk (pedicel). In poinsettia the ovary is hidden within the cyathium, but in other species the ovary protrudes out of the cyathium at maturity. The rim of the cyathium also bears one-several, greenish nectar glands that are attractive to insect pollinators. In some species the glands are subtended by petal-like bracts (petaloid appendages). Poinsettias typically have only one greenish gland per cyathium and no petaloid appendages. This flower plan is quite different from the typical floral plan, but it is the basic theme in virtually all members of the amazing genus Euphorbia. It should be noted here that some authorities place the prostrate, herbaceous euphorbias (called spurges) with C-4 photosynthesis in the genus Chamaesyce.

Poinsettia (Euphorbia pulcherrima) in full bloom at Christmas time in southern California. Left: Bright red modified leaves (A) surround a central cluster of greenish-yellow flower clusters called cyathia. Right: Each cup-shaped cyathium (B) contains a cluster of red stamens (D) which are the male flowers. Inside each cyathium is a hidden female flower (not shown) consisting of a single, minute ovary. The rim of the cyathium bears a greenish-yellow nectar gland (C).
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 Chamaesyce albomarginata, a prostrate, native euphorbia (spurge) that grows throughout dry chaparral hillsides and inland valleys in southern California. A: Cup-shaped cyathium (involucre) containing several minute stamens (male flowers) and a pistil or gynoecium (female flower) with a large ovary on a long stalk. B: Petaloid appendage extending from the rim of cyathium. C. Oval gland at the base of a petaloid appendage. D. Ovary of a female flower on a stalk that extends out of the cyathium. The ovary is glabrous (without pubescence) and develops into a multiseeded dry fruit or capsule. E. White membranous scale composed of united stipules at the base of the leaves.

7. Syconium: Inflorescence Of The Figs (Ficus)

In a strict botanical sense fig "fruits" are actually inside-out flower clusters (inflorescences) called syconia. They are hollow, fleshy structures composed of modified stem (peduncular) tissue, lined on the inside with hundreds of minute flowers. At one end is a small opening (ostiole) lined with dense, overlapping scales. Calimyrna syconia contain only female flowers and must be pollinated in order to ripen. Each tiny flower consists of a five-parted calyx and an ovary with a long style. Following pollination and fertilization the ovaries develop into minute one-seeded drupelets with a hard inner layer (endocarp) surrounding the seed. The seed-bearing drupelets produce the superior nutty flavor and crunch. Without pollination Calimyrna syconia fail to ripen and drop from the branches.
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 Left: A view inside the syconium of a rustyleaf fig (Ficus rubiginosa). The syconium is lined with numerous apetalous, unisexual flowers. Right: The unisexual flowers of Ficus palmeri. The male flower consists of a stamen subtended by sepals. Female flowers consist of a pistil (gynoecium) subtended by sepals. Using its threadlike ovipositor, the female fig wasp can oviposit through the short style but not the long style. Therefore, the ovaries of short-style flowers contain a wasp larvae, while the ovaries of long-style flowers contain a seed.
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 Syconia Of Common Edible Fig (Ficus carica):

1. The syconium is a complex inflorescence (flower cluster) consisting of a hollow, fleshy structure (peduncular tissue) lined on the inside with numerous tiny unisexual flowers. The ripe syconium is not a true fruit in the strict botanical sense. It is actually a fleshy, flask-shaped, modified stem lined on the inside with many tiny one-seeded fruits. The mature fig syconium is also called a multiple fruit because it is composed of numerous ripened, seed-bearing ovaries derived from numerous female (pistillate) flowers.

Stamen-Bearing Syconium Of The Male Caprifig

Female Syconium Packed With Long-Style Flowers 

2. Ficus carica has 2 sexual forms, the "male" caprifig and the female tree (edible fig). Caprifig trees are monoecious with separate male (staminate) flowers and short-style female (pistillate) flowers within the syconia. It is functionally male because it produces pollen. The caprifig syconia also contain wasp larvae inside the ovaries of female flowers because the egg-laying wasp is able to oviposit through the short styles into the ovaries of these flowers. Since a hungry wasp larva occupies each ovary, fig seeds generally do not develop.

3. Edible fig syconia contain only long-style female flowers. Seeds develop within the ovaries of these flowers since the styles are too long for the female wasp to oviposit through. Her ovipositor is not long enough to penetrate the ovaries of these flowers so she does not deposit an egg. Fig seeds develop inside the ovaries of long-style flowers since there is no larva to eat them. Since functional male trees are bisexual (hermaphroditic), Ficus carica is considered gynodioecious rather than dioecious.
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8. Capitulum: Inflorescence Of The Sunflower Family

A capitulum or head, the characteristic inflorescence of the sunflower family (Asteraceae). Depending on the tribe, the inflorescence may consist of ray flowers, disk flowers, or both ray and disk flowers. The ovary of each flower is situated below the attachment of the corolla and stamens, a condition referred to as epigynous or inferior. This is the largest family of flowering plants with approximately 24,000 species. The variation in disk and ray flowers alone is astonishing.
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 Close-up view of a portion of the large flowering head of a sunflower (Helianthus annuus) showing an outer ring of large, strap-shaped (petal-like) ray flowers surrounding a dense mass of small, tubular disk flowers. The ovaries of the disk flowers ripen into the striped achenes sold in markets as sunflower seeds. The entire head is subtended by green, overlapping bracts called phyllaries.

Inflorescence Definitions

Cyathium: A cup-shaped involucre bearing several minute stamens (male flowers) and a pistillate flower consisting of an ovary on a long stalk (pedicel). The rim of the cyathium often bears one or more nectar glands and petaloid appendages. This is the characteristic inflorescence of the genus Euphorbia(and Chamaesyce) in the euphorbia family (Euphobiaceae).

Syconium: A hollow, spherical or flask-shaped inflorescence lined on the inside with numerous minute, apetalous, unisexual flowers. Male flowers consist of one to five stamens, while female flowers consist of a single pistil (gynoecium) with a long or short style. The flowers are pollinated by minute symbiotic female wasps that enter the syconium through a pore (ostiole). This is the characteristic inflorescence of remarkable figs in the genus Ficus (Moraceae) which includes an estimated 1,000 species.

Capitulum (Head): A short, dense inflorescence of sessile flowers attached to a common receptacle. This is the characteristic inflorescence of the sunflower family (Asteraceae). Some members of the Proteaceae also produce flowers in a dense cluster resembling a head.

http://www.biologie.uni-hamburg.de/b-online/d02/02e.htm
[uni-hamb]
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Blütenstände (Infloreszenzen)
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Nur selten schließt die primäre Sproßachse oder eine Seitenachse mit einer einzelnen, terminal sitzenden Blüte ab. Viel häufiger treten Blüten in Aggregaten auf, die mehr oder weniger deutlich vom übrigen Pflanzenkörper abgesetzt sind und als Blütenstände (Infloreszenzen) bezeichnet werden. Unter Infloreszenz versteht man daher einen blühenden und demnach modifizierten Sproßabschnitt, in dem die Blattorgane in der Regel zu Hochblättern, den sog. Brakteen reduziert sind. 

An Infloreszenzen lassen sich die allgemein bei Blütenpflanzen vorkommenden Verzweigungssysteme vorzüglich studieren. Wie bereits bei der Besprechung der Verzweigungstypen von Sprossen erwähnt, unterscheidet man auch hier zwischen monopodialen (razemösen) und sympodialen (zymösen) Blütenständen oder Infloreszenzen. 

Zu ihrer Beschreibung zunächst einige Fachtermini. Unterschieden wird zwischen den geschlossenen und den offenen Blütenständen. Im ersten Fall wird die Infloreszenzachse von einer Endblüte abgeschlossen, die bei offenen Infloreszenzen fehlt. Offene Blütenstände sind beispielsweise Trauben, Ähren (siehe auch Abbildung), Kolben, Köpfchen (siehe auch Abbildung) und Dolden (siehe auch Abbildung). Diese Formen werden als einfache Infloreszenzen bezeichnet, da ihre Hauptachse unverzweigt ist. Zusammengesetzte (komplexe) Infloreszenzen weisen Seitenäste erster und höherer Ordnung auf. Hierzu zählen Infloreszenzen, die aus den eben genannten Formen zusammengesetzt sind: Doppeltraube (eine Traube, bei der die Einzelblüten durch Trauben ersetzt sind), Doppeldolde etc, sowie Rispe (s. auch Beispiel: Avena (Hafer) und Thyrsus). 

Rispen sind typischerweise geschlossen, der Verzweigungsgrad der seitlichen Teilblütenstände (Partialinfloreszenzen) nimmt in Richtung zur Infloreszenzspitze kontinuierlich ab. Bei den Thyrsen sind die Teilblütenstände zymös, also ausschließlich aus Vorblattachseln verzweigt. Da bei den Dikotyledonen höchstens die ersten beiden Blattorgane einer Seitenachse die Funktion als Vorblätter wahrnehmen können, bilden sich an einer zymös verzweigten Achse maximal zwei Seitenachsen. Auf diese Weise entsteht ein Dichasium (Spirre) mit häufig gabelartiger Gestalt. Wird jedoch nur das Achselprodukt eines der Vorblätter gebildet, entsteht ein Monochasium. Je nachdem, ob die Verzweigung abwechselnd links und rechts der 

Dolde

Blüten aufeinanderfolgender Generationen erfolgt, oder aber immer auf einer Seite entsteht, spricht man von einer Wickel oder einer Schraubel. Entsprechend heißen ähnliche Aggregate bei den Monokotyledonen - bei denen in der Regel nur ein Vorblatt pro Seitenachse gebildet wird - Fächel und Sichel. 
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Offene (monopodiale) Blütenstände (Evolutionschema nach A. TAKHTAJAN, 1959): Von der Traube gelangt man (links) über die Schirmrispe und die Dolde zum Köpfchen, zur Rispe (Mitte) oder über die Ähre zum Kolben (rechts).
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 Geschlossene (sympodiale) Blütenstände (Evolutionsschema nach A. TAKHTAJAN, 1959): Vom Dichasium gelangt man zum zusamengesetzten Dichasium, von dort (links) über ein doldenförmiges Dichasium zum Köpchen, zur Schraubel (Mitte) oder zum Pleiochsium (rechts).

http://www.uni-vechta.de/institute/biologie/samenpflanzen8.htm
VII. Der Blütenstand (Infloreszenz)

Blüten stehen in aller Regel nicht einzeln, sondern zu mehreren in bestimmten Bereichen an einer Pflanze. Als Infloreszenz bezeichnet man eine Sprossregion, die der Blütenbildung dient und entsprechend modifiziert ist. Der Übergang entlang eines Sprosses von der vegetativen zur reproduktiven Zone kann allmählich erfolgen, oftmals ist er aber auch sprunghaft. Große Variationsbreite zeigt die Beblätterung in der reproduktiven Zone. So können die Tragblätter von Blüten laubblattartig (laubig - frondos) oder aber auffällig und bunt (petaloid) sein. Meist sind sie jedoch hochblattartig (brakteos) oder fehlen. Als „hinfällig“ werden Blättchen bezeichnet, die zwar angelegt werden, aber relativ früh abfallen, so dass der Blütenstand blattlos wirkt (häufig findet man noch eine Blattnarbe).Von einem solchen Abort unterscheidet man den Ablast, bei dem im adulten Blütenstand keinerlei Spuren eines Tragblattes mehr zu finden sind  (die Existenz der Blätter ist nur ontogenetisch nachweisbar oder durch Artenvergleich als wahrscheinlich anzunehmen). 

Bei der Beschreibung und Einteilung der Blütenstände kann man drei Gruppen unterscheiden, die einfachen, die zusammengesetzten und die komplexen Infloreszenzen.

VII.1. Einfache Infloreszenz

Einfache Infloreszenzen zeigen nur eine Verzweigung ersten Grades, d.h. an der Hauptachse befinden sich als Seitenachsen erster Ordnung die Blüten. Nach dem Verhalten der Internodien, Blütenstiele und der Infloreszenzachse unterscheidet man mehrere Typen. Die Abbildung zeigt die wichtigsten einfachen Blütenstände (WEBERLING 1981). Bei der Traube (Botrys - I) sind die Internodien der Hauptachse entwickelt und die Blüten sind gestielt. Im Gegensatz dazu sind bei der Ähre (Spica - II) die Blüten sitzend, d.h. ungestielt. Der Kolben (Spadix - III) besitzt eine verdickte Hauptachse. Bleibt die Hauptachse unverlängert, so entspringen alle Blütenstiele einem Punkt: Dolde (Sciadium - IV). Als Köpfchen (Cephalium- V) bezeichnet man schließlich einen Blütenstand, bei dem die Blüten auf verbreitertem Blütenboden sitzen. Zwischen diesen Typen gibt es vielfältige Übergangsstadien.
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VII.2. Zusammengesetzte Infloreszenz

Diese Infloreszenzen sind mehrachsig, lassen aber als Grundmuster die einfachen Blütenstände erkennen. Ersetzt man bei Traube, Dolde, Ähre oder Köpfchen die Einzelblüten durch einfache Blütenstände, so entstehen zusammengesetzte Infloreszenzen, die gemäß ihres Grundmusters als Doppeltraube (Dibotryum), Doppelähre etc. bezeichnet werden. Bei weiterer Wiederholung können Dreifachtrauben (Tribotryum) etc. oder sogar Mehrfachtrauben (Pleiobotryum) etc. entstehen. Das einzelne Element einer zusammengesetzten Infloreszenz nennt man Teilblütenstand (Partialinfloreszenz).
VII.3. Komplexe Infloreszenz

Bei den komplexen Infloreszenzen, die ebenfalls mehrachsig sind, unterscheidet man nach dem Verzeigungsmodus der Seitenachsen zwei Typen, die Rispe und den Thyrsus. Bei der Rispe (Panicula) sind die Seitensysteme racemös verzweigt, lassen dabei aber nicht die Organisation einfacher Blütenstände erkennen. Seitenachsen einer Infloreszenz sind racemös, wenn sie mehr als 2 Blüten bzw. Seitenachsen des nächst höheren Ordnungsgrades tragen.
Bei einem Thyrsus sind die Seitensysteme cymös organisiert. Seitenachsen einer Infloreszenz sind cymös, wenn nur 1 oder 2 Blüten bzw. Seitenachsen von jedem Achsenordnungsgrad abgehen, d.h. eine Verzweigung erfolgt nur aus den Vorblättern. (Wichtig: cymös bezieht sich auf Seitenachsen; die Hauptachse und die Seitenachsen I. (und II.) Ordnung sind häufig noch nicht cymös verzweigt.) Ein Thyrsus kann offen oder geschlossen sein.

Eine cymös verzweigte Seitenachse bezeichnet man allgemein als Cyme. Sie setzt sich zusammen aus der (relativen) Endblüte sowie ihren 1-2 Vorblattprodukten. Wird die Cyme durch die Achselprodukte beider Vorblätter bereichert, so spricht man von einer dichasial verzweigten Cyme oder einer doppelwickeligen Seitenverzweigung. Setzt sich das System dagegen nur mit jeweils einer Seitenachse höherer Ordnung fort, so spricht man von monochasial verzweigten Cymen oder Einfachwickeln. (Bei der monochasialen Verzweigung können prinzipiell verschiedene Typen unterschieden werden: Wickel, Schraubel, Sichel und Fächel, die aber in der Praxis nur schwer voneinander unterscheidbar sind). Besteht der gesamte Blütenstand nur aus 1 bis 2 (selten 3) Seitenachsen 1. Ordnung, so spricht man von einem Cymoid.

Die Verzweigungsverhältnisse einer komplexen Infloreszenz können maskiert sein; einerseits dadurch, dass bestimmte Internodien oder ganze Achsen nicht gestreckt werden. Andererseits können komplexe Infloreszenzen recht armblütig sein, so dass man das Verzweigungsmuster ihrer Seitenachsen nicht eindeutig als racemös oder cymös ansprechen kann. 

Erwähnenswert ist noch, dass bei einigen Pflanzen die offene Blütenstandsachse nach der Infloreszenzbildung wieder vegetativ weiterwächst (Durchwachsen - Prolifikation; z.B. bei der Ananas). 


Abb.  84: Einfache Infloreszenz: Traube

(A) Muscari comosum (Träubelhyazinthe, Hyacinthaceae): (I) Die gestielten Blüten stehen entlang der Hauptachse. Bei (II) ist zu erkennen, dass die Endblüte fehlt, d.h. die Achse endet blind (Botrys). (RAUH 1994). Ac.En. Achsenende (Rudiment).

(B) Hyacinthus orientalis (Hyacinthe, Hyacinthaceae): Endabschnitt der Traube, das Achsenende ist als kleines Rudiment erkennbar (TROLL 1973/75).


Abb.  85: Einfache Infloreszenz: Köpfchen der Asteraceae

Köpfchen der Asteraceae: (I) Geschlossenes Köpfchen (TROLL 1973). Die Köpfchenbasis ist umgeben von Hochblättern (Involucrum). (II) Schematischer Köpfchenlängsschnitt (KAUSSMANN & SCHIEWER 1989). Die Blüten sitzen auf dem verbreiterten Blütenstandsboden. Es tritt Blütendimorphismus auf in Form von (III) zentralstehenden radiärsymmetrischen Röhrenblüten und (IV) randständigen zygomorphen Zungenblüten (RAVEN, CLIFFORD & YEO 1985). Der Fruchtknoten ist unterständig; die Kelchblätter fehlen oder sind i.d.R. reduziert zu Haaren (Pappus). (V) Schematischer Köpfchenlängsschnitt, in dem die bei manchen Arten auftretenden Spreublätter (Tragblätter der Blüten) zu erkennen sind. (WEBERLING 1981). 

Inv Involucrum, Pap Pappus (entspricht: Kelch), Rö BL Röhrenblüten, Spr B Spreublatt, Z BL Zungenblüten. 

 Abb.  86: Zusammengesetzte Infloreszenz: Doppeltraube

Trifolium campestre (Gelber Acker-Klee, Fabaceae): (I) Habitus. (II) Schema (TROLL 1975). In den Achseln der dreizählig gefiederten Blätter stehen die einfachen Blütenstände (gestielte Blüten, die sehr dicht beieinander angeordnet sind). (III) Schema einer Doppeltraube (WEBERLING 1981). P I Partialinfloreszenz.

 Abb.  87: Zusammengesetzte Infloreszenz: Doppeldolde der Apiaceae

Conium maculatum (Schierling, Apiaceae): (I) Blütenstand, teilweise bereits während der Fruchtreife (STRASBURGER 1978). Die Einzeldolden (II) sind in der Infloreszenz wiederum doldig angeordnet. (III) Schema einer Doppeldolde (WEBERLING 1981). 

In vielen Fällen ist bei den Doldenblütlern (Apiaceae) eine Endblüte nicht oder nur sehr schwer nachweisbar. Es hat sich daher eingebürgert, bei den Apiaceen von Dolden und Doppeldolden zu sprechen. Bestimmungsbücher schließlich beschreiben mit Dolde vielfach die gesamte Infloreszenz und bezeichnet die einzelnen Teile (II) als "Döldchen".

(D)Dol (Doppel-)Dolde, Inv Involucrum (Hülle der Doppeldolde), Invl Involucellum (Hülle der Dolde).

 Abb.  88: Zusammengesetzte Infloreszenz: Doppelähre bei den Poaceae

(A) Lolium spec. (Lolch): Infloreszenzachse, an der die einzelnen Ähren, in denen jeweils mehrere sitzende Blüten angeordnet sind, wiederum ährenförmig stehen: Doppelähre. Die Ähren stehen mit der Schmalseite an der Achse. (II) Einzelne Ähre. 

(B) Avéna spec. (Hafer): (I) Infloreszenzachse. (II) Einzelne Ähre. In (III) sind die Hüllspelzen abgespreizt, so dass die Deckspelzen erkennbar werden. Das Diagramm (IV) zeigt, dass sich innerhalb dieser Deckspelzen jeweils eine Blüte zusammen mit ihrem adossierten Vorblatt (Vorspelze) befindet. 

(C) Triticum spec. (Weizen): (I) Infloreszenzachse von vorne und von der Seite dargestellt. Anders als bei Lolium perenne sitzen die Ähren hier mit der breiteren Seite an der Infloreszenzachse. (II) Einzelne Ähre. (III) Eine Blüte nach Entfernung von Hüllspelzen, Deckspelze und Vorspelze. Beim Aufblühen schwellen die Lodiculae (Schwellkörper, Perianthrest) an und spreizen die Spelzen auseinander, so dass die Blütenorgane frei werden. 

(AI+II,BI,CI+II: HUBBARD 1973; BII-IV, CIII: TROLL 1975).

Äh Ähre, De Spe, De Spe1-4 Deckspelzen (Tragblätter der Blüte), Hü Spe Hüllspelze (Vorblätter der Ähre), Lod Lodiculae, Vo Spe Vorspelze (adossiertes Vorblatt der Blüte).

 Abb.  89: Racemöse Verzweigung: Rispen

Jeweils: (I) Schematischer Aufbau. (II) Leicht schematisierte Habitusansicht. 

Rispe: (A) Syringa vulgaris (Flieder, Oleaceae): (III) Detailansicht des Spitzenbereichs mit Tragblättern und Blütenknospen. Seitenachsen zeigen racemöse Verzweigung, Endblüte ist vorhanden: geschlossene Rispe. 

Schirmrispe: (B) Sambucus nigra (Schwarzer Hollunder, Caprifoliaceae): (III) Aufsichtsschema des rechten Seitenasts. Infloreszenz mit Endblüte und racemös verzweigten Seitenachsen: geschlossene Rispe. Durch die Verlängerung der unteren Seitenachsen erscheint die gesamte Infloreszenz schirmartig: Schirmrispe (Corymbus).

Spirre: (C) Filipendula spec. (Mädesüß, Rosaceae): (III) Detailansicht des Spitzenbereichs mit Blütenknospen. Seitenachsen zeigen racemöse Verzweigung, Endblüte ist vorhanden: geschlossene Rispe. Durch die Verlängerung der unteren Seitenachsen über die Endblüte hinaus entsteht eine Sonderform der Rispe, die als Spirre bezeichnet wird. (Alle Abbildungen außer AII, BII + CII: TROLL 1975).

 Abb.  90: Cymöse Verzweigung: Thyrsus und Doppelwickel

(A) Schema einer Thyrsus-Verzweigung (TROLL 1975).  Die Verzweigungen erfolgen jeweils nur aus den beiden Vorblättern (cymös). 

(B) Silene dioica (Lichtnelke, Caryophyllaceae): Infloreszenz mit Endblüte und cymös verzweigten Seitenachsen (Troll & Weberling 1989). Die Verzweigung der Cyme erfolgt ausschließlich aus den beiden Vorblättern: Doppelwickel. Besteht die gesamte Infloreszenz nur aus einem solchen Doppelwickel, so spricht man von einem Cymoid. 

(C) Symphytum spec. (Beinwell, Boraginaceae): Spitzenbereich der Infloreszenz (TROLL 1975). Die doppelwickeligen Teilblütenstände sind durch Konkauleszenz von den Tragblättern verschoben. 

E I-III Endblüte erster bis dritter Ordnung.

Anmerkung: Will man über die hier dargestellten beschreibenden Begriffe hinaus Blütenstände in Hinblick auf verwandtschaftliche, systematisch bedeutsame Zusammenhänge analysieren, so muss vergleichend-morphologisch eine umfassendere Bearbeitung erfolgen. Es hat mehrere diesbezügliche Ansätze gegeben, wobei die Typologie von Troll die empirisch umfangreichste Bearbeitung ist. Auf die Darstellung dieser „speziellen Infloreszenzmorphologie“ mit monotelen und polytelen Synfloreszenzen, mit Floreszenz, Cofloreszenz, Partialfloreszenz, Parakadien (Wiederholungs- oder Bereicherungstrieben) und Grundinternodium muss an dieser Stelle verzichtet werden (nähere Einzelheiten findet man bei Troll 1964, Weberling 1981).
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Mit Blütenstand oder Infloreszenz wird die Anordnung der Blüten bei Blütenpflanzen bezeichnet.

Als einfache Infloreszenzen werden Blütenstände ersten Grades bezeichnet. Bei ihnen sitzen die Blüten direkt oder auf einem Stiel an der Hauptachse. Die Stiele, sofern vorhanden, verzweigen sich nicht.

Bei zusammengesetzten Infloreszenzen sind die Blüten durch eine weitere Ebene der gleichen Struktur ersetzt. So ist eine Doppeltraube eine Traube, deren Blüten durch eine Traube ersetzt wurde. Dies kann sich in der neuen Verzweigungsebene wiederholen, aber stets nur mit der zu Grunde liegenden Struktur.

Blütenstände 
Einfache Infloreszenzen: Einzelblüte, Dolde, Traube, Ähre, Kolben, Köpfchen, Körbchen.

Partialinfloreszenzen: Doppeltraube, Doppelähre, Doppeldolde, Doppelköpfchen, Rispe

Andere: Thyrse, Spirre, Wickel, Schraubel, Kätzchen.

Bei einer Dolde verzweigt die Sprossachse in mehrere Seitenzweige, die auf der selben Höhe die Blüte und später die entsprechenden Früchte tragen.

Zu den Pflanzen mit Doldenblüten zählen zum Beispiel die Efeugewächse (Araliaceae).

Eine Rispe (Panicula) ist ein Blütenstand, der aus verzweigten, mit mehreren Blüten besetzten Nebenachsen, besteht, welche entlang einer Hauptachse, der so genannten Rispenspindel, entspringen.

Beispiele für Rispen: Rizinus

Als Kätzchen bezeichnet man den Blütenstand mancher Bäume. Kätzchen bestehen aus mehreren Einzelbllüten, die direkt (ohne Stil) an einem Stengel wachsen. Meistens hängen Kätzchen vom Zweig herab, nur selten sind sie aufgerichtet.

In Österreich bezeichnet man sie allgemein als Palmkätzchen da sie beim Umzug am Palmsonntag traditionell verwendet werden.

http://www.gastein-im-bild.info/plants/p_bluest.html
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p-bluest

Blütenstand
Infloreszenzen

Der Blütenstand (=Infloreszenz) ist ein mehrblütiges Sproßsystem, das durch das Fehlen von Laubblättern von der vegetativen Region der Pflanze abgegrenzt ist.

Da es sich bei den Blütenständen um verzweigte Sprosse handelt, lassen sie sich nach Art der Verzweigung in monopodiale (racemöse) und sympodiale (cymöse) Blütenstände einteilen. 

Die Blütenstände können Hochblätter (Deck-, Hüll-, Spreublätter etc.) enthalten oder völlig blattlos sein. 

Racemöse Blütenstände
Bei den racemösen Blütenständen wächst der terminale Vegetationspunkt zu einer längeren oder kürzeren Achse aus. Sind die Einzelblüten gestielt, so entsteht die Grundform der racemösen Infloreszenz - die Traube. 

Cymöse Blütenstände
Bei den cymösen Blütenständen wächst der terminale Vegetationspunkt nicht mehr weiter. Stattdessen übernehmen die benachbarten Achselknospen die Fortführung des Sproßsystems. Dieser Vorgang wiederholt sich und es entsteht das Dichasium. Treiben mehr als 2 Achselknospen unter der Endblüte aus, entsteht ein Pleiochasium, treibt hingegen nur jeweils eine Achselknospe aus - ein Monochasium.

Racemöse Blütenstände
Der terminale Vegetationspunkt bleibt erhalten. 

Die Blüte kann gestielt oder ungestielt sein, die Blütenachse flach oder kolbenförmig . . .

A - Blütenstiele unverzweigt

1 - Traube: unverzweigte Blütenstiele entspringen längs einer Hauptspindel. 

2 - Schrimtraube: Traube mit ungleich lang gestielten Blüten, die längs einer Hauptachse entspringen und in einer Ebene liegen. 

3 - Ähre: ungestielte Blüten sitzen längs der Hauptachse (Ährenspindel) 

4 - Kolben:Ähre mit dicker, fleischiger Spindel und dichtstehenden, sehr kleinen Blüten 

5 - Dolde: mit von einem Punkt entspringenden, unverzweigten, einblütigen Seitenachsen. 
6 - Köpfchen: Blüten ungestielt, die dicht gedrängt einer kegel- bis scheibenförmigen Blütenachse aufsitzen. 

7 - Körbchen: Köpfchen von Hüllblättern umgeben.

A - Blütenstiele verzweigt


1 - Doppeldolde: Dolde, bei der jede Seitenachse wiederum ein Döldchen trägt 

2 - Rispe: mit verzweigten, mehrblütigen Seitenachsen, die längs einer Hauptachse entspringen 

3 - Schirmrispe: Rispe, bei der die Blüten in einer Ebene oder einer nach oben gewölbten Fläche stehen. 

4 - Trichterrispe (Spirre): Rispe oder Zyme, bei der die unteren Seitenäste so stark verlängert sind, dass die Blüten in ihrer Gesamtheit trichterförmig angeordnet sind, wobei die Spitze der spindel am tiefsten im Trichter liegt.

Zymöse Blütenstände
Der terminale Vegetationspunkt verbraucht sich. 

Die benachbarten Achsenknospen übernehmen die Funktion der Endblüte . . . 

A - Zymöse Blütenstände und Thyrse


1 - Zyme: Blütenstand mit einer Endblüte (blüht stets als erstes) unter der am obersten Knoten mehrere Seitenachsen entspringen, welche die Hauptachse übergipfeln. Hier ein Pleiochasium (= mehr als 2 Seitenachsen). 

2 - Dichasium: Zymöser Blütenstand mit 2 Seitenachsen 

3 - Monochasium: Zymöser Blütenstand mit je 1 Seitenachse 

4 - Scheindolde: Blütenstand, der durch Achsenverkürzung aus einer Zyme oder Thyrse entstanden ist und einer dolde ähnlich sieht. Hier blühen aber stets die äußeren Blüten zuerst. 

5 - Thyrse: ähriger oder traubiger Blütenstand, bei dem Zymen als Teilblütenstände an die Stelle der Einzelblüten treten. 

Eingeschlechtliche ährige Thyrsen mit unscheinbaren Blüten und biegsamer, oft hängender und als ganzes abfallender Hauptachse heißen Kätzchen.

!!!
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Die Kormophyten

1.1 Die Stellung der Kormophyten im System der Pflanzen 

1.2 Die Entstehung des Kormus 

1.3 Die Evolution der Kormophyten 

2 Morphologie der Achse

Dieses Thema steht vollständig in der neuen Version, z.T. schon mit Abbildungen zur Verfügung. 

3 Anatomie der Achse

3.1 Der Primäre Bau 

3.2 Der Sekundäre Bau 

4 Morphologie des Blattes

Dieses Thema steht vollständig in der neuen Version, z.T. schon mit Abbildungen zur Verfügung. 

5 Anatomie des Blattes

5.1 Ausgliederung 

5.2 Spreitenentwicklung 

5.3 Fiederung 

5.4 Peltationen 

5.5 Die Gewebe 

6 Morphologie der Wurzel

Dieses Thema steht vollständig in der neuen Version, z.T. schon mit Abbildungen zur Verfügung. 

7 Anatomie der Wurzel

7.1 Bildungsgewebe 

7.2 Primäre Gewebe 

7.3 Sekundärer Bau 

8. Kormusanpassungen ("Ökomorphologie")

8.1. Hydrophyten (Wasserpflanzen) 

8.2. Hygrophyten (Feuchtpflanzen) 

8.3. Xerophyten 

8.4. Wuchs- und Lebensformen (Überdauerungsformen) 

8.5. Epiphyten 

9. Ernährungsspezialisten

9.1. Bakterien 

9.2. Mycorrhizapflanzen 

9.3. Parasiten 

9.4. Carnivoren 

10 Morphologie der Blütenstände

10.1 Einfache Infloreszenzen 

10.2 Komplexe Infloreszenzen 

10.3 Pseudanthien 

11 Morphologie der Blüte

11.1 Blütenbau 

11.2 Blütenhülle (Perianth) 

11.3 Das Androeceum 

11.4 Das Gynoeceum 

12 Die Frucht

12.1 Entstehung von Same und Frucht 

12.2 (Einzel-) Früchte 

12.3 Sammelfrüchte 

12.4 Fruchtstand

Als Blütenstände oder Infloreszenz bezeichnet man die der Blütenbildung dienenden Verzweigungssysteme einer Pflanze. 

- Beblätterung 

Die Beblätterung der Infloreszenzen ist typischerweise bracteos (= hochblattartig). Sind sie laubblattartig, so bezeichnet man die Infloreszenz als frondos. 
- Vorhandensein einer Endblüte 

Die Hauptachse der Infloreszenz kann mit einer (Terminal-) Blüte abschliessen (geschlossene Infloreszenz) oder aber "blind" enden (= offene Infloreszenz). Das Vorhandensein oder Fehlen der Endblüte kann für grössere Verwandtschaftskreise typisch sein. So besitzen etwa die Caryophyllaceae, Borraginaceae und Solanaceae geschlossene und die Brassicaceae und Scrophulariaceae offene Blütenstände. 
- Art der Verzweigung 

Die Infloreszenzen sind insgesamt stets monopodiale Systeme. Die Verzweigung der seitlichen Teilblütenstände jedoch ist unterschiedlich. Sie kann ihrerseits monopodial (= racemös) oder sympodial (= cymös) sein. 

10.1 Einfache Infloreszenzen

Einfache Infloreszenzen haben nur Seitenzweige ersten Grades. 

10.1.1 Traube (Botrys)

Der einfachste Typ einer einfachen Infloreszenz ist die Traube. Sie besitzt typischerweise keine Endblüte, ist also eine offene Infloreszenz. Jede Seitenblüte ist hier deutlich gestielt. 
DIA Fuchsia sp.; Infloreszenz: frondose Traube 

DIA Chamaenerium angustifolium; Infloreszenz: brakteose Traube 

DIA Ribes rubrum; Infloreszenz: brakteose Traube 

DIA Erophila verna, Reduktion der Tragblätter im Blütenstand 

DIA Muscari comosum; Blütenstand 

Ist eine Endblüte vorhanden, so spricht man dann von einer geschlossenen Traube (Botryoid). 
DIA Berberis vulgaris; fruchtend 

Bei der Doldentraube ist die Infloreszenzachse gestaucht, so dass die Seitenblüten doldenartig angeordnet sind. 

DIA Iberis umbellatus; Blütenstand: Doldentraube 

DIA Ornithogalum umbellatum; Infloreszenz 

10.1.2 Ähre (Spica)

Eine Ähre liegt dann vor, wenn die seitlichen Blüten ungestielt sind. 

DIA Plantago media; Blütenstand: Ähre 

Ist hier eine Endblüte vorhanden, so nennt man den Blütenstand eine geschlossene Ähre (Stachyoid). 
10.1.3 Kolben (Spadix)

Ein Kolben besitzt die Grundmerkmale einer Ähre, nur ist die Hauptachse hier stark verdickt. 

DIA Anthurium sp.; Blütenstand: Spadix 

10.1.4 Dolde (Umbella od. Sciadium)

Bei der Dolde ist die Infloreszenzhauptachse gestaucht, so dass die Seitenäste fast von einem Punkt auszugehen scheinen. 

DIA Malus domestica; Blütenstand 

DIA Primula veris; blühend 

Ist eine Endblüte vorhanden, so spricht man von einem Sciadioid. 

DIA Chelidonium majus; blühend 

10.1.5 Köpfchen (Capitulum od. Cephalium)

Ist die Blütenstandsachse wie beim Kolben verdickt und bleibt zudem gestaucht, so resultiert ein Köpfchen. An der Basis ist der Blütenstand oft von gedrängt stehenden Hochblättern, dem Hüllkelch (= Involukrum) umgeben. 

DIA Helianthus annuus; Köpfchen ohne Endblüte 

10.2 Komplexe Infloreszenzen

Bei den Komplexen Infloreszenzen geht die Verzweigung über den ersten Grad hinaus. Die genannten Verzweigungen wiederholen sich an den Seitenzweigen. 

10.2.1 Partialinfloreszenzen racemös

(a) Doppeltraube

DIA Melilotus altissima; blühend 

DIA Trifolium medium; köpfchenartige Doppeltraube 

(b) Doppelähre

DIA Lolium multiflorum; Blütenstand 

(c) Doppeldolde

DIA Libanotis pyrenaica; Blütenstand 

(d) Doppelköpfchen

DIA Echinops sphaerocephala; kugeliger Blütenstand aus einblütigen Köpfchen 

(e) Rispe (Panicula)

Bei der Rispe verzweigen sich die Seitenäste ihrerseits wiederum racemös, wobei im typischen Fall der Verzweigungsgrad von unten nach oben abnimmt. Eine Endblüte ist typischerweise vorhanden. 

DIA Sambucus racemosa; Blütenstand 

Ordnen sich die Blüten wie bei einer Dolde in eine flach gewölbte Ebene ein, so spricht man von einer Schirmrispe (Corymbus). 

DIA Sambucus nigra; Blütenstand 

DIA Schirmrispe und Spirre [Weberling 1981: 111] 

Bei der Spirre (Anagramm von Rispe, Anthela) sind die Förderungsverhältnisse umgekehrt; hier übergipfeln die weiter unten inserierenden Seitenzweige die weiter oben liegenden. 

DIA Filipendula ulmaria; blühend 

10.2.2 Partialinfloreszenzen cymös: Thyrsus

Eine grössere Vielfalt zeigen die Infloreszenzen mit cymösen Partialinfloreszenzen (= Cymen). Sie werden allesamt als Thyrsus bezeichnet. 

- Dichasium 

Die einzelnen Formen der Thyrsen unterscheiden sich in der Verzweigung der seitlichen Cymen. Bei den Dikotyledonen kann die Verzweigung aus den meist transversal angeordneten, in Zweizahl vorhandenen Vorblättern erfolgen. Sind beide Vorblätter fertil, so bezeichnet man die betreffende Cyme als Dichasium. 
DIA Melandrium rubrum; Blütenstand männlich 

- Monochasium 

Ist nur jeweils ein Vorblatt fertil, so resultiert ein Monochasium. 

* Wickel (Cincinnus) 

Bei einer Wickel ist abwechselnd das rechte und das linke Vorblatt fertil, es resultiert eine "zickzack"-förmige Anordnung der Blüten. 

DIA Myosotis sp.; Blütenstand 

DIA Silene sp., Wickeltendenz im Blütenstand 

* Schraubel (Bostryx) 

Bei der Schraubel ist immer das Vorblatt derselben Seite fertil, so das die konsekutiven Sympodialglieder "schrauben"-formig angeordnet sind. 

DIA Hypericum perforatum; Blütenstand 

Bei der Doppelwickel und der Doppelschraubel setzt die monochasiale Verzweigung erst nach einer ersten Verzweigung aus beiden vorhandenen Vorblättern ein (Beispiele: Scrophulariaceae, Boraginaceae) 

* Fächel (Rhipidium) 

Bei den Monokotyledonen ist typischeweise nur ein (adossiertes) Vorblatt vorhanden. Die Cymen sind hier also stets monochasial verzweigt. Erfolgt die Sympodienbildung jeweils aus der Achsel dieses Vorblattes, so resultiert eine Fächel (Beispiel: Iris) 

* Sichel (Drepanium) 

Bei einer Sichel verzweigen sich die Seitenachsen jeweils erst aus der Achsel des auf das Vorblatt folgenden Hochblattes. 

DIA Juncus tenuis; Blütenstand 

- Sonderformen 

* Cymoid 

Eine Sonderform der Thyrsen sind die Cymoide. Sie werden so genannt, weil hier der gesamte Blütenstand den Aufbau einer Cyme zeigt indem hier nur jeweils ein oder zwei Partialinfloreszenzen unterhalb der Terminalblüte ausgebildet werden. 

DIA Cymoid [Weberling 1981: 117] 

* Doppelthyrsen 

Der thyrsische Bau des Haupttriebes wird von einigen, basalen Seitentrieben wiederholt. 

DIA Salvia pratensis; Blütenstand 

* Scheindolden (Doldenthyrsen) 

DIA Solanum tuberosum; Blütenstand 

DIA Sparmannia africana; Blütenstand 

DIA Holosteum humbellatum; Blütenstand 

10.3 Pseudanthien

Bei den Pseudanthium, Scheinblüten oder "Blumen" handelt es sich um Infloreszenzen, die so stark modifiziert sind, dass sie ihrerseits aussehen wie eine Einzelblüte. Ihnen liegt in den jeweiligen Pflanzenfamilien ein unterschiedlicher Grundbauplan zugrunde. 
Die Köpfchen der Compositen sind entstanden aus Ähren ohne Endblüte. 

DIA Taraxacum officinale; Köpfchen 

Bei den Pseudanthien der Sterndolde (Astrantia sp., Apiaceae) sind es Dolden. 

DIA Astrantia sp.; Blütenstand 

Die Kolbenförmigen Blütenstände der Dipsacaceae (Kardengewächse) sind entstanden aus Thyrsen ohne Endblüte. 

DIA Dipsacus laciniatus; Blütenstand 

Die "Cyathien" genannten Pseudanthien z.B. der Gattung Euphorbia sind dagegen aus Thyrsen mit einer (weiblichen) Endblüte. 

DIA Euphorbia pulcherrima; blühend 

DIA Euphorbia amygdaloides; blühend 

DIA Schema eines Cyathiums der Euphorbia-Arten [Hoppe, J. 1982: 1] 

[Walt]
Walters D.R., D.J. Keil, 1996.

Vascular plant taxonomy. Kendall/Hunt Publ. Co., Dubuque. 608 pp.

:155 * priekš Poaceae un Carex

Inflorescences

…

An elongated inflorescence has a central rachis (inflorescence axis). In addition to flowers inflorescences often contain bracts (modified leaves) in association with the flowers. A bract may differ from foliage leaves of the plant in size, shape, color, texture or in various other ways.

…

The form of an inflorescence is dependent upon the pattern of its development. Inflorescences form as a result of the formation and differentiation of buds. An inflorescence begins its development from the activities of a terminal bud which produces bract primordia and bud primordia. There are two different patterns of inflorescence development.

If the apical meristem of the terminal bud from which the inflorescence is initiated remains active as the inflorescence develops and all the flowers form from lateral buds, indeterminate (racemose) inflorescences of unrestricted growth result (Fig.10-12 A). These often are elongated inflorescences with a rachis (central axis) formed by elongation of cells produced by the terminal bud. Generally the first lateral buds to differentiate in such an inflorescence are the first to mature as flowers. As a result, the oldest flowers or buds are those located farthest from the terminal bud, at the base or outside of the inflorescence.

Determinate (cymose) inflorescences have a different pattern of development (Fig.10-12B). Soon after the inflorescence begins its development, the terminal bud differentiates into a flower. Once a bud has differentiated as an immature flower, the stem it terminates is blocked from future growth in length and additional flowers can develop only from buds that have already formed. Since such an inflorescence is of limited growth it is determinate. In a determinate inflorescence the most mature flower or bud is located at the end of the stem or in center of the inflorescence.

Determinate inflorescences sometimes are able to form additional flowers when the lateral buds that form before the terminal bud differentiates remain active long enough to form bracts and associated lateral buds of their own. When it happens the inflorescence becomes progressively more complex. In some cases a determinate inflorescence can appear to be indeterminate in the pattern of its growth. However, the apparent rachis of such an inflorescence (e.g., a scorpioid cyme) is sympodial, resulting from the combined activities of several to many different buds, each producing a section of the axis. A true rachis is the product of a single bud. Some types of compound (branching) inflorescences are truly intermediate in their development with some parts of the cluster developing in a determinate fashion and others in an indeterminate pattern (e.g., a paniculiform cyme).

Key to some common inflorescence types

…

[ag.arizona]

http://216.239.57.104/search?q=cache:Ky1DI9KLFlQJ:ag.arizona.edu/srnr/rfr/faculty/david/RNR%2520202%2520lab%2520exercises/Lab4.pdf+%22Indeterminate+inflorescence%22+Poaceae&hl=en&ie=UTF-8
Lab #4:

Plant Parts II – Flowers, Inflorescences, and Fruits
…
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Much of the classification of flowering plants is based upon analysis of floral characteristics – the morphology and arrangement of parts of the flowers themselves. Developing a working knowledge of the vocabulary associated with plant reproductive parts is, thus, essential to being able to identify plants and to understand their placement in the phylogeny of the plant kingdom.

We have assembled materials that will help you to learn the basic structures of flowers and the common ways in which flowers are arranged on plants. Additionally, you will have a chance to look at a variety of fruits which will provide more insight to the construction of ovaries, as well as give you experience in identifying fruit features that will show up in keys to plants later on.

This Week’s Vocabulary:

…

Part 1. Flowers Structure
The stem-like structure that supports a flower is the pedicel. Above the pedicel, flower structure is described by a set of nested whorls of highly modified and differentiated leaves – perianth, stamens, pistil(s) – that are attached to the receptacle.

When the perianth, stamens, and pistil are all present in one flower, the flower is said to be complete. If one or more of these whorls is missing, the flower is incomplete.
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If the flower contains both male and female reproductive parts, it is said to be perfect. If it is missing either male or female reproductive parts, it is said to be imperfect.

Fusion of Parts

Although the whorls of a flower are nested inside of one another as they are arranged on the receptacle, there are many cases in which they are fused together. If parts from the same whorl (e.g., sepals and sepals, petals and petals, filaments and filaments) are fused, they are said to be connate. If parts from different whorls (e.g., stamens and petals) are fused, the parts of the inner whorl are said to be adnate to the parts of the outer whorl.

Y

Perianth

The outermost whorl of a flower is the perianth, or the structures that surround the reproductive whorls. The perianth may be differentiated into two kinds of structures in different whorls – sepals and petals – or may be made up of undifferentiated structures – tepals. When the perianth is differentiated, the outer whorl (made up of usually leaf-like sepals) is called the calyx and the inner whorl (made up of colorful, usually not leaf-like petals) is called the corolla. The parts of a perianth are inserted on the receptacle in different ways, described according to their position relative to the gynoecium. In a hypogynous flower, the perianth is positioned below the female reproductive parts. In a perigynous flower, a hypanthium (formed either by an extended receptacle or from fused bases of the perianth parts) supports the outer floral whorls and itself originates below the gynoecium. In an epigynous flower, the receptacle encloses the ovary and the outer floral whorls originate above the gynoecium.

Page 3

The symmetry of the perianth is another important character that shows up early in the keying process. If the perianth, viewed from above, can be divided into equal halves in more than one way (i.e. has multiple planes of symmetry), it is said to be actinomorphic, or to have radial symmetry. If the perianth only has one plane of symmetry, it is said to be zygomorphic, or to have bilateral symmetry. If the perianth is completely without symmetry, it is said to be irregular or asymmetrical..

Many keys (including K&P) recognize three large, artificial groups of flowering plants based upon the disposition of the corolla. Plants that are apetalous lack a corolla (but may have a calyx). Plants in which the individual petals are distinct from each other (i.e. not connate) are choripetalous. Plants in which the petals are fused, at least at the base but often to form a tube, are sympetalous.

Androecium

The next whorl in from the perianth is called the androecium (andro-, male).

The components of this whorl are the stamens – male reproductive structures.

Stamens comprise a filament and an anther. The anther is the highly modified microsporophyll where pollen is produced.

Sometimes a flower will have one or more non-functional (meaning not bearing pollen, or not even having an anther) stamens. These are called staminodes.

Stamens are arranged in many different ways. If the filaments are not fused to each other all the way to the base, the stamens are referred to as distinct. If the stamens are connate, they may be monadelphous (all stamens are fused along the filaments, often to form a tube around the style), diadelphous (all but one stamen are fused along the filaments, and the remaining one sits opposite the group in the flower), or perhaps some other arrangement. If the stamens are adnate to parts of the perianth, they are called epipetalous – a fairly common condition in plants with tubular flowers. The relative length of the stamens may also be an important key character. Didynamous describes an androecium where there are distinct sets of short stamens and long stamens; tetradynamous refers specifically to an androecium with 4 long and two short stamens.
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Gynoecium

The female reproductive structures in a flower are the innermost whorl (not obviously a whorl, though, as with the other kinds of parts) and are known collectively as the gynoecium (gyno-, female).

The fundamental structure of the gynoecium is the pistil, which is made up of the ovary, style, and stigma. If there is only one pistil, the ovary is syncarpous. If there are multiple, distinct pistils present, the ovary is apocarpous.

The ovary is where the ovules are located. The ovary wall is formed by one or more carpels, each of which will give rise to a placenta and a line of ovules that develop along it. These features are discussed in more detail in Part 3:Fruits, because they are easier to see in mature ovaries.

The style is a stalk-like extension from the top of the ovary that supports the stigma. The stigma is the apical portion of the style that is receptive to pollen.

The position of the ovary relative to the other floral whorls is referred to as superior (positioned above the other whorls) or inferior (positioned below the other whorls, generally enclosed in the receptacle).

Part 2: Inflorescences
An inflorescence is the presentation of flowers by a plant – it is how the flowers are arranged.

In some plants, the flowers occur singly in the axils of the leaves and are termed “solitary axillary”. In others, there is only a single flower at the end of the stem (e.g., a tulip). When there are many flowers in the inflorescence, however, the terminology can become very complicated as modifications on basic themes are recognized. We are presenting only a few basic structures here; for others, especially when you come across them in a key, use your textbook (pp.63-66) or a plant glossary for definitions and illustrations.
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There are two basic inflorescence structures: indeterminate and determinate. In indeterminate inflorescences, flowers are borne along the axis as the shoot continues to elongate and there is no terminal flower. The oldest flowers are nearer the base and the youngest are nearer the apex (as shown schematically, above, where the size of the circle indicates the relative age of the flower).
Indeterminate inflorescences include racemes, and inflorescences that exhibit this pattern of flower presentation are described as racemose.
In determinate inflorescences, the terminal bud blooms first and additional flowers open along the axis of the inflorescence from the top down. The oldest flower is at the top and the youngest flowers are nearer the base. Determinate inflorescences include cymes, and inflorescences that exhibit this pattern of flower presentation are described as cymose.
In both of the inflorescences discussed above, flowers are borne on pedicels off of the main axis of the inflorescence. In a spike, the flowers are sessile, meaning that they are not borne on pedicels and sit directly on the inflorescence axis. A spike is an example of an indeterminate inflorescence.

A panicle is basically a compound raceme and is an example of an indeterminate inflorescence. Study the diagram above closely and notice how the branches from the main axis are racemes themselves.

A panicle is an inflorescence in which there are two or more levels of branching beyond the main inflorescence axis.

…

[mf]

…

Ziedkopas.

Ir augi, piemēram, tulpes, magones u.c., kuriem ziedi pa vienam pirmās pakāpes nezarainu dzinumu galos, taču lielajam vairākumam augu tie daudz vienkopus uz habituāli norobežotas ģeneratīvas ass – ziedneša un izveidojas ziedkopa – inflorescentia.

Tipiskai ziedkopai nav normāli attīstītu veģetatīvo asimilācijas lapu. Ziedkopas otrās pakāpes asis (sānasis) izaug no seglapu – brakteju žāklēm, un tām ir viena divas pieziedlapas – brakteolas – bracteola, kuru žāklēs savukārt var būt ziedkopas trešās pakāpes asis utt. Tātad ziedkopas vienas ass pieziedlapas ir otras ass seglapas. Daudzās primitīvākajās ziedkopās veģetatīvās lapas krasi neatšķiras no braktejām, un tajās var vērot, kā lapas pakāpeniski kļūst vienkāršākas un pāriet seglapās – braktejās. Seglapas vairs nav diferencētas kātā un lapas plātnē, tās nepiedalās aktīvi fotosintēzē. Augstāk diferenciētās (specializētās) ziedkopās pāreja no veģetatīvajām lapām uz seglapām ir ļoti krasa.

Morfoloģiski atkarībā no ziedneša sazarojuma veida izšķir simpodiālās jeb cimozās ziedkopas un monopodiālās jeb racemozās ziedkopas.

Simpodiālās ziedkopas. Simpodiālajās ziedkopās (86. att.) galvenā ass agri pārstāj augt, tā vājāk attīstīta nekā sānasis, kuras atiet zem galvenās ass galotnes zieda. Sānasīm savukārt galotnēs ir ziedi. Ziedkopas zarojuma sistēmai nekad nav centrālās ass,  kas stieptos tai cauri. Ziedkopā ir vairākas vienādi attīstītas vienas un tās pašas pakāpes sānasis vai arī tikai viena sānass, no kuras turpinās ziedkopas zarojums. Pēdējā gadījumā izveidojas šķietama galvenā jeb centrālā ass – simpodijs – sympodium.
Simpodiālās jeb cimozās ziedkopas sauc arī par žuburoņiem.

Monohāziji jeb vienžuburoņi – monochasium (86. att.). raksturīgi ar to, ka no ziedkopas galvenās ass, kas pārstāj augt un nobeidzas galā ar ziedu, atiet tikai pa vienai pirmās pakāpes sānasij ar ziedu galā, no tās savukārt atkal tikai viena utt. Tā izveidojas šķietama galvenā ass – simpodijs, kas sastādās no dažādas pakāpes sānasīm. Šāda ziedkopa habituāli var būt ļoti līdzīga monopodiālai ziedkopai.

Monohāziji ir sirpis, tīstenis, vēdeklis un ritulis.

Sirpim – drepanium (86.1) viena otrai sekojošās sānasis ir tikai galvenās ziedkopas ass vienā pusē un atrodas ar šo galveno asi vienā plāksnē. Sirpis sastopams dažiem doņiem, tradeskancijām u.c.

Tīstenim jeb sagrieztajam sirpim – bostryx (86.2) sānasis tāpat pa vienai un uz vienu pusi kā sirpim, bet nav vienā plāksnē ar ziedkopas galveno asi. Tīstenī ziedi ir asinszālēm, bietēm, dienziedēm u.c.

Vēdeklim – rhipidium (86.3) vien aotrai sekojošās sānasis atiet pamīšus uz divām pusēm un atrodas vienā plaknē ar ziedkopas galveno asi. Vēdeklis sastopams skalbēm, dažiem doņiem, piemēram, plašajiem doņiem – Juncus effusus u.c.

Ritulim jeb sagrieztajam vēdeklim – cincinnus (86.4) sānasis pa vienai uz divām pusēm, tāpat kā vēdeklim, bet neatrodas vienā plaknē ar ziedkopas galveno asi. Ritulis ir vairākiem skarblapju un nakteņu dzimtas augiem, laimiņiem – Sedum, bišāboliņie – Phacelia u.c.

Dihāzijs jeb divžuburonis – dichasium (86.5) ir simpodiāla ziedkopa, kurai zem galvenās ass ziedkopas galotnes zieda atiet divas vienādas pakāpes sānasis, no tām savukārt divas utt. Ziedi dihāzijos ir ļoti daudziem neļķu dzimtas augiem.

Pleiohāzijam jeb daudzžuburonim – pleiochasium, cyma (86.6) no galvenās ziedkopas ass zem galotnes zieda atiet vismaz trīs vienādas pakāpes sānasis. Daudzžuburonis ir dievkrēsliņu, kā arī vairāku gundegu dzimtas augu, piemēram, Helleborus foetidus, augsto sauleskrēsliņu – Thalictrum elatum u.c. ziedkopas.

Cimozajās ziedkopās ziedi izplaukst bazipetālā secībā, sākot no augšas uz leju, un galotnes ziedu pārsniedz sānasu ziedi.

Monopodiālās ziedkopas. Monopodiālajām ziedkopām (87. att.) galvenā jeb centrālā ass aug garumā, tā attīstīta spēcīgāk nekā pirmās pakāpes sānasis, tās savukārt spēcīgāk attīstītas nekā otrās pakāpes sānasis utt. Tādējādi visai zarojuma sistēmai stiepjas cauri īsta galvenā ass jeb monopodijs – monopodium.

Ziedkopas galvenā ass nobeidzas ar augšanas punktu (to ne vienmēr viegli konstatēt). Ziedkopa aug no šī augšanas punkta. Paši jaunākie ziedi ir ziedkopas centrā vai galotnē. Ziedi plaukst akropetālā secībā no apakšas uz augšu, un sānasu ziedi nepāraug galotnes ziedu.

Monopodiālās ziedkopas sauc par ķekaroņiem jeb par botriskajām ziedkopām. Tās var būt vienkāršas, ja pirmās pakāpes sānzari nezaraini un tiem galā ir zieds, vai saliktas, ja pirmās pakāpes sānzari zarojas un tiem galā augšanas punkts, bet ziedi ir otrās, trešās vai tālāko pakāpju sānzaru galos.

Vienkāršas monopodiālās ziedkopas ir ķekars, vārpa, spurdze, vālīte, vairogs, čemurs, galviņa, kurvītis, saliktas – skara, salikta vārpa, salikts čemurs, salikts vairogs.

Ķekars – racemus, botrys (87.1) ir monopodiāla ziedkopa, ku no ziedkopas galvenās ass seglapu žāklēm atzaro daudz vājāk attīstītas apmērma vienāda garuma sānasis (ziedu kāti) ar ziedu galotnē. Ķekaros ir ziedi ievām, akācijām, Daugavas lilijai u.c. Ja ziedi tikai ziedkopas galvenās ass vienā pusē, ķekars ir vienpusējs, kā, piemēram, maijpuķītēm.

Skara –  panicula (87.2) ir salikts ķekars, ziedi tikai pie otrās vai tālāku pakāpju sānasīm.

Vārpa – spica (87.3) ir būtībā ķekars ar sēdošiem ziediem vai arī ziedu kāti ļoti īsi. Vienkāršā vārpā ziedi ir ceļtekām. Saliktā vārpa – spica composita ir monopodiāla ziedkopa, kurai katra sānass ir vārpa. Vārpskara ir salikta ziedkopa, kurā vārpas ar sēdošiem ziediem (vai ziedu kāti ļoti īsi) sakārtotas skarā. Saliktā vārpā vai vārpskarā ir ziedi ļoti daudzām garudzālēm.

Spurdze – amentum (87.4) ir vārpa ar tievu, nokarenu asi. Spurdzes ir apsēm, vītoliem. Bieži vien par spurdzēm sauc arī dihaziālās valriekstu u.c. vīrišķo ziedu ziedkopas, kas sastāv no divziedu dihāzijiem, kur vidējais zieds reducējies, bet palikuši tikai ziedi uz sānasīm. Par spurdzēm sauc arī bērzu ziedkopas, kas tāpat ir saliktas ziedkopas.

Vālīte – spadix (87.5) ir ziedkopa ar resnu galveno asi. Ziedi sēdoši. Ziedi vālītēs ir kalmēm, cūkaušiem u.c.

Vairogam – corymbus (87.6) pie ziedkopas galvenās ass ziedi uz pirmās pakāpes sānasīm apmēram visi vienā līmenī. Ziedi vairogos ir ābelēm, vilkābelēm, sausseržiem, plūškokiem u.c.

Salikts vairogs – corymbus compositus (87.7) izveidojas, ja ziedi ir vairogos uz otrās un tālāku pakāpju sānasīm.

Čemurs – umbella (87.8). Čemuram galvenā ziedkopas ass sarukusi, pirmās pakāpes sānasis atiet it kā no viena punkta. Ziedi čemuros ir prīmulām, sīpoliem u.c.

Salikts čemurs – umbella composita (87.9) izveidojas, ja pirmās pakāpes atzarojumu galā ir mazāki čemuri ar ziediem. Salikts čemurs ir čemurziežu dzimtas raksturīga ziedkopa.

Galviņa – capitulum (87.10) atgādina čemuru, bet ziedkopas galvenā ass paresna, paplata, ziedi ar ļoti īsiem kātiņiem. Ziedi galviņās ir, piemēram, āboliņiem.

Kurvītis – calathidium (87.11) ir ziedkopa ar platu, īsu, iedobtu vai koniski izceltu ziedkopas galveno asi. Ziedi sēdoši vai ar ļoti īsiem kātiņiem. Ziedi kurvīšos ir lielākajai daļai kurvjziežu dzimtas augu, pie tam iedobta ziedkopas galvenā ass ir, piemēram, saulgriezēm, koniski izcelta – kumelītēm u.c.

Jauktas ziedkopas. Antodijs. Saliktas ziedkopas veidojas ne vien katras grupas – monopodiālo vai simpodiālo – ziedkopu robežās; mēdz būt arī saliktas ziedkopas no monopodiālo un simpodiālo ziedkopu vienkāršajām un saliktajām ziedkopām. Šādas “divkārt” saliktas ziedkopas sauc par jauktām ziedkopām – synflorescentia. Piemēram, pelašķiem kurvīši ir vairogos vai skarās, vībotnēm – ķekaros vai skarās.

Īpatnēja jaukta skarveidīga ziedkopa ir piramīda – thyrsus. Galvenā ass šādā ziedkopā monopodiāla, bet sānasis – cimozas. Tāda veida ziedkopas ir diezgan plaši ziplatītas dažādās dzimtās.

Ziedkopas sānzariem un ziedu kātiem reducējoties, ziedi dažkārt ziedkopā tik tuvu viens otram, ka visa ziedkopa atgādina ziedu. Tādas ziediem līdzīgas ziedkopas sauc par pseidantijiem jeb antodijiem – anthodium.

Pseidantiji ir gandrīz visiem kurvjziežiem, un tos nepareizi sauc par ziediem, piemēram, dālijām, pīpenēm u.c. Pseidantijos ziedi parasti mazi, dažkārt tikai dažu milimetru lielumā.

Primitīvākās simpodiālās un monopodiālās ziedkopas viegli atšķirmas. Bet, ja notikusi daļēja ziedkopas redukcija, specializācija, kā arī sastopoties ar starpformām (simpodiālās un monopodiālās ziedkopas viegli pāriet viena otrā), nereti ļoti grūti noteikt ziedkopas tipu, kā arī noskaidrot, kurš no tiem primitīvāks.

Ziedkopas lielums un ziedu skaits ziedkopā :165

…

Ziedkopu evolūcija :165

…

[Āb]

Ābele G., A. Piterāns, 1982. Augstāko augu morfoloģijas un sistemātikas praktikums. Rīga, Zvaigzne, 222 lpp.

Ziedkopas

Daudziem augiem uz vasas attīstās tikai pa vienam ziedam – tos sauc par vientuļiem ziediem. Tādi ziedi ir piemēram, tulpēm, magonēm un citiem augiem.

Lielākajai daļai augu ziedi lielā daudzumā sakopoti uz norobežotas ģeneratīvās ass – ziedneša. Par ziedkopu sauc augšēju, bieži vien zarotu vasu, uz kuras attīstās ziedi. Ziedkopām ir ļoti liela bioloģiskā nozīme …

Atkarībā no ziedkopas zarošanās veida ziedkopas iedala 2 grupās: 1) racemozās vai monopodiālās un 2) cimozās vai simpodiālās ziedkopās.

Racemozās (monopodiālās) ziedkopas

Racemozām ziedkopām raksturīgs monopodiāls zarojums. Tā ir izteikta viena galvenā ass, no kuras atzarojas vājāk attīstītas sānasis. Galvenā ass aug garumā ar galotni. Racemozās ziedkopās ziedu atvēršanās sākas virzienā no ziedkopas apakšas uz augšu (akropetāli) vai arī no malām uz centru. Racemozās ziedkopas iedala vienkāršās un saliktās. Augiem ar vienkāršajām ziedkopām atsevišķi ziedi novietoti uz galvenās ass, bet saliktajām ziedkopām uz tās atrodas nevis atsevišķi ziedi, bet vesela ziedkopa (34. att.). Racemozās ziedkopas ir ķekars, vārpa, vālīte, spurdze, čemurs, vairogs, galviņa, kurvītis, skara, salikta vārpa, salikts čemurs.

…

Galviņa (capitulum) ir ziedkopa ar ļoti īsu, paresninātu galveno asi, uz kuras atrodas ziedi ar ļoti īsiem ziedkātiem.

…

Skara (panicula) ir salikts ķekars, kuram ir galvenā ass. Sānu asīm ir ķekara vai vienkāršas vārpas uzbūve.

…

Salikta vārpa (spica composita)  ir ziedkopa, kurai uz galvenās ass atrodas nevis atsevišķi ziedi, bet atsevišķas vārpiņas. Tādas ziedkopas ir rudziem, kviešiem, airenēm un citiem graudzāļu dzimtas augiem.

…

Cimozās (simpodiālās) ziedkopas

…
%%
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Uz vārpiņas ass…

…

Ziedkopa – wm norobežota vasas daļa ar ziediem (189. att.). Monopodiālajām ziedkopām jeb ķekaroņiem galvenā ass attīstīta spēcīgāk nekā 1. pakāpes sānasis, kas savukārt attīstītas spēcīgāk nekā 2. pakāpes sānasis utt. un visai zarojuma sistēmai stiepjas cauri galvenā ass jeb monopodijs.

…
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