Alf Liljefors. Cytological studies in Sorbus. Acta Horti Berganiani. Band 17. No: 04. Upsala 1955 . Ðajâ darbâ tiek apskatîtasSkandinâvijâ sastopamo pîlâdu sugu genomiskâs formulas. Sekojot Hedlunda (Hedlund 1901) formulçtajiem principiem pçc kâdiem notiek pîlâdþu sugu savstarpçjâ hibridizâcija viòð katru pîlâdþu sugas veidojoðo haplodiâlo kompleksu apzîmçja ar burtiem. Piem., parastajam pîlâdzim (Sorbus aucuparia) tas bija BB, miltu pîlâdzim (Sorbus aria) AA, tetraploîdajam klinðu pîlâdzim (Sorbus rupicola) AAAA.  Tâpat kâ Hedlunds, arî Lilefjors uzskatîja , ka S. hybrida un S. meinichii  morfoloìiskâs pazîmes, kas veido to veselâs lapas segmentu nâk no tetraploidâlâ Sorbus aria,  jeb Sorbus rupicola. Tâdejâdi bija iespçjams izveidoties krustojoties ðim sugâm savâ strpâ ðâdiem iespçjamiem hibrîdu kompleksiem AAB, AAAB, AABB, ABB, ABBB. Katrai genomiskajai formulai bija izraudzîta attiecîgâ suga kura to reprezentçja. Diemþçl ðâdam problçmas risinâjumam ir savi nopietni trûkumi, jo pîlâdþu hibrîdiem ( lielâkâ daïa viòi ir triplodiâli vai tetraploidâli) ir novçrojama lapu heterofîlija. Un kâ pats Lilefjors raksta tad viòam atðíirt paða aprakstîto S. teodori no S. meinichii bieþi sagâdâ lielas problçmas. Vçlçk gan izrâdâjâs , ka S. theodorii un S.meinichii ir viena suga S.meinichii (Bolstad,  Salvesen 1999) Tas , ka S.aucuparia, ir viena no vecâku sugâm, kas nosaka ka S.hybrida ir neasauguðas lapiòas, nevienam nerada ðaubas.  Uzskats par to ka S. rupicola ir viena no vecâku formâm S. hybrida nâk no Hedlunda ( Hedlund 1901), ko viòð pamato ar to ka izsçjot S. rupicola sçklas kuras bija apputeksnçtas ar S. aucuparia putekðòiem viòð bija ieguvis îpatòus, kuri atbilst S. hybrida pazîmçm. Savukârt citâ literatûtrâ (krievi 1954) par par vecâkaugu tiek uzskatîts  S.intermedia. Lielâkâ daïa Latvijas autori, kuriem ir nâcies pieskatries S.hybrida, cenðas neminçt to vecâkaugus, un tie autori kuri to piemin (A. Mauriòð, A. Morkons 1958, R.Cinovskis  ) norâda ka lapas gala veselais segments ir S. aria pazîme. Jâsaka, ka tas ir iegâjis stereotips kopð aparkstît S. rupicola kâ vienu no S. hybrida vecâksugâm.

S.hybrida  lapas veselais segments un lapas apkðçjo matiòu krâsa un blîvums norâda uz nenoliedzamu lîdzîbu ar S.intermedia lapas virsotni.  Pçc manâm domâm S.intermedia ir jâuzskata, par S.hybrida vienu no vecâksugu.

 Arî pats Hedlunds (Hedlund 1901) norâda, ka Zviedrijâ eksistç S.intermedia un S.aucuparia hibrîdi, tikai viòð nav norâdîjis ðo hibrîdu pazîmes. S.intermedia un S.aucuparia hibrîdus uzrâda arî A. Liljefors (Liljefors 1953, 1955), tikai ðie autori nav norâdîjiî ðî hibrîda pazîmes. Ir jâatzîmç  S.hybrida un S.intermedia izplatîbas areâlu nesakritîbai, tikai daþâs vietâs ðie areâli pârklâjâs. Savukârt S.rupicola un S. hybrida areâli Skandinâvijâ ir lîdzîgi. 

Vçsturiski pîlâdþu sugu sistemâtiskâ un nomenklatûra ir bijusi ïoti sareþìîta un juceklîga un kopð Linneja nomenklatûras ievieðanas pieskaitîti, daþâdas pîlâdþu sugas tika ieskaitîtas Pyrus , Mespilus, Crataegus, Hanhia, Aria, Torminaria, Aucuparia, ìintîs. Pats Linnejs (Linney70___1) piemçram S.intermedia ieskaitîja Crataegus ìintî.  Hanhia, Aria, un Torminaria kâ ìinðu veidojoðas vienîbas tika pilnîbâ atmestas, bet no pârçjâm ìintîm Sorbus atðíirâs ar ar to ka augïos nav sastopamas akmens ðunas un augïapvalks sçklâm ir mîksts (Crataegus ìintij augïapvalks ir ciets) un  sçklas satur maz endosperma.  Pîlâdþu sistemâtiku pie kuras pieturos savâ darbâ pamatâ izstrâdâja T. Hedlunds savâ 1901 gada monogrâfija – Monographie der Gattung Sorbus. Hedlunds ðajâ monogrâfijâ pîlâdþu sugas sadalîja 6 grupâs- Aucuparia - sugas ar plûksnoti saliktâm lapâm,  Cormus grupu ar tikai ar 1sugu Sorbus Domestica, kurðh pçc lapu morfoloìiskâm pazîmçm ir ïoti tuvs S.aucuparia, bet atðíiras ar ziedkopas uzbûvi, auïu lielumu un galvenais , ka S.domestica neveido hibrîdus ne ar vienu no pârçjâm pîlâdþu sugâm. Aria –  ar veselâm lapâm kuras ir apaïas vai sekli daivainas, Torminaria- ar izteikti dziïi daivainâm lapâm, Chamaespilus- bbbbb  un Aronia – ar melniem augïiem. Visâm ðim grupâm ir vçl sîkâkas atðírîgas paþimes ar ko tâs ïauj atsíirt vienu no otras. Hibrîdu gadîjumâ sugas piederîba [pie vienas vai otras grupas ir praktiski neiespçjama.  Parasti tad tiek lietots hibrîdu kompleksa apzîmçjums , Piem S.aucuparia X S.aria  grupas sugu hibrîdu kompleks. 

Sorbus ìinti veido 4 galvenâs sugu grupas – S.aucuparia, S.aria, S.torminalis un S.chamaemespilus.  Ðis sugas tika izdalîtas tapçc, ka tâm vienîgajâm nobriest veseli putekðòi, hibrîdajâm sugâm lielâkâ daïa putekðòu maisiòu ir tukða) Kâ pilnîgi atseviðíi tiek izdalîts mâjas pîlâdzis S.domestica, kura lapas forma ir ïoti lîdziga S.aucuparia, bet S.domestica neveido ne ar vienu citu pîlâdþu sugu hibrîdus (J. Averchenko, J. Gorbunov, u.c. Novij sad  Institut tehnogicheskij issljedovannjij Olma- Press. 222 lpp Moskva 2000). Primitîvâkâ pçc evolucionârâs attîstîbas ir Aucuparia grupa ar salikti plûksnotâm lapâm.  Par pîlâdþu sugu izcelðanâs centru tiek uzkatîta A – Âzija un Centâlâzijas kalnu rajoni. (Novij sad)  kur paðreizçjos Centrâlíînas un A-Íinas kalnos ir vislielâkâ ðis pîlâdþu grupas sugu bagâtîba. Primitîvâkâ pçc evolucionârâs attîstîbas ir Aucuparia grupa ar salikti plûksnotâm lapâm. Pîlâdþu sugas ar veselâm lapâm ir evolucionâri jaunâkas. 

Tâ kâ  S.ìints izplatîba ir ïoti plaða un arî apstâkïi kâdos tie aug ir daþâdi , tad katrai konkrçtai vietai ir izveidojusies specifiskas pîlâdþu sugas. Kâ jau minçts, tad pîlâdþu sugas viegli hibridizçjâs savâ starpâ un arî starp citâm Maloidae ìinðu sugâm (Cotonoaster, Malus, Pyrus, Crataegus, u.c.).  Ir novçrots, ka hibrîdus dabâ visbieþâk kuras  pieder pie S. aria un S.aucuparia un S.aria ar S.torminalis kompleksa sugâm. Ðo sugu saskarsmes vietâs veidojas daþâdas pakâpes hibrîdi, kuri uzrâda pârejas formas starp vecâku sugâm. Bieþi ir grûti pateikt, vai kâda konkrçta pîlâdþu mikrosuga  nav kâdas citas pîlâdþu sugas iekðçjâs mainîbas forma. Daudzas pîlâdþu sugas kurâm ir kopîgs areâls atðíirâs ar ïoti nenozîmîgâm pazîmçm un starp viòâm ir daudz pârejas formu, kas patiesîbâ ir kâdas pîlâdþu sugas iekðsugas taksons. 

Katra pîlâdþu suga ir bijusi izolçta vçsturiskâjâ laikâ un konkrçtâ areâlâ, kas noteicis ir tikai konkrçtajai sugai raksturîgâs morfoloìiiskâs un fenoloìiskâs pazîmes. Hibrîdi  savvaïâ starp pîlâdþu sugâm neveidojâs bieþi, tam par iemslu ir bieþi vien atðíirîgais daþadu sugu ziedçðanas laiks un fizioloìiskâs barjeras, kas starp katrâm konkrçtâm pîlâdþu sugâm ir atðíirîgs. Un pat ja hibrîds ir radies, tad bieþi vien tas neizdzîvo sakarâ ar to, ka vecâku sugas tos izkonkurç dabiskajos  biotopos. Ðeit var vilkt paralçles ar Salix ìiints hibrîdiem, neskartos biotopos ir sastopamas galvenokârt tikai pamatsugas, bet aizaugoðâs atmatâs , ceïmalâs pârsvarâ ir Salix hibrîdi, jo ðâdos apstâkïos hibrîdi ar savu âtraudzîbu , iegûst priekðrocîbas salîdzinâjumâ ar savâm vecâku sugâm. Savvaïâ pîlâdþu hibrîdi veidojâs  parasti biotopu saskarsmes vietâs ( kâpas - meþs, pârejas zona starp meþu un kalnu pïavâm).  Seviðki daudz sîkas atðíirîgas pazîmes veidojâs kalnos , kur katrâ ielejâ pîlâdþiem ir savas noteiktas morfoloìiskâs pazîmes , kas nedaudz atðíiras no kaimiòu ielejas. Ðâdâ veidâ Kaukâzâ ir aprakstîtas ap 20 sugâm, kuras lielâkoties pieder pie S. aria grupas. Vietâs kur dabas apstâkïu maiòa ir pakâpeniska, pîlâdþu sugai veidojas ïoti nenozîmigas izmaiòas milzîga areâla platîbâ. Piem S.aucuparia un to tuvo sugu ( S.sibirica, S.amurensis, S.kamchatica, u.c)  pazîmes mainâs ïoti maz, un eksistç to pakâpeniskas pârejas , ka noteikt konkrçtu areâlu no S.aucuparia izdalîtajâm sugâm ir grûti. Droði runât par konstatçtu hibrîdu var tad, ja vecâku sugas ir ar izteikti atðíirîgâm morfoloìiskajâm pazîmçm.  Savukârt S. aria grupas sugu morfoloìiskâs pazîmes ir ïoti variablas , saistîbâ ar  ìeoloìiskâm , ìeogrâfiskâm un  bioloìiskâm barjerâm katram reìionam kur ðîs sugas sastopamas morfoloìiskâs pazîmes ievçrojami atðkirâs. Ïoti daudzas pîlâdþu sugâm novçrojamas daþadas pârejas pazîmes starp S. torminalis grupas sugâm un S. aria sugas grupas sugâm. Ðî iemesla dçï pîlâdþu sugu sistemçtika ir ïoti sajaukta,  ðeit eksistç daudzas sugas , kuras îstenîbâ ir þorardoni jeb sîksugas.   Pîlâdþu hibrîdiem raksturîga pazîme ir lapu formas daþâdîba, pat heterofilija.  Piem S.intermedia lielâkoties lapas ir  4-6 daivainas , bet tam paðam kokam atseviðías lapâm 1 – 2 segmenti ir atdalîti no lapas ass un atseviðkas lapas ir pilnîgi bez daivâm. Hibridogçnajâm pîlâdþu sugâm kâ piem S. hybrida, S. meinichii, S. turcestanica, S. intermedia ir ïoti variablas lapu morfoloìiskâs pazîmes. Daudzas pazîmes norâda, ka  S.intermedia ir hibrîds starp S.aria un S.torminalis. Restaurçjot pîlâdþu sugu veidoðanos Baltijas un Skandinâvijas reìionâ, tad siltajâ atlantiskajâ periodâ bija sastopamas trîs pamatsugas - S. aria, S.torminalis un S.aucuparia.

S. aria areâla perifçrijâ, kur apstâkïi bija bargâki izveidojâs tetraplodiâlâ forma – S.rupicola. Kâ jau minçts tad krustojoties S. aria ar  S. torminalis, izveidojâs patreizçjais S. intermedia. S.intermedia un S.rupicola izplatîjâs tikai gar toreizçjâ Ancilus ezera piekrasti un salâm , kur  citâm kokaugu sugâm nebija to augðanas optimums. Lîdz ar vçsâka klimata iestâðanos gan S.aria, gan S.torminalis izzuda no Z.Eiropas. Bet  S.rupicola un S. intermedia saglabâjâs gar Baltijas jûras piekrasti,  kur  ir izteikts  jûras klimats,  bet S. torminalis un S.aria areâli pavirzîjâs krietni dienvidiem , jo tâlâk no jûras bija daudzreiz izteiktâks kontinentâls klimats nekâ piekrastç. Ðeit ir jâpiezîmç, ka  hibrîdâs sugas ir daudzreiz ziemcietîgâkas nekâ to vecâksugas. (piem Platanus orientalis x occdentalis = Platanus x acerifolia ir daudz ziemcietîgaks un izturîgâks pret slimîbâm nekâ to vecâku sugas, to paðu var teikt par Magnolia x soulangiana) Pirms 2000 gadiem Skandinâvijas pussalas dienvidos, kur tagad ir sastopams S.intermedia galvenais izplatîbas areâls, viòs bija satopams tikai gar paðu piekrasti. Izcçrtot meþus un vçlâk rodoties lauksaimniecîbâ izmantojamâm zemçm, S.intermedia veica ekspansiju ðajâ apgabalâ. Arî Igaunijas salâs, S.intermedia bija reti sastopams gar piekrasti. Vienîgi ar alvâru izveidoðanos  sâkâs ðîs pîlâdþu ekspansija. Tagad Igaunijâ ir novçrojams S.intermedia satopamîbas bieþuma strauja palielinâðanâs, jo daudzviet alvâri un meþa pïavas aizaug ar meþiem, un S.intermedia ir viena no pioniersugâm, savu lomu S.intermedia izplatîbâ spçlç patreizçjâ klimata pasiltinâðanâs. Latvijâ visas poliploîdâs pîlâdþu sugas ir izplatîts tikai gar atklâtâs Baltijas jûras piekrasti. Izplatîties zemes iekðienç tâm traucçja lielie meþu masîvi, un tas ka ðeit praktiski netika apgûta zeme lauksaimniecîbâ (pïavas, ganîbas). Domâjams, ka Igaunijâ un Latvijâ augoðajiem klinðu pîlâdzim  S.rupicola norisinâs tâ pakâpeniska izmirðana. Klinðu pîlâdzim praktiski nav raksturîga paðizsçja ârpus to augðnas vietas. Lai arî ir novçrojama paauga zem raþojoðiem S. rupicola kokiem, tomçr lielâkajâ daïâ tâs vitalitâte ir zema. orfoloìiskajâm pazîmçm. Dabâ visbieþâk tas notiek starp S.aria un S.aucuparia un S.aria un S.torminalis sugâm. Tikai retos gadîjumos dabâ var novçrot hubrîdus vienas Sorbus grupas ietvaros, piem S aucuparia X S americana. 

S.aucuparia X S.americana  krustošanās rezultātā veidojās S. x splendida. (George Neuville Jones. A Synopsis of the North American species of Sorbus. Journal of the Arnold arboretum.

Vol XX January 1939).  Kaut gan šis hibrīds dabā sastopams ir ļoti reti , jo atšķirās vecāku sugu ziedēšanas laiki.  S.aucuparia ir naturalizējis visā Z-Amerikas kontinentā un sastopams tādos pašos biotipos kā Eiropā. Dabā sastopami ir arī starpģinšu hibrīdi Z-Amerikā starp S.aucuparia x Aronia arbutifolia = x Sorbaronia hybrida (Moench.) Schneid. un S.aucuparia X Aronia melanocarpa = Sorbaronia falllax (Michx.) Britt. S.americana X S.prunifolia, S.scopulina X Amelanchier florida, S.decora X Aronia prunifolia = Sorbaronia arsenii. Āzijā ( Jakutija) ir zināmi hibrīdi starp S.aucuparia var. sibirica ar kādu no Cotonoaster  sugu. ( pēc Kaļiņingradas botāniskā dārza PSRS kokaugu sugu izplatības areālu kartēm/??????). Mākslīgi ir iegūti hibrīdi ar Crataegus, Mespilus, Pyrus, Malus gintīm. Parasti vecākaugs no Sorbus ģints ir parastais pīlādzis S.aucuparia. Šiem hibrīdiem ir liela nozīme kā augļu kokiem, jo tiem ir labas garšas īpašibas (no citām ģintīm) un viņi ir pieticīgi augsnes un klimatisko pastākļu ziņā (no S.aucuparia). Galvenais iemesls, kapēc šie starpģinšu hibrīdi nav sastopami dabā ir atšķirīgais ziedēšanas laiks un tas ka izplatītākais Sorbus apaugļošanās veids ir apomikse.

 Rekonstruējot Sorbus sugu attīstību Baltijas reģionā Ancilus laikmetā Skandināvijas D, A-Baltijas piekrastē bija izplatītas S.aucuparia, S.aria un S.torminalis sugas. Šajā laikā izveidojās hibrīds S.aria X S.torminalis = S.intermedia, un S.aria tetraploīds S.rupicola, kuru ekoloģiskā niša bija biotipu kontaktjoslas kāpas – mežs, kalnos mežš – kalnu pļavas. S.intermedia un S.rupicola bija salcietīgāki nekā to vecāku sugas un neizvēlīgāki attiecībā pret augsnes auglību. Tā kā to izplatības rajoni bija saistīti ar tiešu jūras tuvumu , tad tajā laikā kad bija temperatûras pazemināšanās (Litorīnas periods) šīs sugas saglabājās jo pikrastç bija maigâks klimats, bet S. torminalis un S.aria areāli pavirzījās krietni uz D.  S.hybrida ir nākošās pakāpes hibrīds starp S.intermedia un S.aucuparia un tā ekoloģiskā niša bija tāda paša kā S.intermedia, t un S. rupicola. Tikai S.hybrida bija atkal daudz ziemcietîgâks nekâ S.intermedia.  Šis atlantiskais periods sadalīja izolētos areālos Lonicera caerulea, Cornus suecica, Cotonoaster integerrimus. Pēc tam sekojošā Baltijas jūras attīstības fāze , kurai bija raksturīga temperatūras pazemināšanās S. torminalis un S. aria areāli pavirzījās krietni uz D. Arī visām hibrīdajām sugām areāli samazinājās tā ietekmē un šīs sugas bija sastopamas galvenokārt kur bija izteikts jūras klimats. Šajā laikā A-Baltijā izzuda tādas sugas kā Fagus sylvatica, Carpinus betula, kā Atlantiskā laikmeta relikti gar piekrasti saglabājās Myrica gale, Hedera helix var. baltica, Taxus baccata Erica tetralix, Myrica gale. S.intermedia ir garāks veģetācijas periods nekā S.hybrida un S.rupicola (augļu nobriešana S.intermedia ir apuveni mēnesi vēlāk nekā S.hybrida (Latvijas PSR floras aizsardzības aktuālās problēmas 1981.), tādēļ patreizējais S. intermedia areāls ir uz D no S.hybrida un S.rupicola areāla. Kā sava veida pīlādžu sugu rezervātu var uzskatīt Bornholmas salu, kur bez S.aucuparia, S.intermedia, S. hybrida un S.rupicola ir sastopams arī S.torminalis. S. torminalis salveida atradnes ir saglabājušās arī Polijā , apmēram 70 km uz D no S.intermedia atradnēm. S.intermedia areāls pirms 2000 gadiem bija tikai gar Baltijas jūras piekrasti, un kopš tā laika šīs sugas areāls ir paplašinājies cilvēka darbības rezultātā, mežu izciršana, ganību ierīkošana, jo S.intermedia ir viena no kokaugu sugām , kura viedo alāru veida biotipus Skandināvijā un R-Igaunijā. Šeit ir sastopami simtgadīgi koki , kuru sasniedz 2. lieluma koka izmērus. S.intermedia ir ir suga kurai patīk augsnes ar sārmainu reakciju. Latvijā S. intermedia ir sastopams tikai gar piekrasti, un parasti nesasniedz tik lielus izmērus savvaļā kā Igaunijā. (nav piemērotu biotipu un augsne ir  ar skābu reakciju). S.intermedia patreiz Igaunijā ir sastopams daudzreiz biežāk nekā pirms tam , iemesls tam varētu  būt klimata pasiltināšanās  un alvāru un pļavu aizaugšana kas norisinās pēdējos 50 gadus, jo S.intermedia ir viena no pioniersugâm.  S.rupicola veic ekspkuri, kā Sekojošās Baltijas jūras attīstības fāzes  salci un S.rupicola bija 

Bez tam dabā ir sastopami 

