Zoologija un Latvijas fauna. Zivis
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Zoologija un Latvijas fauna. Zivis

Klase: Kaulzivis ( Osteichthyes )

Galvenas pazimes:

»  Kaula skelets ar lielu mugurkaula skriemelu skaitu. Aste parasti
homocerkala. Taja var izdalit galvaskausa, ass un ekstremitasu
skeletu; gala mute ar zobiem, ir zokli

» Ir para un nepara spuras. Spuru stari veidoti no skrims|a vai kaula

>  Ada parasti klata ar dermalam kaula zvinam: ganoidam, cikloidam vai
ktenoidam; ada daudz glotu dziedzeru
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Zoologija un Latvijas fauna. Zivis

Klase: Kaulzivis ( Osteichthyes )

1.Kermena forma un kust ibas

ar izadalit:

‘ 45 cuskveida — zutis
5) lentveida - Islandes lentzivs

6) Todveida- zakzivis
7) plakanas (dorso-ventrati saplacinats) — rajas

Kermena forma, kustibas un dzivesveids ir cieSi saistiti

Berzes samazinasanai kalpo art glotas

Spuru loma:

Atrums - astes spura

Muguras un analas spuras darbojas ka Kilis
Veédera un krdsu spuras staréSanai un stabilitatei
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Zoologija un Latvijas fauna. Zivis

Klase: Kaulzivis ( Osteichthyes )

Zivju morfolo gisk a piel ago3an as baribas uz pemsanai
1) Mutes forma un pozicija
- gala mute
- apakséja
- augseja
Baribas iegtSana ir saistita ar mutes uzbadvi un funkciju un tas var iedalit:
- tvéréjmute- liela, zaunu barkSu maz, zobi, aizsarga tikai lapinas, bet ne filtré
- piesuceklmute- zoklu nav, zobi ir parragojusies pauguru veida;
- sticéjmute- trubinas veida, bez zobiem jaras adatas;
- smalcinatajveida - knabjveidiga ar zobu platnitém vai dzeloniem, lai sasmalcinatu cietas
bezmugurkaulnieku brunas (rajas un vilkzivis);
- Planktonédajmute - siki zobi vai to nav, lielas zaunu barkstis, sietveidigas (sigas);
- Perifitonédajmute - barojas ar augu apaugumiem. Apaksltpai ir asa grlezejmala kura var
bat klata ar ragveida apvalku, zobu nav, apakSmute. = e
2) Zobi uz zokliem un augslejam (zobu maina visu dzives laiku)
3) Rikles zobi — modificgjies 5 zaunu loks (karpveidigajam zivim)
4) Zaunu barkstis
5) Piloriskie piedégkli, jo vairak bariba ir zivis, jo to laukums ir lielaks
5) Zarnu trakta garums. Dzivniekédajam un zivim bez kunga tas ir mazak par 100% no kermena
garuma, savukart augédaja — vairak par 100% no kermena garuma.




Zoologija un Latvijas fauna. Zivis

Klase: Kaulzivis ( Osteichthyes )

Galvenas pazimes:
»  ElpoSanas sist ému veidota no kaulveida zaunu lokiem, kuri ir klati ar
zaunu vaka kaulu — operculum;
—
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Zoologija un Latvijas fauna. Zivis

Klase: Kaulzivis ( Osteichthyes )

ElpoSana un zaunu strukt dara (dazam sug am ir ar 1 gaisa elpoSana )

Gill filaments

Gill rakers

Gill arch

Lamella

C

Filament 6



Zoologija un Latvijas fauna. Zivis

Klase: Kaulzivis ( Osteichthyes )

Galvenas pazimes:
»  Vairuma gadijumu ir peldpuslis;

Neitr ala peldsp €ja
» Zivis Ir smagakas par tdeni
(nepartraukta peldéSana — haizivis)
» Lidzsvaru nodroSina ar peldpasla
palidzibu (mainot gazes apjomu taja)
» Peldpdaslis ir baribas vada sakumdalas
dobs izaugums
» Saldtdens zivim peldpuslis ir lielaks
(saldidens ir mazak blivs ka jlras tdens)

Sarkanais kermenis —

gazes uznemsSana/razoSana

Swim bladder
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Zoologija un Latvijas fauna. Zivis

Klase: Kaulzivis ( Osteichthyes )

Galvenas pazimes:
»  Asinsrites sist éma - divkambaru sirds, ir arteriala un venozas
sistémas, ir 4 pari aortas loku, asinis satur sarkanos asinskermenisus;
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Zoologija un Latvijas fauna. Zivis

Klase: Kaulzivis ( Osteichthyes )

Galvenas pazimes:

» lzvadorg anu sist éma — nieres, atrodas zem mugurkaula gandriz visa
védera dobuma garuma. Urinvadi izejot no nierém veido plansienainu
Izaugumu - urinpasli
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Zoologija un Latvijas fauna. Zivis

Klase: Kaulzivis ( Osteichthyes )

Osmoregul acija: Salinity of fresh water = 00%s
Salinity of body fluids = 8-10%x

Water gain l,

Internal fluids are
saltier than the
surrounding water
by osmosis

P>

Does not

drink AN =N AR
Salt absorbed §
Large volume

by gills

of diluted urine
removes excess water

Freshwater fish

External environment
is saltier than body fluids

Salinity of seawater = 35%n
Salinity of body fluids = 8-14%y

Water loss
by osmosis
Drinks seawater S

——* :-

Salt excreted by
special glands in gills

Very small amount of
urine produced by
kidneys to conserve

. ) water
Marine fish

© 2005 Brooks/Cole - Thomson



Zoologija un Latvijas fauna. Zivis

Klase: Kaulzivis ( OSteiChthyes ) Boumena kapsula — Gdens filtréSana no asinim

Osmoregul acija:

Sald gddens — audos osmotiskais
spiediens lielaks neka vide (Gdens
spiezas organisma); nieres izdala lieko
udeni.

=2 /7 Hypoosmotic urine
— (large volume)

Hypoosmotic fresh water

{a) Freshwater teleosts

Jaras adens — osmotiskais spiediens (hypertonic blood)
audos mazaks neka vidé (var zaudét tdeni).
PielagoSanas rezultata zivis ierobezo udens
izdalisanos un kompenseé to dzerot jaras
udeni. Liekos salus izdala caur zaunam vai
ar ekskrimentiem.

(small volume)
Mg?*, 80,2, Ca?+,PO,3-

Baltas bultas — pasivais ddens un jonu transports
Melnas bultas — aktivais ddens un jonu transports

(b) Marine teleosts 1
(hypotonic blood) ‘

Hyperosmotic sea water



Zoologija un Latvijas fauna. Zivis

Klase: Kaulzivis ( Osteichthyes )

Galvenas pazimes:

»  Zivju ma npu org ani ir sekojosi:
1) ozas organi,
2) garSas pumpuri, kuri atrodas mute glotada vai art koncentréti
virs galvas, uz taustekliem un dazreiz uz spuru stariem;
3) sanu linijas organi, kas kalpo ka seismosensorais organs, kalpo

lai uztvertu un detektétu trauc€jumus un svarstibas tudenr.

4) taustes organi - ada esosi taustes kermenisi uz lGpam,
taustekliem un spuru stariem,
5) redzes organi zivim ir acis. Redze ir krasaina
6) dzirdes un lidzsvara organs zivim ir parstavets tikai ar iekS€jo
ausi, kur pusloka kanala atrodas otoliti vai dzirdes akmentini

Vertebrae .
Neural spine
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Zoologija un Latvijas fauna. Zivis

Klase: Kaulzivis ( Osteichthyes )

Galvenas pazimes:
»  Zivju ma nu org ani ir sekojosi:
7) Dazam sugas spé€j noteikt elektrisko lauku, kuru ir radijusi citi
dzivie objekti tdent,

Muskuli uz astes ir parveidoti par organiem, kas rada
elektrisko ladinu, kas sadalas starp zivs galvu un asti
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Zoologija un Latvijas fauna. Zivis

Klase: Kaulzivis ( Osteichthyes )

VairoSan as un augsana:

Zivju augSanas 1patnibas

1) Salidzinot ar kukainiem, ziditajiem- augSana turpinas visu dzives ciklu.

2) AugSana ir mainiga (elastiga). Viens un tas pats 1patnis dazadas vidés var uzradit
dazadus augSanas atrumus, sasniedzot dzimumgatavibu pie dazadiem garumiem un
vecumiem.

first feeding - fin development

Attistibas periodi:
1) Embrion alais - no apaugloSanas lidz parejai uz aréjo barosanaos, embrlons barojas
izmantojot baribas rezerves no dzeltenuma maisa, respekt, no baribas vielam, kuras tiek
sanemtas no mates organisma.

2) Kapura periods - baribas vielas uznem no apkartgjas vides, tacu argjais izskats
neatgadina pieaugusu zivi.

3) Juven alais periods vai dzimumnenobrieduSa organisma perio ds - argjais izskats
tuvs pieauguSam organismam, tacu dzimumdziedzeri neattistiti.

Parejas perioda notiek metamorfoze

4) DzimumnobrieduSa organisma periods - periods, kad organisms spé€j vairoties un
radit sev lidzigus pécnacéjus. Sakas organisma iesaistisanas narsta.

5) Novecosanas periods - dzimumfunkcija parstaj eksistét, organisms nevairojas,

14
augsana garuma samazinas vai stipri paléninas.



Zoologija un Latvijas fauna. Zivis

Klase: Kaulzivis ( Osteichthyes )

Galven as pazimes:
» VairoSan as - dzimumi atskirigi, para gonadas, apaugloSanas parasti
aréja, kapuri var stipri atskirties no pieaugusam zivim.




Zoologija un Latvijas fauna. Zivis
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Zoologija un Latvijas fauna. Zivis
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Zoologija un Latvijas fauna. Zivis

Apaksklase: Daivspurzivis ( Sarcopterigii )

Galvenas pazimes:

»  Skelets — visu dzivi saglabajas horda, kuru apnem saistaudu apvalks;
skriemeliem ir augSe€jie un apaksejie loki, bet astes nodalijuma tie var bat
neattistiti.

»  Aste dificerkala (musdienu zivim — e.g. latimérijam)

»  Para spur am ir galiga pamatne, kas klata ar zvinam; izmanto peldesanai
un art “staigasanai” pa grunti

»  GremosSanas sist éma - zarna ir spiraliskais varstulis (skat. haizivis?)

»  Miuasdienas zinamas 7 sugas, pazistamas no apaksdevona

18



Zoologija un Latvijas fauna. Zivis

Apaksklase: Daivspurzivis ( Sarcopterigii )

Karta — celekantveid 1gas (Coelecantiformes )

Latimérija — Latimeria chalumnae {psc Smita)

e Domajams, ka bija izzudis pirms 70 m'ilj. gadiem (Mezozoja éra), atrast 1938. g. pie Komoru
salam

* Plésegji, dzivo 150-400m dziluma (1.3-1.6m garS un 35-60 kg smagi)

» Kosmoidas zvinas

* No barkSpurém Devona attistijas abinieki (?)

Otra suga, kas atklata 90-to gadu beigas: Indonézijas celekants
(Latimeria menadoensis)




Zoologija un Latvijas fauna. Zivis

Apaksklase: Daivspurzivis ( Sarcopterigii )

Virsk arta div €jadi elpojos as zivis ( Dipneustomorpha )

|zplatiba:

Lepidosiren

Protopters un Lepidosirens  —
divplausu zivju karta (Dipneumones)
Dzivo izzastoSos saldidenos. lerokas
ddnas veidojot kokonus \ e O

@Archipelago g4

"Neoceratodus

Austr alijas ragzobe - vienplausSu zivju
karta (Monopneumones)
Dzivo dalé€ji izzustosas upes

Protopterus
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Zoologija un Latvijas fauna. Zivis

Apaksklase: Daivspurzivis ( Sarcopterigii )
Virsk arta div ejadi elpojos as zivis
(Dipneustomorpha )

Ir ne vien Zaunas, bet arr plausas!! (vidéjs stavoklis
starp tdens un sauszemes mugurkaulniekiem)

Efferent branchial
artery F— Dorsal aorta

Sinous venosus

Ventral aorta

Conus arteriosus
Atrium

« Kaula zivis

T
i

i L
Gill Aﬁerem Ventral aorta

caplllanes branchial

Ventricle

artery

Right atrium Spiral valve

Pulmonary
veins

Lt atriom 4— Divejadi elpojos as zivis

Ventricular

septum (partial) - . .
PriekSkambara Atskirtbas:

| Pulmonary starpsiena 1) Darbojas zaunas vai plausas
e 2) Priekskambara starpsiena

(b) (Lateral views)

Plausu art érijas



Zoologija un Latvijas fauna. Zivis

Apaksklase: Daivspurzivis ( Sarcopterigii )

Virsk arta div €jadi elpojos as zivis ( Dipneustomorpha )

Vienplausu zivju k arta (Monopneumones )

Austr alijas ragzobe — Neoceratodus forsteri

1 suga

L —Iidz 1.5 m, W — lidz 10kg

Biotops: Ieni tekoSas ar tdensaugiem bagatas upes

Sausuma perioda uzturas bedrés, no kuram reizi 50-60 minautés
iznirst lai ieelpotu

let boja, ja bedre izZust

Karta divplausu zivju ( Dipneumones )

Protopterus ( 4sugas) Centr alafrik a
Biotops: upju appludinatas piekrastes, 1slaicigi pastavosi ezeri
Veido alas, kur paslépjas sausuma perioda.

Ala glotu dziedzeri izdala sekrétu un veido kokonu (0.05-0.06 mm)
Kokona augsdala veidojas tieva caurulite pa kuru piek|Ust gaiss
Kokona pavada 6-9 ménesus

Lepidosiren —(1 suga) Amazones baseins
Dzivo periodiski eksistéjosas tdenstilpés
Veido alu sausuma perioda, bet bez kokona
Vairojas péc tdenstilpes piepildiSanas ar tdeni
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Zoologija un Latvijas fauna. Zivis

Klase: Kaulzivis ( Osteichthyes )

Ti CHORDATA
ps hordai ni
Apaks- CRANIATA
tips galvkaus ani
GNATO-
Virs-klase STOMATHA
Zoklaini
Klase CHONDRICHTHYES OSTEICHTHYES
skrims |zivis |7 kaulazivis
Apaks- SARC- / ACTIN-
e OPTHERYGI| L OPTERYGII
daivspurzivis \ starspurzivis
Virs-k &rt DIPNEU- CROSS-
rs-ara STOMORPHA OPTERYGIMORPHA
divej adi elpojosas zivis barkSspurzivis
N CHONDROSTEI
o skrims |a HOLOOSTEI TELEOSTEI
daltjums N e - -
ganoidzivis kaula gano 1dzivis Istas kaulzivis
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Zoologija un Latvijas fauna. Zivis

Apaksklase: Starspurzivis ( Actinopterigii )

 Pieder lielakais vairums recento zivju sugu ~21 000 sugu

» SakusSas veidoties Devona perioda saldidens ezeros un upes,
uzplaukums Kainozoja

» Kaula zvinas (iznemot brunlidakas, latimérijas); zvinas elastigas
» Kaula skelets, skrimslis saglabajies atsevisSkas vietas

 Labi attistits peldpuslis

 Homocerkala astes spura (ir iznémumi)

3 nodal fjumi:
1. SkrimsS|a ganoidzivis (Chondrostei)
2. Kaula ganoidzivis (Holoostei)
3. lIstas kaulzivis (Teleostei)
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Zoologija un Latvijas fauna. Zivis

Apaksklase: Starspurzivis ( Actinopterigii )

NodalTjums: Skrims |a ganoidzivis ( Chondrostei )
Karta: Storveidigas (Acipenseriformes)

Uz kermena 5 kaula platnisu rindas
Ganoidas zvinas

Mute atrodas kermena apakSpuse, pirms tas 4 taustekli
Astes spura heterocerk ala

Saldtdens vai anadromas zivis

Storu dzimta — 33 sugas Baltijas store:
*Pirms 1000 gadiem bijusi parasta suga
*Pie Rigas izrakumos 95% no zivju atliekam
*Pie Aizkraukles 61%

eTalakai punkts Daugava — Jersikas pilska

Store —Acipenser sturio




Zoologija un Latvijas fauna. Zivis

Apaksklase: Starspurzivis ( Actinopterigii )

NodalTjums: Skrims |a ganoidzivis ( Chondrostei )
Karta: Storveidigas (Acipenseriformes)

1962.-1966.gg. Daugava, pie Gaujas un Lielupes grivam un Rigas juras licT tika
izlaistas Sibirijas un Krievu stores. lIzlaisto mazulu skaits bija sekojoss:
*Krievu store (Acipenser guldenstadti Brand) no Volgas — 16 ttkstoSi un
Sibirijas store (A. baeri natio baicalensis N.) no Baikala ezera 8.2 tlkstosSi
*Sibtrijas store (A. baeri Drandt) - 0.87 tukstoSi no Obas.
«15.5 tokstoSi Krievu stores izlaists Somu jaras lict (1964-1974) (Kairov &
Kostrichkina, 1970; Tanasijchuk, 1967).

Vél Latvija ir introducétas:
sterlete (A. rutrhenus) saldidens
Beluga (Huso huso)

Besters: belugas un sterletes hibrids -



Zoologija un Latvijas fauna. Zivis

HELCOM Baltijas stores atjaunosanas programma:

4

)

»  Kur nemt vaisliniekus?

»  Galvenas upes aizsprosto hidrotehniskie dambji

»  Domajams, ka krajuma samazinasanos notikusi klimatisku
Izmainu vai citu vides ietekmju rezultata

» Intensiva piekrastes zveja musdienas

(AR)

)

L)

L 4

L 4

Domajams, ka neveiksmel nolemts pas akums
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Zoologija un Latvijas fauna. Zivis

Apaksklase: Starspurzivis ( Actinopterigii )
NodalTjums: kaula gano 1dzivis ( Holoostei )

Karta: Dunzivjveidigas (Amiiformes) -1 suga

Ganoidas zvinas - dinzivim jau nhomainitas ar kaula zvinam
Astes spura vaji heterocerkala

Biotops: purvaini, |€ni tekoSi Gdeni Amerikas d @inzivs — Amia calva
Skabekla nepietiekamibas gadijuma var ieelpot gaisu (Stnaina ”
peldpds|a struktdra)

Spiraliskais varstulis zarnu trakta
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Zoologija un Latvijas fauna. Zivis

Apaksklase: Starspurzivis ( Actinopterigii )
NodalTjums: kaula gano 1dzivis ( Holoostei )
Karta: Brunzivjveidigas (Lepisosteiformes) — 6-7 sugas

© Garold W. Sneegas

Biotops: upes un ezeri

Kermeni klaj kustigas ganoidas zvinas
Galvu sedz ganoida slanis
Spiraliskais varstulis zarnu trakta

Garpurna bru nlidaka — Lepisosteus osseus
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Zoologija un Latvijas fauna. Zivis

Sistem atika:

Latvijaszivju sistematika

Nodakjums CHONDROSTEI TELEOSTEI
skrima ganadzivis istas kaulzivis
|
Karta + ACIPENSERIFORMES CLUPEI léORM ES SALMONI'FORMES ANGUILLI F(')RM ES CYPRI N'I FORMES BELOI\IJIFORM ES
dzimta storveidgas zivis silkveidigas zivis ladveidgas zivis zu8veidgas zivis karpveidgas zivis VEjzivjveidigas zivis
Dz. Acipenseridae - store‘)z Clupeidae - silkes DzSalmonidae - laSi Dz Anguillidae - zuSi Dz.Cyprinidae - karpas DzBelonidae - vgjzivis

DzEngraulidae - anSovi® Dz Coregonidae - 9gas ~ Dz.Congridae -jaraszusi DzCobitidae - akmegrauZzi
Dz. Thymallidae - alatas

Dz. Osmeridae - salakas
Dz. Esocidae - [idakas

I T T T T T
Karta + SLURIFORMES GADIFORMES GASTEROSTEIFORMES PERCIFORMES SCORPAENIFORMES PLEURONECTIFORMES
dzimta samveidgas zivis mencveidgas zivis stagarveithas zivis asarveityas zivis skorgenveidgas zivis plekstveidgas zivis
Dz. Sluridae - sami Dz.Gadidae - menca: DzGasterosteidae - stagari Dz Percichthyidae - jurasasari DzCottidae - platgalves DzScophthalmidae - akmeaplekstes
Dz Syngnathidae - adatzivis DzPercidae - asari Dz Agonidae - juras lapsias Dz.Pleuronectidae - plekstes
Dz. Carangidae - stavridas [xclopteridae - zekzivis
Dz Ammodytidae - tabites DzlLiparidae - pluk$yzivis

Dz Scombridae - makreles
Dz.Xiphiidae - zobenzivis
Dz.Gohiidae - jarasgrundii
Dz.Anarhichadidae - vilkzivis
Dz.Pholidae - taukzivis
Dz.Lumpenidae - lentzivis
Dz.Zoarcidae - lucisi
Dz.Mugilidae - kefales
Dz.Eleotridae - eleotrisi
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Zoologija un Latvijas fauna. Zivis

Latvijas ihtiofauna:

Latvijas zivis ir iedalamas trijas ekologiskas grupas:

- jaras zivis, kuras narsto un un uzturas Baltijas jara un Rigas juras
licT. No tam 6 (8) sugas ir jaras pelagiskas un 18 sugas - jaras bentiskas. Bez
tam 10 zivju sugas ir uzskatamas par maldu viesiem

- celotajzivis vai diadromas zivis. Anadromas zivis - 8 sugas un
katadromas zivis — 1 suga

- saldtdens zivis — 22 (24) sugas

- 21 spontani vai planveidigi introducétas sugas (gk storveidigas un
laSveidigas zivis)

- 3 aklimatizéjusas sugas

Kopuma Latvijas ddenos konstatétas 116 sugas
Vietéjas sugas 67

31



Zoologija un Latvijas fauna. Zivis

Ihtiofaunas veidoSan as

BALTIC ICE LAKE

10500-10 200 B.P.

Zivju sugas: siga, zakzivs, salaka

YOLDIA SEA
(EARLY)

¢.100008.P

Q,

7

Zivju sugas: Cetrragu bullzivs,
renge, arn celotajzivis: store, lasis,
taimins
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Zoologija un Latvijas fauna. Zivis

Ihtiofaunas veidoSan as

ANCYLUS LAKE - LITORINA SEA

8800B.P 7000B.R

Zivju sugas: Kaspijas juras sugas, Zivju sugas: renge, menca, plekste
saldddens zivis u.c. jaras zivis

Formé&jas Baltijas jaras zivju

komplekss
33



Zoologija un Latvijas fauna. Zivis

Ihtiofaunas veidoSan as

Saldudens ihtiofaunu veido terciara laikmeta
[ldzenumu, ieleju boreala saldudens, ka art
Melnas-Kaspijas jaru zivju kompleksi.

Zivju ienaksanas celi:

» caur Dnepru, Nemunas augsteci un
Daugavu [Ancila ezera laika] (upju-ezeru
zivis gk karpveidigas: rauda, alants, rudulis,
Iinis, vike, plicis, plaudis, kardsa, ka art [idaka,
kisis, akmengrauzis, zandarts);

> caur Dnepru un Vislu [Ancila ezera laika]
(reofilas vai upju zivis: sapals, salate, ausleja,
forele) ka art Vidusjaras kompleksa zivis:
barbe un apakSmute;

» caur Volgu un Nevu [Ancila ezera laika] (kaze,

spare).
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Zoologija un Latvijas fauna. Zivis

Apaksklase: Starspurzivis ( Actinopterigii )

Nodaltjums: istas kaulzivis ( Teleostei ) e —
Karta: Si lkveidigas (Clupeiformes ) R s

Dzimta: Si |kes (Clupeidae )

Neliela vai vidéja izméra sudrabainas zivis, bez asiem
dzeloniem spuras un bez taukspuras.

Astes spura dzilS izgriezums.

Zobi uz zokliem nelieli vai art to nav.

Sanu linijas nav.

Zvinas viegli ztdosas.

Gar véderu ir k1la zvinas. Juaras vai anadromas zivis. Brétlina - Spratus spratus balticus

Renge — Clupea harengus membras

Lapre nge - Alosa fallax 35



Zoologija un Latvijas fauna. Zivis

Apaksklase: Starspurzivis ( Actinopterigii )

Karta: Si |lkveidigas (Clupeiformes )
Dzimta: Si lkes (Clupeidae )
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Zoologija un Latvijas fauna. Zivis

Apaksklase: Starspurzivis ( Actinopterigii )

Karta: Si lkveidigas (Clupeiformes )

Dzimta: Si |kes (Clupeidae )

, 7z w . 20 ¢ 2
1] Al Al n T Y T ‘v)‘:: v
ol ] KERRING \
: { »
J/
ol} . S
F ,‘fy/' ﬂ 4
4] 4
o }r’
i 2 }
1 | \
A J
[ s

8¢}

2

[ _oF
LA

-) Feeding migration

A
T

Spavaing grounds

w2 i .

F O HERRING , fl ‘h..\'\

| Nua

o I/ PI/

s A/)/' ﬂ

I 21 B

¥

€ I ? )

1 . \

.
sd’: ' ‘Arf"r'

[ ram| :
Y . ' ..
BN é_ j
v 1 g % Poeding grounds :
T ) 9 Spavaing efgration |
;ﬂé} arann )
o S~

w} ew .E

ms (groups of populations) of the spring and autumn herring
ring populations: I = Bothnian Bay herring; 2 = Western
stern Bothnian Sea herring; 4 = Archipelago Sea herring; 5 =
ting; 6 = Western Gulf Finland herring; 7 = herring of the
elagos; 8 = Hiilumaa herring; 9 = Gotland herring; 10 = Saare-
11 = Gulf of Riga herring; 12 = Kalmarsund herring; 13 =
1g; 14 = herring of the south coast of Sweden; 15 = Gulf of
herring; 17 = southwestern Baltic herring; 18 = Belt Sea her-
tions: I = Bothnian Bay herring; I = Bothnian Sea herring;
;IV = herring of the east coast of Sweden; V = sea herring of
i of the east coast; VI = Gulf of Riga herring; VII = Gulf of
VIII = Gdansk Bay herring; IX = herring of the Belt Se{),
tic Sea (consisting possibly of three separate units). After
opiel, 1958a; Otterlind, 1961; Ojaveer, 1969; etc.



Zoologija un Latvijas fauna. Zivis

Apaksklase: Starspurzivis ( Actinopterigii )

Karta: Si lkveidigas (Clupeiformes )
Dzimta: Si |kes (Clupeidae )
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Zoologija un Latvijas fauna. Zivis

Apaksklase: Starspurzivis ( Actinopterigii )

Karta: Si lkveidigas (Clupeiformes )
Dzimta: Si |kes (Clupeidae )

Konkurence:
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