Uzvedbas ekolgija

Kursa merkis

* labak saprast uzvabas nomni dzvnieku
izdzvoSara un vairoSaas

* izveidot padZinatu izpratni par dwnieku
mijiedarlabu un konkurenci attigloa
uz vairoSaas iesgju, kas nodrosina
genu saglabSanos akamags paaudzs.

Dotais kurss ir
starpdisciplinars un integrétais

UE integk ekologijas, etologijas
evoliicijas zinatpu atzhas.
UE péta attiegbas starp denieku uzvetbu,
ekolasiju un evoficiju.

Uzvedbas ekolgijas nerkis

saprast, ka ipatpna uzvedba

ir atkafiga no 3 faktoru kombiitijas — sugas
evolucijas céa (a), popukcijas un indivda
ipatribam (b), un vides apakliem, kuros notiek
individa attstiba un eksistendg).

1. Sugas evdkijas biolgija.

Uzvedba.

3. lekE;ji un argji faktori, kuri nosaka uzvatas
izpausmi.

e

Merki

Kads ir uzvedbas ieguldjums individa
un sugas izdevoSara un reprodukcija?

|

Mes saskaramies ar indda un vides
mijiedarbu un gkam donat ekolagiski.

Atskiribas starp klasisko
etologiju un uzvedbas ekolgiju

Indukcijas metode ¢ HipotéZzu dedukcijas

sikuma noverojumi, pEc tam )

gkaidm,»uma hii)@ze?): metode (sakuma hipotezes,
pec tam eksperimenti un
NOVErojumi)

Apraksts (kvalitatvais un

kvantitatvais) * Eksperimentala un

molekulara pieeja

Izlasesugas vai grupas  Izlaseindivida un ggena limert
[Imert
Liela noZme iruzvedbas * Mazika interese ir par

attistibai uzvedbas aftstibu




Uzdevumi

QO Kapéc atSkiras dazadu sugu un katras atseviSkas
sugas individu uzvediba.

0 Ka dzivnieku uzvediba ietekmé un nodrosina sugas
izdzivosanu un vairo$anos saistiba ar tas ekologiju.

0 Ka ekologiskie apstakli determiné tadu uzvedibu,
kurai evollicijas gaita ir lielakas prieksrocibas
(derigums), ka dabiska izlase veicina tadu génu
realizaciju, kuri vislabak nodrosina individa iesp&ju
atstat savus génus.

0 Ka konkreéti istenojas atsevisku individu un to
sabiedribu dzive dazados ekologiskajos
apstaklos

Evolicijas teorija

Dabisk a izlase ir process, notikumu sec  1ba, kura saist 1ta ar
célonu virkni (Endler 1986)

. Uzvedibas at$ kirtbas katram Tpatnim.

. Eksist & mijiedarb Tha starp noteiktu uzved Tibas pazimiun
piem érotibu. Tas ir izlases spiediens.

3. Visas pazimes ir genétiski nosac itas.

NP

 Visiem organismiem ir géni, kuri kodé olbaltumvielu sintézi.
Olbaltumvielas regulé nervu sistémas, muskulu un citu organu
attistibu, ka arf determin & uzvedibu.

+ Populacija vairakiem géniem ir divas vai vairakas alternativu formas
vai aleles, kas kodé dazadas olbaltumvielas un nosaka attistibas
atSkiribas.

Starp génu aleléem notiek konkurence par vietu hromosoma.

« Dabiska izlase ir alternativo alelu dazada izdzivo$anas spéja

ETOLOGIJAS UZDEVUMI (péc
N.Tinbergena)

Uzvedbas funkcijas un uzvedbas noZme davnieku

“» izdzivoSam. Funkcijas jautajumi skar uzvedibas lomu
pétama organisma piehgoSarais procea videi.

Uzvedbas @&loniba Ekologiskais aspekts — ladi argjie
~+» faktori ietekm & uzvedbu.

Uzvedbas evolicija. Saistta ar sugai specifisku uzvetbas
» peétiSanu. Veika izpete aptver daudzu paaudzu ilgstoSas
attistibas perioda rezulatu.

Tiesie iemesli — ka?
Uzvedibas celoni un uzvedibas
ontogenéze

Beigu iemesli — kapec?
Uzvedibas funkcijas
un uzvedibas evolicija

Lauvu praids

MatiSu receptivitates iestasanas
sinhronizacija

Celonu izskaidrojums:
Q smarza
O tévinu maina un to ietekme uz matitém

eFunkcionalais izskaidrojums: lauvéni ta
labak izdzivo, jo vinus baro ne tikai mate, bet ari citas
praida matites (tantes vai vecmaminas).

*Praida veidosanas




Vitena efekts

Ja péu evinu vai & ekskrementus liek Etina
ar matiteém, tie izsauc dzimumciklu
sinhronizciju. Lielaka dda matiSu Kast par
recepivam (gatadm paroties) treSaj nak
pec eksperimentaakumu. P,

Vairosanas specifiskums
Visi tévini parojas (1)
Celonu izskaidrojums:

O slépts ovulacijas laiks (inducéta ovulacija).

Funkcionalais izskaidrojums:

O palielinas paternitates nenoteiktiba, kas
aizsarga mazujus no pasiem téviniem.

Paaugstifita €vinu parosarns
aktivitate (2)
Celonu izskaidrojums:
Qabortu liela varbutiba.
Qovulacijas iestasanas zema varbdtiba

Funkcionalais izskaidrojums:
Qtévinu parosanas trenins.

Lauvene ar mazuli

Infanticids lauvu
praica

Célonu izskaidrojums:
O veco Evinu pecnacgju nogaliraSana

Funkcionalais izskaidrojums:

O matitem atrak iestijas mekéSarss faze

O jaunais vin$ likvide visus iepriekdja tevina
pEcracgjus, jo tie vagtu konkugt ar vipa paSa madiem

4 aborts (smarza).

Sociobiolgsija ir biologijas
virziens, kas pta dzavo bitnpu, tai
skai& an cilveka, socilas

uzvedbas biolgiskos pamatus




Sociobiolgsijas raSanas

Sociobiolgija ka patstvigs virziens
rachs ASV 20.gadsimta 70. gados g.k.
saka# ar Edvarda Vilsona darbiem

Sociobiolgijas nerki

e Sochlas uzvedbas biolgsiska pamata
izpéte, lai vaBtu paredzt socilas
organizcijas strukiiru, izejot no
popukcijas parametriem uipatu
uzvedbas.

* sochlas organiicija = popuiicijas
parametri + dwnieku uzvetba +gergtiski
parametri

* Populaciju gengtika
» Etologija

» Ekologija

« Evolacijas teorija
» Sociolgija

e Sochla psihologija
» Antropologija

» Etnografija

Edvards Vilsons-
sociobiolgijas tvs (1929).

« Entomologs (sabiedriskie
kukaini), ASV

« Jaungvineja, Klusokeana
dienvidu pus

* Natuslists, popudciju
biologs, tecgtikis, petija
salu bigeoggfiju.

* Pulicera balva

Vins 1978.gad nopubli&ja savu galveno
gramatu«Sociobiology. The new synthesis”

Ri¢ards Doukins

The Selfish
Gene

T4 4%
el ilinn




Sociobiolgsija (un sociobiolgsiska pieeja)
zinatniekiem lika ieraudzit starp paradibam
jaunas sakafbas, kuras agak Skita pavisam
nesavienojamas.

Ta radija daudz hipoteZu, piespieda mekdt
jaunus datus, izraisot daudz strdu un tadu
intelektualu sarogSanos, ladu zinatné novero
reti.

Sociobiol@ijas fundamerilie
principi:

1. Davnieku un cilvéka sochlas sistmas,

ka ari sochla uzvedba ir evoliicijas
procesu rezultits, kas izveidojies
dabiskas izlases ietekr@

2. Katra dzivnieka galanerkis ir izdzivot
un savairoties

3. Katra socialas uzvedbas forma ir
genetiski nosadta (ka apgalvoja E.Vilsons,

organisms,akermenis ir tikai DNS spa radt citas DNS.
Individs ir tikai idzeklis izpaust gna uzvetbas disporijas)

4.Uzvedba vienmer ir egoistiska

Sociobiolgijas kritika
(seviki cilveka attieciba)

USociobiolgijai ir rakstufigas parak plasas
analgijas, kas konceptili ne vienngr ir
argumergtas.

U Sociobiol@ija ne vienngr sggj pareizi
klasificet socklas uzvedabas formas.

UBiezi kritize sociobiol@ias uzskatu par
altruisma teoriju.

UDaudzi tnieki nav apmieriati, ka
sociobiol@ija preten@ uz savuipasu
cilveka redzjumu.

. Vilsons

Zurnali

Animal behaviour

Behavioural Ecology and Sociobiology
Journal of Animal Ecology

Trends in Ecology and Evolution




Galvenie | eédzieni:

Uzvedbas ekol®@ijas pamata ir
tris galveras teorijas:

1. Piehgotiba
2. Kopgja pielagotiba U kopejas piekgotibas teorija
3. leguvums un maksa Q evoluciorari stabilas strategijas
4. Evoluciorari stabilas strategijas (DZ. Meinards Smits)
5. Dzimtas izlase Q altruistisk as uzvedbas teorija
6. Altruistisk a uzvedba u.c. (V.D.Hamiltons)
Vide var samazirat dzivnieku vairoSanmas sekmes
un pat izraistt to bojaeju. . _ _ o
Vide Pielagotibas veidi
I \ » Darvina pieligotiba var hit uzskatta ka
T atseviga individa pieligotiba, ka ar7 spgjas
UZVEDIBA < veidot @cnacejus vertejums.
Muskuli (4) Mgu Organi
v » Kopeja pielagotiba tiek uzskata ka atsevi&a
individa pieligotiba kopz ar ta radinieku
. pielagotibu.
Nervu siséma e Pielagotba ir vieriga koprga “valaita”, ar kuru
var sakdzinat dazidas uzvetbas tipus
PSIHE

Kopgjas pielkgotibas teorija

No kopzjas piekgotibas teorijas izriet,
ka kata nakoSap paaudz genotipa
saglalaSanos nodroSina ne tikai \aie
ipat, bet ar to tuvakie radinieki,
kuriem ir idzgi geni

leguvums un maksa
cost and benefit

StaltbrieZa avinu reprodukivas sekmes ir atkegas no to
spEjas anities par hamu saglaBSanu. Briezu avinu
ragu izn&ri ir proporciorsli matiSu bara izréram.

leguvums

— sgeja paroties ar lielu mtiSu skaitu un atst daudzus
pEcnacgjus, saglabti pecnaceji.

Maksa

— zau@ daudz engfijas un kermea masu, jo praktiski
nebarojas riesta laik var iet boj ziemoSanas periad
Ziedotas iesfjas vienlaidgi af baroties, palieliats risks
klat par pEsgja upuri.




Evolucionari stabilas strategijas

Evolicijas laika katrai sugai
ir izveidojusies specifisk ESS,
kuru nespej mainit atseviks
populacijas individs.
Ja populacija paradas mutants ar uzvedbu, kas
atskiras no visparpienemtas, un kura nav dotajai
sabiedibai derigas pazmes, tad $ uzvedba populacija nesaglatajas

Siteorija nosaka, ka popuficija domingjoas uzvedbas knijas, ja tas
raksturigas liehikajai ipatpu dalai, nav aizssjamas ar citam

DZons Meinards Smits
(1920)

*Anglija
*Evolucionari stabilas
stratégijas, dzimuma
evoliicija, modeleSana
ekologij a

*Auglmusas (Drosofila
sp.)

Evolucionari stabilas
strategijas

Katra ESS notiek “maksas un ieguvuma’

attieabu optimizcija

Resursu &rtiba V
Maksa — m (laiks, kad @anieks gaida resursu)

Lai dzvnieks A nogaida laikuaun davnieks B — laiku
Xh.
Tad laika @rtiba (cena) ir hun nf.

Pienemsim, ka &> x°, kas nommg, ka davnieks A uzvar
un iegist resursus. Indids A tikai maks par B individa
nogaidSanas laiku, jo indids B atlipjas pirmais:

—Amaksa=V-rh.
—Bmaksa= -t

R.Doukins

V. Hamiltons ( 1938-2000)

*Anglija

*Reprodukivais altruisms
sabiedriskajiem kukaiem,
dzimumu sarérs, sekunaro
dzimuma paunju evolicija
*Paraztisms, [tija AIDS
virusa izcelsmi




Altruistisk as uzvedbas teorija

Altruistiskas uzvedbas teorijas pamatr

priekSstats paipapa S Eju uzupubties
cita individa vai sugas interams

MedusbiSu spiets

Meduabisu sabietha individi upui savas
dzimumvairoSafis sggjas un fipgjas par citu
savas dzimtas loc@k pecnacgjiem

Trauksmes sigils ‘

Vamprs

Radinieku atpagana

Sociobiologi izdala divus mehanismus, kuri

palidz izvairities no incesta:
 atsht gimeni agik, nela dzvnieki sasniedz
dzimumnobriedumu §tnotiek daudziem deniekiem,
piengram, kcim, brieziem u.c.)
e atpazt tuvus radiniekus un neuzskabs ki
dzimumpartnerus (un izvaiies no arosars)

Kada nozZme ir radniecisku dznieku
atpazsSanai (kin recognition)?

Galvers radinieku atpaiganas #rtiba ir saista
e ar iespeju izveleties optimalako
dzimumpartneri vairoSanas laika

* izmantot radinieku palidzibu
pecnaceju apriipesan (t.s.paigu paadiba)




Radniecisk vairoSaas
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Svesi dwnieki
Mate un ¢ls
Tevs un meita
Sibsi

»powbd PR

Incesta tabl
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Savstarpjo radinieku ietekme uz
vairoSanos

1. Mate un meita,

abas vairojas

2. Mate un meita,
vairojas nate

3. Divas misas,
vairojas viena

4. Divas masas,

B L brandti vairojas abas

1 2 3 4 B M.s.astr.
O M.s.gor.

Tevinu skaita ietekme uz
vairosanos

1. Viens tvins gru@
2. Divi radnieciski
tevini (brali) grupa

@ L.brandti
| M.s.astr.
O M.s.gor.

Gimenes un individualo

« Stepes strupaste
e Lauku strupaste

Popukcijas telpisk strukiira
strupastm

Grupas un gimenes
iecirknu sistma

iecirknu sistma
¢ Brandta strupaste

¢ Austrumeiropas
strupaste

Ka petit uzvedbas ekolgiju?

Vide Uzvedba

ietekme mainas

7

Sugas uzvetbas evaoiticija

Izmantofis metodes

« GEnu mutantu izmantoSana

» Maksligas izlases eksperimenti

» Popukciju ar dazdam gerctiskam
izmaipam petisSana

» DaZdu sugu satfizimaSana




Genu ietekme

» TieSa — daidas aleles izraisa izmgis
paroSaras, migécijas uzvetba, ligzdu
iertkoSarn u.c.

» NetieSa — gns kod fermentu produgSanu,
kuri iedarbojas uz sens®; nervu un
muskdu sisemas afistibu.

Mutacijas drozofihm

 “Stuck” - iet bop tévinS un biezi ar matite

« Coitus interruptus - pazeminas sekséla
aktivitate (seymour Benzer 1993

e “Dunce” - izmaimas macisaras sggjas

* “Amnesia¢ — macas nornili, betatri viss
aizmirst Pudai&Quinn 198).

lemesli izmaipas muSu sensoros receptoros,
nervu sistma,muskudos.

M aksligas izlases
eksperimenti

aits,

i/
’

e T a
~ ~

Sekmigas parosanis s|

FI F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 F9 FI0
Paaudzes

Hibr 1dizacija

Papagai/i:
Agapornisroseicolis
Alficheri

Gergetiskas at&iribas popuicijas

CuskaThamnophis elegans (stevan Amold 198)L

Dienvidu Rietuma ASV

e Sahbs (barojas ar vagmn, zivim un clem
ader)

» Kontinenta krastos &d kailus gliemezus uz
sauszemes

Pokrlapsas izplaba Mednij sal
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Petera Bertholda gttjumi (1990)

Melngalvaskalkis Sylvia articarpilla

DaZdas putnu popuilcijas ir rakstutga at&iriga
tendence migt un demonsgt “migracijas
nemieru” (bazas).

« Dienvidu Vacija — visi popuiicijas
parstvji migré (paaugstiats migacijas
nemiers).

» Cape Verde sai — visi nometnieki un
nemige.

« Dienvidu Francija — dda mige (2/3) un
dda — nometnieki (1/3)

1.eksperiments
Krustmiju audzSana buros

DVd X C\W
F1 40% mige
60% né

Lidzgi Francijas popdkijai
Geénu ietekme ir pieradita

Melngalvaskalka Sylvia articapilla
izlases eksperiments ar nigijas

%
= 5
Pazemindts migricijas nemiers 48 m
———
65—
//ﬂ
L 76~
e
L w2
50 /
L /
267»4/ - 59 Paaugstindts migracijas nemiers
\\\\\\\
47
7
100L—1 | T~ 62 ! !

Vecaki Fy F; Fs Fa Fs Fe

Laboratorijas eksperiments

e Francif: no 267 putniem % migranti un %
rezidenti

 Specilie selekcijas eksperimenti rezatlt
deva viea daa — 100% migrantus ( jau
3.paaudg), otra — 100% rezidentu
(6.paaudz)

 Secirajums — migacijas uzvetbai ir
gergtiskais pamats.

GarasitesAegithal os caudatus
ligzda veidoSana

« Visi putni paSisavas dwes gait iemacas rikot
ligzdu (m&ginajumu un Kadu metode)

* Atdarin aSana— putns imi€ citu putnu ligzdas
veidoSanu.

 Evolucijas gait dabiska izlase veiciraja labaka
ligzdas havetaja genu izplatiSanos popuécija,
jo izdzvot var vien &di ipatyi, kuri veido lalakas
ligzdas unidz ar to at$lj vairak pecnacgju.

Individa egoisms vai grupas
priekSrogba

V.Wynne-Edwards - grupas izlase, uziealatistas
tikai tad, ja & ir izdeviga grupai.

Pieners: olu skaits ligs 2lites @&juma

- 8-9 (videji)

- 6-7 un 9-10 maak

- 5-6 maz

- 10-12 maz

- Putrenu izdavoSana atdras atkatba no , cik
olu bija viera dgjuma.
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Sugai specifisks smarzas atpagana

100% o

L X ] e o E.'} e
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Secirajums

Visi piemeri norada, kazeretiskas atgiribas starp
ipatiem var novest pie @mnieku uzvetbas
izmaipam (paroSaras, macisaras, baroSais un
migracijas uzvetba)

1. Parasti vairaki geni kode noteiktu uzvedibu,
bet at viens gns var maitt uzvedbu.

2. Geni var mainit biokimiskus (fermenti)
procesus kuri savulirt izraisa izmajas nervu
SiSEma, manu orginos un muskulata.

3. BieZi notiekvides un @gnu mijiedarbiba.

Uzvedbas ekolgija ir uzvedbas,
ekolagijas un evaicijas apvienoSana

Ekologija ir noteikta stadija, kad @mnieki
demonstE savu uzveibu, vai uzvedas
noteik@ veida.

Evolicija ir process, kas atlasa intius,
kura uzveiba paaugstina @izieka
izdzivoSanu un vairoSas sekmes.

Uzvedbas ekolgijas nerkis ir saprast,

kapec katras sugas indidu uzvedba ir daida, un
kapec davnieki uzvedas noteikiveida.

Paldies par uzmalpu!
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