» ALTRUISMS

Viliams Hamiltons

Socialo mijiedarbibu klasifikacija

i Altruisma definicija

Funkcijas Sanémeéjs Sanéméjs
iegust zaudé . . - i
- — 9 : Altruisms Jjr uzvediba, kas virzita

Iniciators iegust Egoisms uz genétiski radniecisku individu
pielagotibas paaugstinasanos,

Iniciators zaudé “Spits” kas daZreiz prasa no dota individa
upurét savas egoistiskas
intereses.

Altruisms

‘ etologija & evollicijas biologija

Etologija altruisms — individa uzvediba, kas
Baaugstina cita individa pielagotibu (fitness),
et samazina pasa darbibas veicé&ja
pielagotibu. Dabiska izlase darbojas ta, ka
individi ar augstaku pielagotibu (savtigie),
izdzivo un ir vairak.

(pielagotiba raksturo noteiktam genotipam piedero3a individa
spéju reproducéties un nodot savu genétisko materialu nakamajam
paaudzem).

= |uzvediba, kas stimulé genétiski radniecigu
Ipatnu pielagosanas sp&jas un dazreiz liek
i et-savas-egoistiskas intereses citu
laba (http://latvijas.daba.lv/vardnica/lat-ang/00560060.htm)

= pasaizliedziga attieksme pret citu individu vina
labklajibai; (wordNet 2.0 Copyright © 2003)

= palidziba otram individam bez vélmes vélakas
sanemt kaut ko preti (wikipedia)
Ir gara attistibas vesture no filozofijas un étikas
skatpunkta, bet pavisam nesen ir nokjuvis
psihologu, sociologu, evoliicijas un etologijas
pétnieku interesgjoso jautajumu loka.




Altruisms filozofija & etika

= So jédzienu saka lietot franéu filozofs,
Auguste Comte (1798-1857), sakot, ka
ikvienam individam ir morala atbildiba
kalpot citu laba, aizmirstot par savam
egoistiskajam interesém.

= Vacu filozofs Fridrihs Nice (1844-1900)
uzskatija, ka $ada riciba ir pazemosana
individam, un cilvékam nav raksturiga
savu interesu ziedosana citu laba.

nepiecieSama Kapéc kads ipatnis riské ar savu dzivibu un saviem
géniem (visdargakas lietas uz Sis pasaules), lai glabtu kadu citu?

Dabiska izlase tacu veicina tiesi egoisma attistibu un ikviens cits ir Tavs
konkurents cipa par partiku, partneri utt.

Kapéc cilvéki tiecas palidzét dazadas dabas katastrofas cietusajiem un
nelaimé nonakusajiem;

“P&c cunami boja gajusi 300 000 Indonézijas, Taizemes un Indijas
iedzivotaji... Palidziba Siem regioniem pienak pat no Afganistanas,
kurai pasai palidziba...”

Altruisms

Tris mehanismi:

= grupveida izlase

= radnieciga izlase (kin selection) - sugas pielagojums,
kur$ izskaidro radniecigu individu savstarpéji
altruistisku uzvedibu

= reciprokalais altruisms - starp neradniecigiem
Tpatniem, kad dzivnieks palidz citam, neradniecigam
dzivniekam, instinktivi nojauzdams, ka nakotné pats
sanems lidzigu palidzibu

Grypveida izlase

Izlase starp vienas sugas populacijam,
ja populacijas atskiras ar tajas valdoSo
sadarbibas pakapi starp individiem.

Probléma: altruistiska uzvediba neatmaksajas tas
veicgjam...

veida izlase (Wynne-Edwards)

Individs grupas dzivojo3a suga varétu altruistiski
ierobezot savu reprodukciju, lai izvairitos no
parapdzivotibas un bada.

S&da riciba tiks atbalstita, jo grupas, kuras ir $adi ipatni,
izdzivos, bet savukart grupas bez tadiem parstavjiem
cietis badu un izmirs.

Kopuma, pret altruistu, kurs sekmé savu grupas biedru
reprodukciju (piemérotibu) izturas labvéligi.

Bet ar grupu izlasi ir probléma...

Grupa ar altruistiskiem
a individiem+savtigajiem...

... savtigie individi $ada grupa gast
labumu, bet nedod neko pretr.
Nakamaja paaudzé So individu
skaits grupa ir palielindjies, bet
altruistu - samazinjjies...

... péc laika altruisti grupa

izz0d pat tad, ja vini palidz
grupai kopuma.

péc Keith F. Goodnight




Radinieku (dzimtas) izlase

‘ (kin selection)

Pirmoreiz izskaidroja Darvins (1809-1882) attieciba pret
sterilajiem Tpatniem socialo kukainu sugas un vélak
matematiski pamatoja prof. V.Hamiltons (1936-2000).

Individs var palielinat savu génu parstavniecibu nakamaja
paaudzé: vai nu palielinot savu genétisko pielagotibu, vai ar
palielinot savu radinieku pielagotibu (jo radinieki nes daudzus
Ipatnim raksturigos génus).

Kopéja pielagotiba (inclusive fitness) ir individa piemérotibas un
visu radinieku piemérotibas summa (Wilson, 1980). Tadejadi,
sterila ipatna personiga pielagotiba =0, bet kopéja pielagotiba ir
daudz lielaka, ja vien Sis individs ziedojas, lai palidzétu saviem
radiniekiem

Dzimtas izlase paaugstina kop€jo
pielagotibu — atseviska individa
pielagotibu kopa ar ta radinieku
pielagotibu

Dzimtas izlase veicina radniecigu
génu saglabasanos populacija

‘ Radnieabas koeficients

Var izrekinat iespejamibu, ar kuru noteikts gens
tiks noverots pecnacejiem. Zinams, ka diploidiem
organismiem pecnacgjs iegast 50% genu no viena
veaka. Tade] iespggjamiba, ka priekStecim un
pecnacgjam ir 1idzigi (identiskie) ¢eni, - 0,5. So
raditaju sauc parradniedbas koeficientu- r, kas
lauj paradit dota gena esanibas iesgjamibu
diviem radiniekiem.

+

Parasti nepiecieSamsjemt véra ta saucamogeneracijas
attalumu L, tad radnieabas koeficienta dda bas (0,5}.
Lai izr ekinatu L, vajag novert ét attalumu starp A un B,
sakuma  “pakapjoties”  ciltskoka lidz kopigam
priekStecim (1 — 2 - 3) un @c tam “virzoties” uz leju
lidz B.

Ja diviem individiem bas vairak par vienu kopgju
priekstedi, tad formula vajag ievadt vel ekvivalentu
lielumu katram priekStecim: r =¥ (0,5Y.

. Vecaku un bérnu lidziba
r=1(0,5)t=0,5.
. Vecasmates un mazbérna lidziba
r=1(0,5)2=0,25.
. Pilni sibsi (masas un brali no viena metiena)
r=2(0,5)2=0,5.
. Pussibsi (matei ir divi bérni no dazadiem téviem)
r=1(0,5)2= 0,25.
. Braléni un masicas r = 2 (0,5)* = 0,125.
. Krustbérns un krusttévs
r = 2(0,5)3 = 0,25.

i Hamiltgn_g likums

b>c/r

C - altruista (donora) maksa
b - altruisma sanémeja ieguvums
r — donora un sanéméja radniecibas koeficients




Radinieku izlase

(kin selection)

Hamiltona likumsakariba:

= Vid&jais labums altruistiskas darbibas sanémé&jam
parsniedz zaud&jumus, ko ST riciba nes tas veicgjam
jeb donoram (b>c).

= Altruistiska uzvediba ir selektivi mérkéta uz citiem
géna A nesgjiem, jo citadi lielakaja dala gadijumu
altruistiska riciba tiks novérota tikai pret egoistiskiem
individiem.

“Zalo bardu” efekts

(Davlvkins)

|

Ir géns, kas:

1) ta neséjiem dod zalu bardu;

2) tas izraisa to, ka ST géna neséji ir altruistiski pret citiem
zalbardainajiem.

Bet ir probl éma:
Melo$ana un izlikS8an as. Kas notiek, ja cits g @ns izraisa za |o bardu,
bet ne altruismu. Indiv 1ds g ast labumu, bet neko nedod pret 1.

Pl e mers (Heterocephalus glaber) naked mole rat

bezapmatojuma kurmjzurka
7 -8 cm ar 1 cm asti; 25-40 g.

Ada-krunkaina, iedzeltena I - P - . .
eSS dar i « dzivo Afrik a kolonij as Iidz 100 Tpatpiem (parasti

neredzigas. Laba oza. st ~35);kuras valda karaliene.

Lieli priek3zobi. &

« Karaliene + dazitévini parojas (75 dienas;15-20),
bet p aréjie ir str ada kop &jam labumam. Karaliene
meédz pamest savu ligzdu, lai p arraudz Ttu

str adnieku darbu.

« Stradnieki bavé sarezgitas alu sist @mas ~2 p &du
dzilJuma malaina augsn &, vac baribu-saknes un
pieg ada midze pa materi alus karalienei un

nestr adajoSajiem Tpatniem.

« Lielaki tpatni ir k @ karavri, kas sarg a koloniju.
Maza ilgums stradniekiem

lidz 2 gadiem, bet
karalienei lidz pat 7 g.

Piemers

(kin selection)

Reproduktivie paligi

Jaunie Tpatni paliek majas un
palidz vecakiem izaudzét vairak
pécnacéju. Ta dara daudzi putni
(arT Zubrtes).

Grupas dzivojoSie dzivnieki palidz
audzinat citus grupas locek|u
pécnacéjus (strausi, dazi primati).

Sie paligi iegast pieredzi, lai vélak
audzinatu savus pécnacéjus un vinie
ir ceriba mantot vértigu vairoSanas
teritoriju.

TASMANIJAS VISTA
Vécaki Putnénu skaits |Putnénu skaits
daba eksperimenta
Tevins+matite 1.1 5.5
Tevins+ 3.1 6.5
matite+paligs

Piemers

socialo sabiedribu kukaini

Sterilas kastas : stradnieki ziedo
savu iespéju vairoties karalienes
laba.

(Apidae )

Bet dazas socialo kukainu
sugas stradnieki var étu
vairoties , bet vini izvélas to
nedarit.

Skudras
Formicidae)

Lapsenes
~ (Vespidae)




i Divu stratégiju evoldcija

Paliec maja! Veido grupveida alu /
= Vientula matite Iigzdu

= Dazas matites (biezak masas) veido
= Matite aizsarg savu alu  savu alu tuvuma viena no otras

= Matites kooperé&jas vienas alas
« Jaunas mtites paliek a veido$ana un tas aizsargasana, bet

un aizsargto, izaugugs ~ Varojas atseviski B
matites vairojas = Viena matite sak dominét grupa un
vairojas, bet paréjas nevairojas
. = Jaunas matites klust par
L \??U”as itites paliek stradniekiem gimené
gimere un nevairojas

i 1H|pot_éze (haploedipIonija)

Ekologiskie Genétiskie
L . . prieksnoteikumi

priekSnoteikumi

= Olu un Kipuru aizsardba  Karaliene------- B&rni 0.5
pret parattiem T — Mazbérmi 0.5

Karaliene—Mazbeérni
= Alas vai ligzdas iakoSana  0.25

« Ternitiem — viengnu Karaliene-1.paaudze 0.5

ievad3ana kukaju zaras ~ Karaliene-2.paaudze 0.5
Karaliene—3.paaudze 0.5

= Teévins veidojas no neapauglotam olam (1n). Visi

spermatozoidi ir vienadi. No téva pécnaceéjs iegust
;‘ visus génus, r= 1.

= Matites veidojas no apauglotam olam (2n) un no
mates pécnacejs iegust 50% génu, r = 0,5.

Matite Tévips Matite  Tévins
1/2 0 O
1/2
1 12
1/2
Masas Masa - bralis
R=0.75 R=0.25

Mate(0.5x0.5) +tévs(0.5x1) Mate(0.5x0.5) +tévs(0.5x0)

Radniecibas koeficients

Mate |Tévs |Masa |Bralis |Déls |Meita

Matite | 0.5 | 0.5 | 0.75 | 0.25 | 0.5 | 0.5
Tévins| 1 0 0.5 | 0.5 0 1

Metkava Ekins. Koggjais r (teostiski)= 0.5
(praktiski) = 0.45
Masas 0.65

2.hipotéze (Mutuélisms)

kologiskie Genétiskie prieksteikumi
priekSnoteikumi

Polises metricus
2
= Olu un Kipuru aizsardiba 18 1
pret paratiem 16
14
= Alas vai ligzdas 12 R
kooperaiva ierikoSana 1 karaliens
08
. ~ . O 1.mame
= DaZas ratites zaud spgju =~ 08
vairoties 04
.1 = 2.miitite
Varbit ta ir preadaptacija, no kuras evoliicijas laika

Tzveidojas ista socialitate. ‘. asnn

i Dzimumu konflikts
araliene ) Darbabites

Dzimumu samérs 1:1  |Dzimumu samérs 3:1
(matites — tévini)

Trievers un Hare, 1976 |Darbabites kontrolé
21 skudru suga dzimumu saméru?!

Svara sarrs (mitite/tévins)




i& Mates kontroles hipotéze

= Matites var izmantot savus pécnac€jus ka
paligus, kuri paliek ligzda un palidz tai
ripéties par citiem pécnacéjiem.

= Paligi ir dzivnieki ar zemu reprodukcijas sp&ju,
un kas ir ieprograméti, lai ziedotu sevi,
izaudzinot bralus un masas.

= Izlase darbojas uz matitém, lai raditu
paklausigus stradniekus.

Abpuse€jais (reciprokalais)
altruisms (Trivers, 1971)

ir sadarbibas veids, kad viens individs palidz
otram neradniecigam individam, un péc
kada laika ari pats nepiecieSamibas mirkli
sanem §i individa palidzibu.

g‘ Reciprokala altruisma teorija

Reciprokalais altruisms palielina cita individa
genétisko pielagotibu uz savas genétiskas
pielagotibas rekina.

= Dzivniekiem var but izdevigi rikoties
altruistiski, ja nakotné ir ceribas sanemt
lidzigu uzvedibu.

= Ja individi satiekas vairakas reizes (eisocialaja
sabiedriba)

‘ Reciprokala altruisma teorija (Trivers, 1971)

Iesp&jama krapnieciba

Kapéc individs riské? Melis un krapnieks tiek
nosodits, tadejadi ta piemérotiba samazinas un
dabiska izlase darbojas pret vinu.

Bet daudzas sugas krapnieku atpazisana un
atmina, kas nepiecieSama $Si veida izlasei, nav
raksturiga, tapéc daba reciprokalais altruisms ir
mazak sastopams neka altruisms, kas saistits ar
radinieku izlasi.

Reciprokalais altruisms

dalisanas ar partiku
vampru siksp arniem ir barojas ar lielu dz ivnieku
fITTm; értie-gu ], bet bar tba ir defic Tts un

siksp arni biezi atgriezas izsalkuSi. Ja vi n$ vair ak
neka 48 h nedab @ asinis, tie s ak just lielu izsalkumu
un var nesagaid Tt nakamo nakti;

tie, kuri ieg ast bar 1bu, dal as ar p aréjiem, to

Tada veida donors ties am kaut
ko zaud e

Lidzigi rikojas art:

Giboni, Simpanzes, paviani,
kapucinpéertiki. Afrikas savvalas
suni péc veiksmigam medibam
atnes svaigu galu “bérnu auklém”.

Svariga: spéja atceréties
ziedoSanas celu

Reciprokalais

*Itruisms

= prériju suni (Cynomys), Vervet
pertiki (Cercopithecus aethips)
bridina savus biedrus, ja pamana
briesmas;

= tada veida par&jie pamana
briesmas, bet bridinatajs pievérs sev
uzmanibu un palielina risku.

Bridinataji, mobings

(alarm callers)




Vairaku evoucionaru sadarbibas modelu

pielauj divas nozimigas alternativas:
sadarbibu (cooperation) un nodevibu
(defection).

Sim modelim ir apslépta probléma — individu
racionala personisko intereSu ievérosana divu
individu attiecibas noved pie tada rezultata,
kuru sakuma nevien nav vélgjies

“Cietumnieka" Otrais cietumnieks
dilemma Sadarbojas Atsakas no
sadarbibas, nodod
Pirmais |Sadarbojas Sameéra labi Vislabak
. Balva par sadarbibu | Vilingjums nodot 1
cietum- 2 gadi cietuma gads cietuma
Atsakas no Vissliktak Saméra slikti
sadarbibas, | Nodeviba no biedra | Sods par abpus&ju
nodod puses 10 gadi nodevibu 6 gadi
cietuma cietuma

» Uzskata, ka dzivnieku pasaulé nevar runat
par istu pasaizliedzigu altruismu, bet
visdrizak par savtigu un egoistisku ricibu,
kuras blakusprodukts ir altruismam lidziga
uzvediba.

Cilveks & altruisms

= Altruisms ir plasi izplatits visas sabiedribas jomas:
dalisanas ar partiku; palidzésana slimajiem;
davanu dosana; pat dalisanas ar zinasanam
macibu procesa...

J. Rushton pieradija, ka cilvékiem vairak neka
dzivniekiem ir raksturiga labvéliga izturéSanas
pret neradiniekiem. Vins paradija, ka starp
draugiem ir novérojama lielaka genétiska lidziba
neka starp svesiniekiem

Cilveks & altruisms

= cilvekiem raksturiga darba dalisana un
1ba starp genétiski neradniecigam
individu grupam;

= altruisms novérojams mednieku-vaceju
sabiedribas, kur bija loti cieSas apmainas
attiecibas, ka arl sarezgitas partikas
dalisanas, mediSana sadarbojoties, un
kolektiva labklajiba;

= Savukart lielakajai dalai dzivnieku nav
novérota izteikta darba daliSana un sadarbiba
notiek tikai nelielu grupu starpa, ar
primatiem sadarbiba un kooperésanas ir maz
izteikta.

;‘ Cilvéks & altruisms

= Lai gan nav Saubu, ka radniecigajai izlasei ir
bijusi liela loma altruisma izveidosana cilvéku
sabiedriba, tomér reciprokalais altruisms, ir
ievérojamaks. Cilveks ir ideali piemérots
reciprokalajam altruismam: raksturigas
ilgstosas attiecibas; spé&ja atskirt krapniekus
no recoprokali rikojoSamies individiem; un
sodiSanas metodes.




Cilvéks & altruisms

Tiesi cilvekiem ir rakstutga unikila altruisma
veids —altruistiski sodSangpar normu prkapSanu,
neatruistisku un nerecipraki ricibu;

Eksperimenti pieada, ja eksist altruistiska
sodSana, tadadariba ir veiksriga, bet idz ko
&ada sodu sisma nepadt/, nav ar sadarkbas.
Altruistiska sodSananozme to, ka indiuds tiek
sodts pamegodgu ricibu un nesadarboSanos, lai
gan sotBana nenes mataii labumu soda
veicgjam;

Kapec tad indidds \Elas segt sadanas izdevumus
par normu prkasanu?

Altruistiska sodiSana

= Zviedru pétnieku grupa Ernst Fehr vadiba pétija So
jautajumu, skengjot cilvéka smadzenes bridi, kad vins
pienem Iémumu sodit vai nesodit personu, kura ir
launpratigi izmantojusi vina uzticibu un parkapusi
taisniguma normas;

= Pétijums paradija, ka Sim cilvékam smadzenu
atalgojuma dala — caudate nucleus - tiek aktivéta.
Iepriekséjie pétijumi rada, ka caudate nucleus tiek
aktivéts ari brizos, kad cilvéks sanem naudu, redz
skaistas sejas, sava milota cilvéka bildi vai lieto
narkotikas.

Altruistiska sodisana

Tadejadi tiek pieradita hipotéze, ka cilvéks sajut
gandarijumu, apmierinajumu sodot normu
parkap&ju un krapnieku. Tie, kam ir izteiktaka
caudate nucleus aktivitate, soda bargak;

Tiesi § sodiSana iesp&jams ir evolucionara
adaptacija, kas palidz saglabat grupas vienotibu un
sadarbibu cilvéku sabiedribas.

PALDIES!
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