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Telemetrija
• Telemetry ( tele + metron gr.)attāls mērāms
• Telemetriju lieto:

– Zemkopībā
– Ūdenssaimniecībā
– Kosmiskajās zinātnēs, aeronautikā un valsts drošības sistēmās
– Ienaidnieka izlūkošanā
– Drošības sistēmās
– Enerăētikā
– IT monitoringā
– Motora rādītāju izsekošanai
– Medicīnā
– Tirdzniecības mašīnu uzraudzībai un autotransporta pretaizdzīšanas 

drošības sistēmās
– GPS darbā
– Organismu izpētē un apsaimniekošanā

http://en.wikipedia.org/wiki/Telemetry

Telemetrijas metodes
Dzīvnieku fizioloăiskajos pētījumos
-Saudzējošiem farmakoloăiskajiem pētījumiem
-zāĜu izveidei
Uzvedības pētījumos
Vides pētījumos
Fundamentālos pētījumos

Var iedalīt pēc tā kā tiek iegūta informācija no distālā
aparāta:
- Mērinstruments stacionārs mēra dzīvnieku dažādus 
rādītājus,
- Mērinstruments izvietots tieši uz dzīvnieka vai organismā,
- Jauktā tipa

Telemetrijas metodes
1.Mehāniskās 
-Pēc spiediena uz augsni izmantojot 
papildmēraparatūru (sīkiem dzīvniekiem)

Telemetrijas metodes
2. Izmantojot redzamo gaismu (vizuāli (binoklis, 
teleskops) vai ar foto- un videoaparatūras palīdzību)
(400 – 700 nm)

-Vizuālie 
novērojumi 
ar un bez 
optiskām 
ierīcēm

Telemetrijas metodes
2. Izmantojot redzamo gaismu (vizuāli (binoklis, 
teleskops) vai ar foto- un videoaparatūras palīdzību)
(400 – 700 nm)

-Novērojumi izmantojot apgaismes ierīces;

-Speciāli gaismu izstarojoši implanti
(luminiscentas kapsulas, diodes)

-Marėieri

Vilnas ėērāji (hair catcher)
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Telemetrijas metodes
2. Izmantojot redzamo gaismu (vizuāli (binoklis, 
teleskops) vai ar foto- un videoaparatūras palīdzību)
(400 – 700 nm)

-Foto kustību sensori

Telemetrijas metodes
2. Izmantojot redzamo gaismu (vizuāli (binoklis, 
teleskops) vai ar foto- un videoaparatūras palīdzību)
(400 – 700 nm)

-Kriterkameras
(critercam)

Audio  - video ieraksti kombinēti ar 
vides (t°,ekspoz īcija, duĜėainums u.tml.) un 
telpiskiem(GPS koordinātes, dziĜums, kustības 
ātrums, virziens) rādītājiem

1986 jūras biologs un operātors Greg Marshall
Pirmais izgatavoja un izmēăināja uz haizivīm

(http://www.nationalgeographic.com/crittercam/about.html)

Telemetrijas metodes

3.Novērošanā izmantojot infrasarkano 
staru atstaroto gaismu (t.sk.nakts
redzamības ierīces)(700- 1500nm)

4. Izmantojot dzīvnieku ėermeĦa 
izstaroto infrasarkano staru gaismu 
(1500nm – 1mm)(infrasarkano 
staru (termālās)fiksācijas ierīces)
http://www.national-

geographic.ru/ngm/200903/article_270/gallery_2816/

Telemetrijas metodes
5.Izmantojot īsviĜĦu ierīces (1mm – 0,5m)

- SkaĦu detektori
- Radari, ehaloti

6.UltraīsviĜĦi (UHF)(10cm – 1m) 300 – 3000 MHz
- UltraīsviĜĦu raidītāji (putniem 1°precizit āte 
antenai 5km attālumā dod 50m precizitāti)
optimālā dzīvnieku izsekošanas frekvence 
(500 – 800 MHz)
- Satelīt raidītāji (piemēram:Argos 401.650 MHz, 
Televilt 433 MHz u.c.)GPS telemetrija,

7.ěoti augsta frekvence(VHF) (1m – 10m) 30 – 300 MHz
- radiotelemetrija

8.Augstfrekvences (HF) un zemfrekvences (LF)ierīces
Elektriskais un magnētiskais lauks (pasīvie marėieri) 

Radio un satel īttelemetrijas gaita

1. Vietas izvēle ėeramrīku (medību rīku) izvietošanai
2.Dzīvnieku ėeršanas metodes un ėeramrīki

- Lamatas

Ūdru ėeršanai izmantotās ierīces
Dzīvėeramās lamatas

Kājėeramās lamatas ar loku 
gumijas uzlik ām
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Ūdru ėeršanā izmantoto lamatu 
kontroles ierīces

radioraidītājs Mobilais telefons

Meža susuru ėeršanā izmantotie 
būr īši un lamatas

Būrīši un dzīvėeramās lamatas

Radio un satel īttelemetrijas gaita
Dzīvėeramās tuneĜveida lamatas
(ėeram kaste)lūšu ėeršanai 

Radio un satel īttelemetrijas gaita
Tīkli dzīvnieku ėeršanai

Radio un satel īttelemetrijas gaita
Ėeršanas gaita

3

Nets

Fladry

Road, trail

Wolves

People

Radio un satel īttelemetrijas gaita
3.Darbi kas saistīti ar radio vai satelītraidītāja uzlikšanu

Dzīvnieka iemidzināšana
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Radio un satel īttelemetrijas gaita
3.Darbi kas saistīti ar radio vai satelītraidītāja uzlikšanu

Kaklasiksnas aplikšana

Radio un satel īttelemetrijas gaita
3.Darbi kas saistīti ar radio vai satelītraidītāja uzlikšanu

Mērīšana un svēršana

Radio un satel īttelemetrijas gaita
3.Darbi kas saistīti ar radio vai satelītraidītāja uzlikšanu

Palaišana savvaĜā
4. Sekošana dzīvniekam

Radio un satel īttelemetrijas gaita
Triangul (Trijstūra)metode

Radio un satel īttelemetrijas gaita
Triangul metode

Schmutz, J.A. 1990. Error in telemetry studies: effects of animal movement on
triangulation. Journal Wildlife Management 54(3): 506-510

attēls no 
http://en.wikipedia.org/wiki/Global_Positioning_System

Eiropā visbiežāk lietoto radio un GPS signālu uztvērēju 
(raidītāju) tipi zīdītājdzīvniekiem to 

plusi un mīnusi
1. VHF frekvences 30 – 300 

MHz (viĜĦu garums1m –
10m) radioraidītāji

2.UHF (UIV)frekvences 300 –
3000 MHz (10cm – 1m)
Televilt 433 MHz Satelīt
GPS uztvērēji (raidītāji)
-Basic variants (Tellus

Project Manager),
- Remote VHF variants 
(RX-900; RC – 03),
- Remote GSM (SMS) 

variants,
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Lietotais GPS signālu uztvērēju siksnu 
aprīkojums un uzstādījumi lūšiem Latvijā

(Kalvis)

Dati par lūšiem uzliktajām GPS signālu 
uztvērēja kaklasiksnām

“Kalvis”
Kaklasiksna uzlikta 8.03.2007.

Drop off signāls nosūtīts 18.09.2008. plkst. 10:30
Siksna atrasta 30.09.2008.

Dati par lūšiem uzliktajām GPS 
uztvērēja kaklasiksnām

“Kurts”
Kaklasiksna uzlikta 11.03.2008.

Drop off signāls nosūtīts 19.09.2008. plkst. 15:45
Siksna atrasta 1.10.2008.

Iegūto datu veids

Sekmes
"Kurta" GPS uztv ērēja saglab āto datu 

sadal ījums p ēc kvalit ātes (n=2306)
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'Kalvja" GPS uztv ērēja saglab āto datu sadal ījums 
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Sekmes pa diennakts laikiem
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Uztverto satelītu skaits (SVs)
"Kurta" GPS uztv ērēja datu sadal ījums p ēc fiks ēto satel ītu 

skaita 
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"Kalvja" GPS uztv ērēja datu sadal ījums p ēc fiks ēto 
satel ītu skaita 
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http://en.wikipedia.org/wiki/GPS#Position
_calculation_introduction

Laiks satelītu meklējumos (TTF)
"Kurta" GPS uztv ērēja sekm īgo sign ālu sadal ījums 

pēc  uztveršanas laika vid ējās vērt ības (n=1085)
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"Kalvja"GPS uztv ērēja sekm īgo sign ālu sadal ījums 
pēc  uztveršanas laika vid ējās vērt ības (n=665)
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Satelītu ăeometriskā izvietojuma precizitātes 
rādītājs  - DOP (Dilution of precision)

"Kurta" GPS uztv ērēja datu  sadal ījums p ēc kosmisko satel ītu 
precizit ātes r ādītāja - DOP 
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"Kalvja"GPS uztv ērēja datu  sadal ījums p ēc kosmisko 
satel ītu precizit ātes rādītāja - DOP 
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GPS signālu uztvērēja iekšējās precizitātes 
rādītājs  - FOM ( Figure of merit)

"Kurta" GPS uztv ērēja uztverto sign ālu sadal ījums p ēc iekš ējās 
precizit ātes r ādītāja - FOM 
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"Kalvja"GPS uztv ērēja uztverto sign ālu sadal ījums p ēc 
iekšējās precizit ātes rādītāja - FOM 
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Salīdzinājums pa aktivitāšu grupām kopā
(Kurts)

"Kurta" aktivit āšu vid ējo v ērt ību sadal ījums pa grup ām 
vis ā pētījuma lak ā pēc GPS uztv ērēja datiem
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X² krit=6,0777E-07< 0,0001

Salīdzinājums pa aktivitāšu grupām
pa diennakts laikiem (Kurts)

"Kurta" aktivit āšu vid ējo vērt ību sadal ījums pa diennakts 
laikiem p ēc GPS uztv ērēja datiem
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Satel īt un radioraid ītāju ieg ūtie 
rezult āti

RūsiĦas individu ālā teritorija pa sezon ām 
2004.g. pavasar ī – 2005.g.ruden ī

(490 punkti)

Roberta individu ālā teritorija pa sezon ām 
2004.g. pavasar ī – 2005.g.ruden ī

(220punkti)

Satel īt un radioraid ītāju ieg ūtie 
rezult āti

187308 172 205 Kopā Total 

1822006.

257901692005.

1701722004.

70112 58 74 
Rudens 

Autumn(VIII;IX;X)

951 9 68 
Vasara

Summer(V;VI;VII)

74147 54 107 
Pavasaris

Spring(II;III;IV)

6594 79 58 Ziema Winter(XI;XII;I)

Kalvis ♂Viestards♂Rusina♀Roberts ♂

Apdzīvotās teritorijas lielums Home range size (km2)Gadalaiks
Seasons
(month)

Kalvja apdzīvotās teritorijas 
lielums

Kopā - 702 km²

2007.gadā - 433 km²

2008.gadā - 536 km²

Kurta apdzīvotās teritorijas 
lielums

2008.gadā no 11.03 līdz 19.09. - 523 km²

Kalvja apdzīvotā teritorija  pa 
sezonām

2007.g. pavasaris – 401 km²

2008.g.pavasaris – 343 km²

2007.g.vasara – 199 km²

2008.g.vasara - 306 km²

2007.g.rudens – 284 km²

2008.g.rudens – 116 km²

2007./2008.g. ziema – 262 km²
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Kurta apdzīvotā teritorija pa 
sezonām

2008.g.pavasaris – 397 km²

2008.g.vasara - 163 km²

2008.g. rudens - 122 km²

Vidzemē iezīmēto lūšu tēviĦu 
apdzīvotās teritorijas

Kalvja, Kurta un Krisa apdzīvotās 
teritorijas pārsedze kopā

Kalvis/Kurts – 221 km²

Kalvis/Kriss – 60 km²

Kurts/Kriss - 3 km²

Kalvja  un Kurta apdzīvotās 
teritorijas pārsedze 2008.gadā

Pavasarī – 65% no Kalvja a.t.
- 56% no Kurta a.t.

Vasarā – 0%

Rudenī - 0%

Rezultāti

Diennakts aktivit ātes izmai Ħas 
(pavasaris , vasara)
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Rezultāti

Lūšu aktivit ātes izmai Ħas pa 
sezon ām vid ēji diennakt ī

Lūšu vid ējo diennakts p ārvietošan ās att ālumu 
sadal ījums pa sezon ām
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X2aprRūsiĦa= 863,35 Χ2aprRoberts=522,72
Χ2aprViestards=379,2 Χ2krit= 11,34 ( v= 3,α=0.01)

Rezultāti (RūsiĦa)
Vidējā gaisa temperat ūra (C ) 
un nokriš Ħu daudzums (mm)
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Fišera krit ērijs 2 dispersiju sal īdzināšanai

RūsiĦa
Sig.=0.004<0.05

Mēness – 20%
Citi f. – 80%

Roberts Viestards
Sig.=0.001<0.05
Mēness – 40%
Citi f. – 60%

Sig.=0.01<0.05
Mēness – 30%
Citi f. – 70%

Datu analīze izmantojot kosmisko 
satelītu ainas

REZULTĀTI

Lūšu t ēviĦa(Viestarts) sezon ālā dzīvesvietu  izv ēle 
pa tuv ākajiem robežbiotopu tipiem (n=140)
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Forest ecological corridors for large mammal migrationsForest ecological corridors for large mammal migrations

migration corridorsmigration corridors

fforestsorests Source: W. Source: W. JJęędrzejewskidrzejewski, S. Nowak, , S. Nowak, 
K. Schmidt, B. K. Schmidt, B. JJęędrzejewskadrzejewska20022002

Funding: DGLP, MRI PAS & EURONATURFunding: DGLP, MRI PAS & EURONATUR
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Prezentācijai izmantoti personīgie, Baltijas Teriologu 
6.konferences prezentāciju, kā arī Andra Vaidera, 
Kšištofa Šmita (Polija),JāĦa OzoliĦa gatavotie 
materiāli un dati no interneta .

Paldies par uzmanību!


