izmantosaha

izpéte

Telemetrija

e Telemetry (tele + metron gr.)attals mérams ——A

e Telemetriju lieto:

— Zemkopiba

— Udenssaimnieciba

— Kosmiskajas zinatnés, aeronautika un valsts drosibas sistémas

— lenaidnieka izliko3ana

— DroSibas sistémas

— Energétika

— IT monitoringa

— Motora raditaju izsekoSanai

— Medicina

— Tirdzniecihas masinu uzraudzibai un autotransporta pretaizdzisanas
drosibas sistémas

— GPS darba

— Organismu izpété un apsaimniekoSana

http://en.wikipedia.org/wiki/Telemetry

Telemetrijas metodes

Dzivnieku fiziologiskajos pétijumos
-Saudzéjosiem farmakologiskajiem pétijumiem
-zalu izveidei

Uzvedibas pétijumos

Vides pétijumos

Fundamentalos pétijumos

Var iedalit péc ta ka tiek iegtta informacija no distala
aparata:

- Mérinstruments stacionars méra dzivnieku dazadus
raditajus,

- Mérinstruments izvietots tieSi uz dzivnieka vai organisma,
- Jaukta tipa

Telemetrijas metodes

1.Mehaniskas

-Péc spiediena uz augsni izmantojot
papildméraparatdru (sikiem dzivniekiem)

Telemetrijas metodes
2. Izmantojot redzamo gaismu (vizuali (binoklisy=s=siava
teleskops) vai ar foto- un videoaparatdras palidzibu)
(400 — 700 nm)

-Vizualie
noverojumi
ar un bez
optiskam
ierrcém

Telemetrijas metodes

2. Izmantojot redzamo gaismu (vizuali (binoklisy==suava
teleskops) vai ar foto- un videoaparatdras palidzibu)
(400 — 700 nm)

-Novérojumi izmantojot apgaismes ierices;

-Speciali gaismu izstarojoSi implanti
(luminiscentas kapsulas, diodes)

-Markieri

Vilnas kéraji (hair catcher)




Telemetrijas metodes

2. Izmantojot redzamo gaismu (vizuali (binoklisy=s=siava
teleskops) vai ar foto- un videoaparataras palidzibu)
(400 — 700 nm)

-Foto kustibu sensori

Telemetrijas metodes
2. Izmantojot redzamo gaismu (vizuali (binoklisy=s=suava
teleskops) vai ar foto- un videoaparataras palidzibu)
(400 — 700 nm)

-Kriterkameras
(critercam)

Audio - video ieraksti kombinéti ar

vides (t°,ekspoz Tcija, dulkainums u.tml.) un
telpiskiem(GPS koordinates, dzilums, kustibas
atrumes, virziens) raditajiem

X 1986 jaras biologs un operators Greg Marshall
| Pirmais izgatavoja un izméginaja uz haizivim

(http://www.nationalgeographic.com/crittercam/about. html)

4. Izrriantojot dzivnieku kermena
izstaroto infrasarkano staru gaismu
(1500nm — 1mm)(infrasarkano
staru (termalas)fiksacijas ierices)
http://www.national-
geﬂraEhlc.mlnﬂm/?OOQUSlamcle 270/ga]\er¥ 2816/

3.Novérosana izmantojot infrasarkano
staru atstaroto gaismu (t.sk.nakts
redzamibas ierices)(700- 1500nm)

Telemetrijas metodes Eg}]

5.1zmantojot 1svilpu ierices (Imm — 0,5m)
- Skanu detektori
- Radari, ehaloti

6.Ultraisvilni (UHF)(10cm — 1m) 300 — 3000 MHz
- Ultratsvilnu raidttaji (putniem 1°precizit ate
antenai 5km attaluma dod 50m precizitati)
optimala dzivnieku izsekoSanas frekvence
(500 — 800 MHz)
- Satelit raiditaji (pieméram:Argos 401.650 MHz,
Televilt 433 MHz u.c.)GPS telemetrija,

7.Loti augsta frekvence(VHF) (1m — 10m) 30 — 300 MHz
- radiotelemetrija

8.Augstfrekvences (HF) un zemfrekvences (LF)ierices

Elektriskais un magnétiskais lauks (pasivie markieri)

ESILAVA

Radio un satel Tttelemetrijas gaita

. b _ - o S—— A
1. Vietas izvéle keramriku (medibu riku) izvietoSanai
2.Dzivnieku kerSanas metodes un keramriki

- Lamatas

Udru kerSanai izmantotas ierices
Dzivkeramas lamatas

Kajkeramas lamatas ar loku
gumijas uzlik am




Udru kersana izmantoto lamatu .
kontroles ierices m

Mobilais telefons

radioraiditajs

Meza susurukersana izmantotie .
burisSi un lamatas m

LAVA

Radio un satel fttelemetrijas gaita
Dzivkeramas tune|veida lamatas.menia
(keram kaste)laSu kerSanai

Radio un satel fttelemetrijas gaita
Tikli dzivnieku kerSanai
> 7

Radio un satel fttelemetrijas gaita

KerSanas gaita i

@ People Nets Road, trail

0 woles — —  Fladry

Radio un satel fttelemetrijas gaita

3.Darbi kas saistiti ar radio vai satelitraiditaja uzlikSas
Dzivnieka iemidzinasana




Radio un satel fttelemetrijas gaita

3.Darbi kas saistiti ar radio vai satelttraiditaja uzlikSasga
Kaklasiksnas aplikSana

Radio un satel fttelemetrijas gaita

3.Darbi kas saistiti ar radio vai satelttraiditaja uzlikSasga

MeériSana un svérSana

i N i i Radio un satel Tttelemetrijas gaita .

Radio un satel fttelemetrijas gaita [ ayRediabiond %

3.Darbi kas saistiti ar radio vai satelitraiditaja uzlikSasga : i siLAA
PalaiSana savvala

4. ek§ana dzivniekam

. _ B . I:Iropa VISDI€zak lietoto radio un GPS Sialu uzt\ere]
Radio un satel Tttelemetrijas gaita (raiditzju) tipi Ziditajdzivniekiem to
Triangul metode —SILAVA plusi un_nmnusi -

1. VHF frekvences 30 — 300
MHz (vilpu garums1m —
10m) radioraiditaji
2.UHF (UIV)frekvences 300 —
3000 MHz (10cm — 1m)
Televilt 433 MHz Satelit
GPS uztvergji (raiditaji)
-Basic variants (Tellus
Project Manager)
- Remote VHF variants
(RX-900; RC — 03),
- Remote GSM (SMS)
variants,

Schmutz, J.A. 1990. Error in telemetry studies: effects of animal movement on
triangulation. Journal Wildlife Management 54(3): 506-510

attéls no
http://en.wikipedia.org/wiki/Global_Positioning_System




Lietotais GPS sigiiu uzt\vergju siksnu
apiikojums un uzsdijumi l[aSiem Latvi'E 3
(Kalvis)

| -BeaconDay Repot Day
| For colrs wih Femole:
HF Donrload orly
SetDayl”  SetDyZ  SetDayd SetDay
[0a00
1100
17.00
set set set set
seal| [ setar|[ sean|[ Setll
| Erase Erase Eraso Erase
; Erase al Erase ol Eseal Erase al
*Selection Mandalory —

Dati par tsiem uzliktaam GPS sigal
uztvergja kaklasiksam
“Kalvis”

Kaklasiksna uzlikta 8.03.2007.
Drop off signals nosdtits 18.09.2008. plkst. 10:30
Siksna atrasta 30.09.2008.

Datl par usiem uzliktaam GPS
' i

uztvergja kaklasiksam
“Kurts”

Kaklasiksna uzlikta 11.03.2008.
Drop off signals nosdatits 19.09.2008. plkst. 15:45
Siksna atrasta 1.10.2008.

legato datu veids

E e
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ERTINTEINTN | 4032
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1 Date Time TTF  Lat Long 2030 At DOP  SVs FOM X Y  Temp -
2(20070308 20:24:00 183 56,695757 25,807203 3D 0o 118 4 1 20 21 12
3[20070314 13:00:00 95 56952238 2351191 3D 11 34 5 25 24 2 22
420070409 10:10:00 Time Out 12
[5 20080311 14:14:00 Time Out 13
/20080311 16:00:00 Time Out 14]
|7 /200803 11 18:00:00 Time Out 13
|3/200803 11 20:00:00 Time Out 24
/200803 11 22:00:00 Time Out 21
0/200803 12 0:00:00 Time Out 20
120080312 2:00:00 84 56690565 25804792 3D 108 51 4 5 2 1 12
|220080312  2:00:00 45 56,690648 25805053 3D 116 46 5 3 0 [ 13
[320080312  4:00:00 48 56691123 25823063 3D 111 15 6 3 o 10 9
[14/200803 12 6:00:00 Time Out 18
[5200803 12  8:00:00 42 5668289 25,821183 3D 182 18 5 7 1 [} 21
520080312 10:00:00 72 56683128 25,821165 3D 103 18 7 3 0 o 26
[7/2008 03 12 12:00:00 Time Out 21
/200803 12 14:00:00 Time Out 21
91200803 12 16:00:00 Time Out 19
|222008 03 12 18:00:00 Time Out 18
220080312 20:00:00 Time Out 27
/2008 0312 22:00:00 Time Out 11 v
o4 3 WKt 012 01.10.088¢ lona 2/ I 5

Sekmes

"Kurta" GPS uztv éréja saglab ato datu
sadalTjums p &c kvalit ates (n=2306)

1

1083
1220 \
2

B Koordinates 3D O Koordinates 2D B Time Out B0

'Kalvja" GPS uztv @réja saglab ato datu sadal jjums
péc kvalit ates (n=1687)

34

988

= Koordinates 3D O Koordinates 2D B Time Out 8 0|

Biezums.

Sekmes pa diennakts Iaikier@

'Kurta"GPS uztvéréja iegito datu sadalijums pa
diennakts laikiem

~ SILAVA

000 200 400 600 £00 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200

Laiks
@ 7ime ot a
“Kalvja" GPS uztv &réja datu sadal ums pa diennakts
laikiem

600
500
g 400
g %0
@ 200
100
o

0:00 11:00 17:00

Laiks
B Koordinates B Time Out B0




“Kurta" GPS uztv &réja datu sadal flums p &c fiks &to satel ftu <%

Uztverto satétu skaits (SV%@

43

o http:/fen.wikipedia.org/wiki/GPS#Position
_calculation_introduction

Kosmisko satel itu skaits

“Kalvja" GPS uztv &réja datu sadal fjums p &c fiks &to
satelftu skaita
w0
300 288
» 203
£
;‘% 150 — 1
g m— - :Dﬁ
- —]
: ;
o /.

Laiks satelitu mekléjumos (TIE@

"Kurta" GPS uztv &réja sekm go sign &lu sadal fums
péc uztversanas laika vid 8jas vértibas (n=1085)

252

£ 150

g 120

@ 90 2 =
60 35 N
20 <| l—‘ H H
0 m

28 34 40 46 52 58 64 70 76 82 8 94
Vidajais laiks koordin aSu noteiksanai (sek)

"Kalvja"GPS uztv éréja sekm igo sign alu sadal jums
péc uztverSanas laika vid &jas vértibas (n=665)
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Vidéjais laiks koordin  a3u noteikdanai (sek)

Biezums

Sateitu geometrisk izvietojuma precizittes
raditajs - DOP(Dilution of precision)sssssiaa

E
(o
“Kurta” GPS uztv &réja datu sadal jums p &c kosmisko satel u
precizit ates r aditaja - DOP & Grs
wtvers)
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FIksEta posicia | "Kalvja"GPS uztv éréja datu sadal fjums p &c kosmisko
ISti 9. satelitu precizit ates raditaja - DOP
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DOP raditajs

GPS sigalu uzt\ergja iekEjas preciziﬁtes[{ﬁ
raditajs - FOM( Figure of merit), oia

"Kurta” GPS uztv &réja uztverto sign alu sadal fjums p &c ieks &jas
precizit dtes r aditaja - FOM
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"Kalvja"GPS uztv &réja uztverto sign alu sadal jums p &c
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Saidzinajums pa aktiviasu grufam kogz
(Kurts)

"Kurta" aktivit asu vid jo v érttbu sadal jlums pa grup am
vis a péetijuma lak a péc GPS uztv éréja datiem

ESILAVA

600

503
500
400

g

,“3)300

@ 200 141
100 H96665562493920171131453
0 : ‘ﬂ‘m"—“m"_‘"_“ﬁ‘ﬁ‘ e

0 1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40
Aktivitasu vidgjo vertibu grupas

X2 krit=6,0777E-07< 0,0001

Saidzinajums pa aktiviasu grugam
pa diennakts laikiem (Kurts) =

"Kurta" aktivit a3u vid &jo v értibu sadal jums pa diennakts
laikiem p éc GPS uztv éréja datiem

LAVA

60

30
20
10

Biezums

0:00 200 400 6:00 800 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00
Diennakts laiks

O0N10407M10013 W16 019 W22 M25028 031 W34 W37 W40




Satelit un radioraid 1taju ieg Gtie
rezult ati

iy
23 Kiometers

® Male ® Female 4 Capture place

~IITSILAVA
Rasinas individu ala teritorija pa sezon am
2004.g. pavasar T— 2005.g.ruden T
(490 punkti)

Roberta individu ala teritorija pa sezon anm

2004.g. pavasar T— 2005.g.ruden T
(220punkti)

== =T
Sping 04 S04 B4 VilrG4DS Sy G5 SoTe G A5

SatelTt un radioraid 1taju ieg utie

rezult ati SIAVA
Apdzivotas teritorijas lielums Home range size (km?)
Seasons ’ . :
(month) Roberts & Rusina ¢ Viestards Kalvis &
Ziema Winter(XI;XI1;1) 58 79 94 65
Pavasaris
Spring(11:111;1V) . 54 7 &
Vasara
Summer(V; VI;VII) s 9 51 9
Rudens
Autumn(VI1;1X;X) 7 58 112 70
2004. 172 170
2005. 169 90 257
2006. 182
Kopa Total 205 172 308 187

Kalvja apdzivotas teritorijas B}}j
lielums

Kopa - 702 km2

2007.gada - 433 km?

2008.gada - 536 km?

Kurta apdzivotas teritorijas B}}j
lielums

1012345 Kiometers
e

2008.gada no 11.03 Iidz 19.09. - 523 km?

Kalvja apdzivota teritorija pa B}}j
sezonam

2007.9g. pavasaris — 401 km?
2008.g.pavasaris — 343 km?
2007.g.vasara — 199 km?
2008.g.vasara - 306 km?
2007.g.rudens — 284 km?
2008.g.rudens — 116 km2

2007./2008.9. ziema — 262 km?

1042345 Kometers
———

BT Smear AMO Wotwo708  Sormg0s  Smmer0s Avmnds




Kurta apdzivota teritorija pa
sezonam

2 w 2008.g.pavasaris — 397 km

2008.g.vasara - 163 km?

2008.g. rudens - 122 km?

Lot 2o Ko [ -

Spogos  Summer0s  Auumn 08

Vidzemeé ieziméto |Gsu tévigu

WJF,E = Kkurts hm °  Viestarts

s
o wim s mw_sm g Kalvis hm o Kriss

Kalvja, Kurta un Krisa apdvaoTc’ls[{ﬁ
‘rer'l‘ror'l jas parsedze kop

Kalvis/Kurts — 221 km

7a7 Kalvis/Kriss — 60 km?

Kurts/Kriss - 3 km?

2 '
1012345 Kiometers D Kriss D Kurts D Kalvis

Kalvja un Kurta apdzivotas
Terl‘ror'u JClS par'sedze 2008.gada-=ixa

Ny vasart — 65% no Kalvja a.t.
A -4 -56% no Kurta a.t.

Diennakts aktivit ates izmai nas
(pavasaris , vasara)
Rezultati

€

g | Rasina
'% | Roberts
Q

S 0O Viestards
o

o

SR R R P ORI
N Q N N < < < N N
3 N 3 Q kel 2 A ) IN:

Diennakts laiks

Diennakts aktivit ates izmai nas
pa ménesiem vid &ji
Rezultati

CEEEESILAVA

9000

8000
7000
E
<, 6000 —
£ 5000 8RS
) 000 W Roberts
2 0O Viestards
= i
23000
- 2000

1000




Lasu aktivit ates izmai pas pa Vidé&ja gaisa temperat @ra (C9
sezon am vid &ji diennakt T un nokri§ pu daudzums (mm)
y=-0,0052x+ 11,873
o i R’=0,4569
Lasu vid &jo diennakts p arvietoSan as attalumu 2000 1
sadalTjums pa sezon am 150073 W
5 100 .
6000 £ osoof o0 e .
§ oo .. -

5000 e ey E offe ey 200000 “eage aov0oq soshoo

4000 — 000 S -

5000 Ruz'ua 2o Vidéjais nokrisnu daudzums

00 1 2097 B Roberts 15,00
2000 1 198 = L O Viestards Panvietojums (m) y:o;o:;;; 52:1053
700
1000 4 600
€ 500 d
Ziema Pavasaris Vasara Rudens % a0
2 200 e

X2aprRisina= 863,35  X2aprRoberts=522,72 ooho imeoo  zobes  amoco  aooom  soooco
X2aprViestards=379,2 X2krit=11,34 (v=3,0=0.01) Panietojums (m)

Datu analize izmantojot kosmisko

Lasu summ arais p arvietojums
3 diennakSu m éness f azes %
kulmin aciju laik a R P
ezultati . L
5000 satelitu ainas ———n
4500
4000
3500
3000
2500
2000
1500
1000

m Rasina
= Roberts
o Viestards

Parvietojums(m)

Tukss Dilstoss Briesto3s Pilns
Méness fazes

FiSera krit érijs 2 dispersiju sal Tdzin aSanai
Roberts Viestards

Rasina
Sig.=0.004<0.05 Sig.=0.001<0.05 Sig.=0.01<0.05

Méness — 20% Méness - 40% Méness - 30%

Citi f. — 80% Citi f. — 60% Citi f. — 70%

REZULTATI

Lasu tévina(Viestarts) sezon ala dzivesvietu izv éle
pa tuv akajiem robezbiotopu tipiem (n=140)

0/
100% E 5 O Krdmi-purvs
O Krami-atkl.ainava

80% 1
B Purvs-mezs
60% - B MeZs-purvs
O Krdmi-mezs
40% - 0 Atkl.ainava-mezs(a.)
O Atkl.ainava-meZzs(v.)
20% 7 B MeZs-krimi

B MeZs-atkl.ainava

0% - T
Ziema Pavasaris Vasara Rudens




Prezenicijai izmantoti persoigie, Baltijas Te‘rﬂ?ﬁﬁ
6.konferences prezeatiju, ka arin Andra Vaidera,
Ksistofa Smita (Polija)aha Ozoliha gatavotie
materéli un dati no interneta .

Paldies par uzmanibu!
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