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Dažu metožu apskats sikspārņu pētījumos

M. biol. Jurģis Šuba

SikspSikspāārrņņu skaita vu skaita vēērtrtēēššanaana

• Ziemojošo sikspārņu uzskaites pazemes 
ziemas mītnēs

• Sikspārņu uzskaites vasaras kolōniju 
mītnēs

• Sikspārņu uzskaites biotopos

EcholokEcholokāācijascijas saucienu parametrisaucienu parametri

intervāls starp saucieniem

sākuma 
frekvence

beigu 
frekvence

enerģijas maksimuma 
frekvence (31 kHz)

sauciena 
ilgums (13 ms)

SikspSikspāārrņņu sonarsu sonars

a) šaura diapazona echolokācijas saucieni 
b) plaša diapazona echolokācijas saucieni

ŠŠaura diapazona saucieniaura diapazona saucieni

• Minimālās un maksimālās frekvences starpība 
reti pārsniedz 10 kHz

• Koncentrēts sauciena enerģijas maksimums

• Skaļi un relātīvi gaŗi (>10 ms) → izplatās samērā
tālu

• Lidošanai klajumā; skaņas viļņa gaŗums
pielāgots upuŗa lielumam
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PlaPlašša diapazona saucienia diapazona saucieni

• Minimālās un maksimālās frekvences starpība 
pārsniedz dažus desmitus kHz

• Sauciena enerģijas maksimums izkliedēts

• Klusi un samērā īsi (<10 ms), izplatās nelielā
attālumā

• Lidošanai biezoknī; dod detalizētu priekšstatu 
par tuvējo priekšmetu formu un struktūru

UltraskaUltraskaņņas detektorias detektori

UltraskaUltraskaņņas detektora reas detektora režīžīmimi

• Rēgulējama frekvences uztvērēja režīms

• Frekvenčdales režīms

• Palēninājuma režīms

Programma Programma BatSoundBatSound

NatNatūūza sikspza sikspāārrņņu sezonu sezonāāllāās migrs migrāācijascijas

• Vairošanās areāls sniedzas līdz Ziemeļaustrumeiropai, 
pārziemo Centrāleiropā un Dienvideiropā

• Vidējais rudens migrācijas ātrums 47,8 km diennaktī
(Pētersons 2004)

Karte no Hutterer et al. 2005, Foto no Gebhard 1997

Natūza sikspārnis

G. Pētersona dati

Rudens migrRudens migrāācijacija
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G. Pētersona dati

Rudens migrRudens migrāācijacija

Datums
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Šuba et al. 2012

Šuba et al. 2012

Šuba et al. 2012

MigrMigrāācijas lidojuma pcijas lidojuma pēēttīījumsjums
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Lidojuma jaudas atkarLidojuma jaudas atkarīība no ba no āātrumatruma

Lidojuma ātrums

Ja
ud

a

Vmp – minimālas jaudas ātrums
Vmr – maksimāla pārvietojuma ātrums
Vmt – minimāla laika patēriņa ātrums
Vmigr – migrācijas ātrums 

Pennycuick 1975, Hedenström 2009

P = aV-1 + bV3

Lidojuma ātrums (m/s)
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Fosilijas
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Celakants (Latimeria chalumnae)
uzskatīts par izmirušu pirms 65 milj. gadu,
dzīvs notverts 1938. gadā Dienvidafrikas krastos

http://en.wikipedia.org/wiki/Coelacanth http://www.bible.ca/tracks/native-american-dino-art.htm

Anasazi indiāņu zīmējums uz klints
(Jūtas pavalstī ASV, zīmēts no 5. līdz 14. g.s.)

http://www.bible.ca/tracks/tracks-cambodia.htmc

Grebums khmeru karaļa Džajavarmana VII celtā templī
(Kambodžā, uzbūvēts 12. un 13. g.s. mijā)

Nasku kapakmeņi (Peru, veidoti no 6. līdz 16. g.s.)

http://www.bible.ca/tracks/peru-tomb-art.htm

http://en.wikipedia.org/wiki/Mokele-mbembe

Mokelembembe (mokèlé-mbèmbé ‘tas, ‘kuŗš aizsprosto upes’) 
liels dzīvnieks Kongo upes baseina tautu folklorā

http://en.wikipedia.org/wiki/Zuiyo-maru_carcass
http://www.trueauthority.com/cryptozoology/moore.htm
http://en.wikipedia.org/wiki/Champ_(cryptozoology)
http://en.wikipedia.org/wiki/Loch_Ness_Monster

20. g.s. uzņemtas fotografijas
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~ 4 300 gadu

Priekškembrijs

Kembrijs

Ordoviks

Silūrs

Devons

Karbons

Perms

Palaiozojs

Triass

Jura

Krīts

Mezozojs

Palaiocens

Eocens

Oligocens

Miocens

Pliocens

Kainozojs

pirms 570 milj. g.

pirms 492 milj. g.

pirms 435 milj. g.

pirms 412 milj. g.

pirms 354 milj. g.

pirms 286 milj. g.

pirms 248 milj. g.

pirms 213 milj. g.

pirms 144 milj. g.

pirms 65 milj. g.

pirms 55 milj. g.

pirms 38 milj. g.

pirms 25 milj. g.

pirms 5 milj. g.

pirms 2 milj. g.

Mūsdienas

6 radīšanas dienas

~ 1 700 gadu

370 plūdu dienas

Pleistocens

Ģeoloģijas datu interpretācijas

Michael C. Rygel
via Wikimedia Commons

Daudzslāņu fosilijas

Dr. Steve Austin
Institute for Creation Research
http://www.icr.org/

Senthelenza vulkāna (Mount St. Helens) 
astoņdesmito gadu izvirdumu slāņi

71% zemes virsus71% zemes virsus
klklāāj j ūūdensdens

"Un "Un ššķķirsts septirsts septīīttāā mmēēnenešša septia septiņņpadsmitajpadsmitajāā diendienāā
nolaidnolaidāās uz Ararata kalniem." (1. Mozus 8:4) s uz Ararata kalniem." (1. Mozus 8:4) 

http://wyattmuseum.com/noahsark.htm
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Kuģveida objekts un tā pētnieks Rons Vaiats (Ron Wyatt)

http://wyattmuseum.com/noahsark.htm http://wyattmuseum.com/noahsark.htm

http://wyattmuseum.com/noahsark.htm

39° 26′ 26,26″ N
44° 14′ 4,26″ E

N

~ 150 m

Kuģveida objekts Google satelītkartē

Jo tik ļoti Dievs pasauli mīlējis, ka Viņš devis Savu 
vienpiedzimušo Dēlu, lai neviens, kas Viņam tic, 
nepazustu, bet dabūtu mūžīgo dzīvību.
(Jāņa 3:16)

Paldies par uzmanību!


