Parauglaukumu / Paraugu

nemsanas vietu izvéle
Sampling design
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Petijuma merkis

Petijuma jautajums
Cik sugas X 1patni sastopami pétijuma teritorija?
Ka sugas X ipatni izvietoti pétijuma teritorija?
Kadas ir sugas X prasibas péc biotopa?
Ar ko suga X atskiras no sugas Y atskiras?
Vai faktors Y ietekmeé sugu X un, ja ietekmg, ka?

Vai sugas X vairosanas sekmes mainas, ja attaluma Y notiek
darbiba Z?

Kadi dati nepiecieSami, lai atbildétu uz so jautajumu?



Petijuma objekts

— Publicéeta literatura
— Ekspertu zinasanas
— Prieksizpéte
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Models of farmland bird population densities established from field surveys were
¥
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0

applied to classified satellite data for mapping of predicted bird numbers. The
field survey system was based upon point counts of birds and descriptions of their
habitat within a 200m radius. The relationship between birds and habitats was
analysed by means of multiple regression analysis. The resulting regression
models were coded into elassified Landsat Enhanced Thematic Mapper (ETM+)
data which had similar land coverfuse classes as the field observation data. With
the use of a circular 200m radius moving window approach, simulated maps of
predicted bird population densities were produced. The results indicate that the
method is best suited 1o species with small- and medium-sized home ranges and

ey nen-complex habiat relations. This approach could possibly be used For species
- other than birds, and could have for monitoring
J by means of selected indicators,
e
* 1. Introduction
= Interest from the international commanities on biodiversity in the countryside has
. increased during the past decade, and the development of agro-environment
el indicators to monitor biodiversity trends has been in focus (European Union 2000).
{ Recent recommendations (OECD 2003) harve included monitoring of birds and the
- use of remote sensing data to monitor and explain changes in general farmland
biodiversity

To identify and conserve arcas of high biclogical importance, remote sensing
technology can provide information on many variables useful for the modelling and
monitoring of species richness (Stoms and Estes 1993, Nagendra 2001, Luoto 2002).
Several studies have used satellite sensor data to map bird habitats (Sader ef al.
1991, Thibault et al. 1998}, to derive habitat data from which bird distributions can
be modelled (Palmeirim 1988, Avery and Haines-Young 1990, Lavers ez al 1996,
Debinski ef al 1999), or to develop habitat models for the identification and
management of wildlife habitats (Percira and Ttami 1991, Aspinall and Veitch 1993,
Herr and Queen 1993, Saveraid 2001). Birds are used as agro-environment
indicators because of their high position in food webs, becuse the ecology of
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Tiesie vs netiesie noverojumi




Petijums

e Absolutais skaits vs relativais daudzums
— Populacijas lielums
— Populacijas indekss

* [patnu skaits vs populacijas struktira




Populacijas un paraugi

* Problema — nevaram ievakt (uzskaitit, noverot,
izmeérit,...) visu populaciju

* Risindjums — jaievac (jauzskaita, janovero,
jaméra,...) populacijas paraugs

* Paraugs — populacijas dala



acijas un paraugi

Popul

Paraugs

Populacija



Visparinasana

« Secinajumu izdarnsana: no specifiska un generalo
— Pieméram, visparinat paraugam raksturigo uz visu
populaciju

« Populacija - generalkopa, ko vélamies aprakstit.

« Paraugs — noteikta populacijas dala - paraugkopa



Péetit visu vai tikai paraugu

Pilna uzskaite (census)
Paraugi (samples)

nterpolacija un ekstrapolacija

Ka izveléties paraugu nemsanas vietas?



Populacijas un paraugi

* Populacijas ir norobezotas telpiski, temporali,
taksonomiski, demografiski
 Biologiskas vs Statistiskas Populacijas

— Intereses objekts — dzivnieki vai augu noteikta laika
perioda un vieta (telpa) (Biologiska Populacija)

— Laika un telpas sadalisana elementos, kuros iegut
intereses objekta neatkarigus paraugus (Statistiska
Populacija)

— Sie elementi ir paraugu nems$anas vienibas (sampling
units)




Replikacija




Replikacija un pseidoreplikacija

e Jédzienus visbiezak lieto eksperimentalos
pétijumos, bet ari saistiba ar paraugu nemsanu
dabiskas populacijas,

* Replikacijas gadijuma paraugi ir mazakas
neatkarigas vienibas, kuras tiek veikta uzskaite
(meérijums, ...),

* Pseidoreplikacijas gadijuma, vienibas, kuras tiek
veikta uzskaite (mérijumes, ...) ir savstarpéji
atkarigas,



Hipotetiska populacija




Populacijas un paraugi

 Mérkpopulacija — jédziens apzimeé
intereses objekta statistisko
populaciju, no kuras iespéjams
legut paraugus |
— Mérkpopulaciju nosaka pétijuma ‘“" |
merKki :

— Dala mérkpopulacijas var but \ WwYe
nepieejama (t.i., nav iesp€jams iegut \ \\ \E¢ .
paraugus)

— Japarskata pétijuma merki un \\\\\

japardefiné mérka populacija



Jadefineé merkpopulacija

e |ntereséjosa biologiska * Populacijas paraugiem jabut
populacija re?rezenta’c_lv!.er.n visai
merkpopulacijai:

— Jaaptver populacija telpiski

° Precizi JédEflné — Jaaptver visi piemérotie biotopi
— Telpiskais apjoms — Jaaptver populacijas procesu
Valsts, rajons, IADT... laika dimensija

— Biotopu spektrs

.. . * Populacijas paraugi jaizvélas
Mezi, upes, ezeri... P Jas p gl ’

nemot véra mérkpopulacijas
Ipatnibas telpiskaja un laika
griezuma.

— Laika periods
gadalaiks, ménesis,...



Novértésana
estimation

&~



Precizitate un pareiziba

Pareiziba/tendenciozitate: Vai videjais vertejums

(accuracyy/bias) vienmer ir tuvu patiesajai
vertibai?
Precizitate: Cik mainigi ir vertésanas

rezultati?



Kladu avoti

* Praktiskas iemanas
* Reprezentativitates trukums paraugu izvéle
 Metodes izvéle




Kladu avoti

* Ko iesakt?
— Cita metode/paraugu izvéle
— Esosas metodes modifikacija
— Indekss populacijas lieluma vieta
— Kltdas avotu nemsana véra datu interpretacija



Cik paraugu vajag?

Lal dubultotu mérijjumu ticamibu, paraugu skaitu
nepieciesams cetrkarsot!

Lai noteiktu nepieciesamo paraugu skaitu, jazina
aptuvens merljuma vidgjais un standartnovirze

= (200/Q)(s/N) 2
Q — nepiecieSama precizitéte (%)
N — mérijuma vidé&jais raditajs
S mérijuma standartnovirze
m — nepiecieSamais paraugu skaits
Jamyg<25, m=my+ 2
Jas0<my<25, m=my+1
JamO>50, m=m,



Precizitates un parauga
lieluma/skaita attiecibas

Augsta vértibu dispersija

Precizitate
Zema

Augsta

Zema vértibu dispersija

Zema

Paraugu lielums/skaits



Petijuma teritorija

e =teritorija, uz kuru tiks attiecinati pétijuma
rezultati

e Paraugu nemsanas ietvars (sampling frame)

e Paraugu nemsanas vienibas (sampling units)
— Parauglaukumi

— Transekti
— Punkti



Paraugu nemsanas ietvars un paraugu nemsanas

vienibas (sampling frame and sampling units)
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Reprezentativitate

Replikacija

Pétijuma teritorijai jabut korekti definétai
Paraugiem jabut reprezentativiem VISAI
péetijuma teritorijai!

Ka reprezentativitati nodrosinat?



Planosana (izskirsanas un
komprom|S|)

Cela -

izdevuy'/ ‘Intensiva
struktdra’
Replikacija
Izmaksas
Uzskaisu ‘Ekstensiva
(mérfjumu) strukdtra’
Izmaksas




Paraugu nemsanas vietu izvéle
Sampling Designs

e Uz varbutibas teoriju nebalstitas vietu izvéles
metodes

— Totalas uzskaites
— Briva paraugu nemsana

* Problémas ar brivo paraugu nemsanu



Brivas izvéles metodes

* Pieejamibas: viegli pieejamas vietas

e Vertéjuma: vietas, kuras ekspertam liekas
“tipiskas”

* Uz labu laimi: nav nedz nejausa, ne ari
sistematiska

Vieniga prieksrociba ir izmaksu samazinasana



Nejausa izvéle

.
............................................................... .
@
............................................................... .
e 1 . .

Katrai paraugu nemsanas vietai ir vienlidzigas izredzes tikt izvélétai

Excel: RANDBETWEEN()




Nejausa izvele

e Plusi

— Objektiva

— Labas statistiskas ipasibas

— Viegli planojama

— Nav nepieciesama papildus sakotngja informacija
 Minusi

— Grdti (laikietilpigi) piek|Gt vietam

— Var “palaist garam” retak sastopamus biotopus

— Var bat daudzas “tuksas” vietas
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Sistematiska izvele

* Plusi
— Loti praktiska
— Labi “nosedz” teritoriju
* Minusi
— Problémas, ja paraugu nemsanas tikls sakrit ar
vides faktoru periodiskumu

— Aprékinatie reprezentativitates raditaji parak mazi



Sistematiski nejausa izvéle

 Abu metozu apvienojums

* Nodrosina gan labu teritorijas parklajumu, gan
objektiva ar labam statistiskajam ipasibam



Putnu monitoringa kvadratu izvietojums




Ligzdojoso putnu monitoringa programma

e Sistematiska kvadratu

izvele

* Nejausi izvéléts marsruta
novietojums kvadrata




Stratifikacija

* Dalijums grupas
— Atskirigi biotopi
— Pétamais organisms sastopams atskirigos
blivumos
— Regionalas atskiribas
— Pieejamibas atskiribas
— lzmaksu atskiribas



Stratifikacija
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Stratifikacija

Species present

Speciesn |
absent?
g B



Stratifikacija

« Stratifikacijas klases
— Garante visu biotopu parstavniecibu
— Lauj fokuséties uz prioritatém
— Augsts blivums
— Dispersijas atskiribas
— Platiba
— Nejausa izveéle katra stratifikacijas klasé
« Darba ieguldijums var atskirties starp klasém
— Vidgjais ir individualo klasu vidéjo raditaju svértais vidé€jais
(svérSana péc klases platibas)
— Sarezgitaka reprezentacijas raditaju aprékinasana
(Ecological Census Techniques: 104-105 Ipp.)
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Citas paraugu nemsanas metodes

« Divpakapju paraugu nemsana(vai daudzpakapju
paraugu nemsana)
— Praktiska metode
— Apaksparaugi (subsampling)
— Pseidoreplikacija

« Adaptiva paraugu nemsana
— Efektiva retu un nevienmeérigi izplatitu populaciju pétijumos
— Vairak “pozitivo” datu



Pétama teritorija: N = 400 Pop. Bliv.: u =0.085, ¢? = 0.1107
Intereséjosais mainigais ir sarkano punktu skaits kvadrata




Nosacijums: skaits > 0
Apkartne: adaptivie paraugi tiek nemti 4 blakus kvadratos.
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Sakotnéja paraugu nemsanas vietu
struktlra: nejausa izvéle (n = 10)
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Adaptivie paraugi “pozitiva” kvadrata apkartné
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Viens sakopojums, tikls + malu kvadrati.
Galigais paraugu skaits (n) = 31
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Viens sakopojums, tikls + malu kvadrati.
Galigais paraugu skaits (n) = 31

M — kopé€jais paraugu nemsanas vienibu skaits (400)
m — nejauso paraugu skaits (10)
C1 —izvéles iespéju skaits m no M (10 no 400 = 2,57981 * 1019)

k — tikla numurs

M, — paraugu nemsanas vienibu skaits k-taja tikla (22)

n, — uzskaitamo objektu skaits k-taja tikla (11)

C2 - izvéles iespéju skaits m no M - M, (10 no 378 = 1,45551 * 10%9)

p, = 1 — C2k/C1 — varbutiba, ka nejausa izvéle

skars tiklu (0,435808)

N = sum(n,/p,)/M = (11/ 0,435808)/400 =

25,24/400 = 0,063

Pareizi - 0,085 "

....................

...................

Excel: COMBIN(X,x)




Adaptiva paraugu nemsana

» Apkartnel jabut simetriskai, bet forma var
variéet
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Galigais paraugu skaits = sakotné€jais paraugu skaits + adaptivas vienibas



Kad izmantot adaptivo paraugu
nemsanu?

* Tehniska atbilde
— Dispersija tikla ieksiené ir nozimiga dala no
kopéjas dispersijas
— Galigais paraugu skaits ir tuvs sakotngjam
paraugu skaitam

* Praktiska atbilde
— Organismi izplatiti izteikti nevienmerigi
— KoncentréS$anas vietas ir geografiski retas
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Ka kontrolét galigo paraugu skaitu?

» variet apkartnes formu

« Woodby (1998) ]
H B B B N B
[ ]

» padarit stingraku adaptivas paraugu nemsanas
nosacijumu, lai adaptacijas process butu jalieto retak



Uz GIS balstita adaptiva paraugu

nemsana
* |zmanto papildus informaciju par teritoriju
adaptivo paraugu nemsanas iniciésanai
— Biotopa piemérotiba
— Objekta sastapsSanas varbutiba
* Navjanem “malas” objekti
* Paraugu nemsanas vietu skaits ir zinams pirms
lauka darbu sakuma



Biotopu piemérotibas modelésana un
paraugu nemsanas vietu izvéle

Biotopu
piemérotiba




Biotopu piemérotibas modelésana un
paraugu nemsanas vietu izvéle

Sakotnégja
nejausa izvéle




Biotopu piemérotibas modelésana un
paraugu nemsanas vietu izvéle

Galigas paraugu
nemsanas vietas:

Stingri kritériji




Biotopu piemérotibas modelésana un
paraugu nemsanas vietu izvéle

Galigas paraugu
nemsanas vietas:

Liberali kritériji




Paraugu nemsana

Dazados laikos

Atkartota paraugu nemsanas vietu izmantosana
atvieglo izmainu konstatésanu

Katrreiz no jauna izvéloties neatkarigus paraugus,
iegust ticamakus rezultatus par ta briza stavokli

Rotacijas metode

— Katru gadu apseko tikai dalu paraugu

— Dala paraugu nakosaja gada ir tie pasi, kas apsekoti
iepriekseja

— Noteikta laika perioda tiek apsekoti visi paraugi 2 vai vairak
reizes



Paraugu nemsana

* Planojot pétijumu, tieciet skaidriba ar sekojoso
— Pétijuma mérkis
— Mérka populacija
— Meérka teritorija
— Pieejamie resursi (cilvéki, izmaksas, ...)
— Vietas raksturojums
— Biologiskie apsverumi

— Vai ar izveléto pétijuma (t.sk. paraugu nemsanas vietu)
strukturu tiks sasniegts petijuma merkis?



Speju analize (power analysis)

Spéju analize noderiga paraugu nemsanas vietu
skaita un izvietojuma izveéelée

Piesardziba un vélmes paraugu nemsanas vietu
skaita un izvietojuma izvelée

Spéju analize ir svariga planosanas procesa, bet
ne pétijuma rezultatu interpretacija



