Populaciju lielumu vértésana

Ainars Aunins



Populacijas un paraugi

Populacija Paraugs



Skaita vertesana

e Ka nevertet skaitu

— No nereprezentativi nemtiem paraugiem

— No uzskaitém, kas nelauj novértét konstatésanas
varbutibu

e Ka vertet skaitu

— lzmantot paraugu nemsanas ietvaru (sampling
frame) un nemt reprezentativus paraugus
(samples)

— Izmantot metodi, kas at|lauj novértet
konstatesanas varbutibu



Populaciju lieluma vértésana,
balstoties uz uzskaisu datiem

e Sakariba starp uzskaitém paraugu nemsanas vietas
(survey) un populacijas lielumu
— E(C) = aBN
— kur atir statistiskas populacijas proporcija parauga
(sampling fraction) un B is uzskaité pamanito individu
proporcija (detectability)
e Statistisko paraugu nemsana sevi ietver ari metodes
statistiskas populacijas proporcijas parauga (a) un
konstatésanas varbutibas () noskaidrosanai



Petijumus planojiet ta, lai butu
iespejams novertet izpetes objekta
konstatesanas varbutibu!

e Sliktas zinas:
— Sarezgi pétijuma veiksanu un datu analizi
— Metode var izradities neefektiva

e Labas zinas:
— Esosas metodes k|ust arvien pieejamakas
— Top arvien jaunas metodes



Metodes, kas lauj novertét objekta
konstatésanas varbutibu

Attaluma noteiksSana (distance sampling)
Dubulto novérotaju metode

— Atkarigo

— Neatkarigo

lznemsanas (removal) metode

Kersanas — kontroles metodes (ari bez realas
kersanas)

Jauktas metodes



Grutibas konstatesanas varbutibas

noteiksana
e RUpigi jaizvérte visi biologiskie ierobezojumi
— Faktori, kas varétu ietekmét pétama organisma
konstatesanas varbutibu

— Labaka metode ir atkariga no
e Sugas dzivesveida
e Uzskaisu metodes
e Paraugu nemsanas vietu planojuma

— Faktori ir savstarpéji saistiti (kumulativs efekts)



Merkpopulacija. Definicijas

Superpopulacija

— Visi organismi, ko iespéjams sastapt parauglaukuma visa
pétijuma perioda

Kopéja populacija

— Visi organismi parauglaukuma uzskaites laika

Skaitita populacija

— Organismi, kas atrodas parauglaukuma un ir potenciali
noveérojami ar izmantoto uzskaites metodi

Uzskaitita populacija

— Organismi, kas parauga tiesam redzeti

Uzskaitits < Skaitita populacija <
Kopé€ja populacija < Superpopulacija



Uzskaitits uzskaité
Uzskaité skaitita populacija
Kopé&ja populacija uzskaites laika

Superpopulacija visa pétijuma perioda
(vairakas uzskaités)



Uztvere un Pieejamiba - konstatésanas
varbutibas (detectability) komponenti

e Uztveres klidas/tendenciozitate

— Atskiriba starp uzskaitito un skaitito populaciju

— Organismi, ko bija iesp&jams uzskaitit, bet nav pamantti
e Pieejamibas klidas/tendenciozitate

— Atskiriba starp skaitito un kopéjo populaciju
e Vairums metozu nem veéra tikai uztveres kludas



Superpopulacijas un populaciju noslégtiba

e Vairums konstatésanas varbutibas(detectability)
metozu koncentréjas uz uzskaites bridi

— Organismu skaits uzskaites laika

e Atkartotas uzskaites
— Imigracija un emigracija paraugu nemsanas vietas starp
uzskaitém

— Superpopulacija: visi organismi, kas izmanto paraugu
nemsanas vietu visa uzskaisu perioda



Konstatésanas varbutibas vertésana,
izmantojot papildus datus

e \Véertésana balstita uz papildus informaciju:
— Attalums
— Noverotaji
e (kopigie un atskirigie noverojumi)
— Laiks
e (secigi intervali vienas uzskaites laika)
e (atkartotas uzskaites)



Nepilnigs metozu katalogs

Vértésana izmantota

Populacija, no

Kladu /

Metode . - .. kuras nemti tendenciozitates Kritiskie pienémumi

informacija . .

paraugi piemérosana

Attaluma Attalums no Skaitita Uztveres Pilna uzskaite uz viduslinijas
noteiksana viduslinijas populacija Pamanamiba [idz ar attdlumu samazinas
Vairaki noverotaji Kopigie un atskirigie Skaitita Uztveres Kersana - kontrole

noverojumi starp populacija

novérotajiem
Atkartotas uzskaites | Atkartotas uzskaites Superpopulacija Uztveres Nemainiga modeléta pamanisanas

dazadas paraugu
nemsanas reizés

varbttiba

Ipatnu pagaidu
iznemsSana no
populacijas

Uzskaites ar
intervaliem viena
paraugu nemsanas
reizé

SkaitTta
populacija

Uztveres/Pieejamibas

IznemSanas modeli




Metodes, kas izmanto attaluma lidz
objektam informaciju
distance sampling

e Modificétas uzskaites, ievacot katra registreta
organisma attalumu

— Trenins attaluma noteiksana
— Elektroniskie attalumu notecéji (rangefinders)

e |zmanto attaluma informaciju, lai modelétu
pamanisanas proporciju ka funkciju no
attaluma lidz objektam
— Informacija skaita korigésanai



Paraugu nemsana (uzskaites)
kvadratos

L

D=n/a



Paraugu nemsana joslas transekta

D=n/2wl




niju transekti

D=n/2uL



niju transekti




niju transekti




Punktu uzskaites ar ierobezotu
attalumu

D=n/kmnw?



Punktu uzskaites

)\

D=n/kmp?




Slazdu tikls (trapping web)
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Noverosanas varbutiba samazinas
lidz ar attalumu

e Funkcija (g(x) =
noverosanas varbutiba
attaluma x)
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Detection function g(y)

Noveérosanas varbutibas
(pamanamibas) funkcijas

Distance y



Nozimigi pienemumi

Transekti (vai punkti) izvietoti nejausi attieciba
pret petamas sugas 1patnu izvietojumu
— Uz varbutibas teoriju balstita izvele
Novérojumi ir neatkarigi
— Ja nav neatkarigi, jamodificé analize, uzskaitot grupas
— Ipatni netiek uzskaititi divreiz
Ipatni pirms pamani$anas nav iztraucéti un vinu
attalumi lidz centra linijai (punktam) ir zinami

Konstatésanas varbutiba uz uzskaites linijas ir
100%
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Pamanamiba uz uzskaites linijas
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Ko darit ja uzskaitamie objekti
sastopami grupas?
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N-mixture modeli

e Populacija tiek uzskaitita 2 (vai vairak) reizes
e UzskaitiSanas varbutibai abas (visas) uzskaités
jabut vienadai

e N=n/r




Dubulto novéerotaju metode

2 novérotaji vienlaicigi veic uzskaiti

lzmanto “nepamanito” un “pamanito”
objektu informaciju, lai noteiktu
nepamanito proporciju

Atkarigie novérotaji

— Originala metode

Neatkarigie novéerotaji

— Vairak atbilst kersanas-kontroles metodei



Atkarigie noverotaji

= =7

e Novérotajiem parmainus ir “primara” un
“sekundara” lomas

e Primarais noverotajs zino par saviem
pamanitajiem 1patniem sekundarajam
noverotajam

e Sekundarais novérotajs registré primara
novérotaja pamanitos ipatnus un papildus ari
pasa pamanitos, ko primarais novérotajs nav
pamanijis



Atkarigie noverotaji

N = patiesais skaits
P, = pamanisanas varbuatiba pirmajam novérotajam
P, = pamanisanas varbuatiba otrajam novérotajam

X, = pirma primara novérotaja uzskaititie Tpatni
primara novérotaja loma

X,, = pirma noveérotaja papildus uzskaititie Tpatni
sekundara novérotaja loma

X,, = otra primara noverotaja uzskaititie 1patni
primara novérotaja loma

X,, = otra novérotaja papildus uzskaititie 1patni
sekundara novérotaja loma



Atkarigie noverotaji

e X,=X;; +X,, = kopéjais skaits, kad primarais novérotajs ir pirmais
e X, =X, +X,,=kopéjais skaits, kad primarais novérotajs ir otrais

X =X, +X,=kopéjais novérotais skaits

a = X;;X,, (primarie novérotaji) b = X;,X,, (papildus uzskaititie)

c = X,,X,, (otrais novérotajs) d=X;,;X;, (pirmais noverotajs)

Noveroto proporciju vertejums

e p,=(a-b)/(a+c)-pirma novéerotaja konstatésanas varbutiba
e p,—(a-b)/(a+d)-otra noverotaja konstatéSanas varbitiba

e p=1-b/a-konstatéSanas varbutiba pa abiem novérotajiem
kopa

Populaciijas lielums

e N-= X__/p = (Kopa uzskaititi)/(konstatésanas varbitiba abiem novérotajiem kopa)



Dubulto novéerotaju metode :
neatkarigi noverotaji

e 2 novérotaji vienlaicigi, bet neatkarigi veic
uzskaiti

e Karté visu ipatnu atrasanas vietas

e Péc uzskaites abu dati tiek salidzinati,
nosakot, kurus ipatnus novérojusi abi
novérotaji, bet kurus kads nav pamanijis



Neatkarigi noverotaji

Jasumme tris kategorijas:

* X,, = abu novérotaju pamanitie ipatni
* X,, = Pamanijis pirmais, bet ne otrais
® X,; = Pamanijis otrais, bet ne pirmais



Neatkarigi noverotaji

N = patiesais 1patnu skaits uzskaites teritorija)
p, = konstatésanas varbutiba novérotajam i
P1=Xyq /(X33 ¥X01)s P2=Xqq /(X5 +X40)

P1., =1-(1-p;)(1-p,)

N= (X1 + X190 +%01)/ P14z

= (Kopa uzskaititi)/(konstatésanas varbUtiba abiem novérotajiem kopa)



Kersana — kontrole
(mark — recapture)

e Noker un iezimé noteiktu skaitu individu
e Driz veic otru kersanu

e leziméto individu proporcija otras kersanas
parauga ir vienada ar markéto individu skaitu
populacija
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Kersana — kontrole
(mark — recapture)

e Slégtas populacijas
— Ipatnu uzvediba mainas péc ker$anas (lznems$anas metode)
— Nokerganas varbitiba visas keréanas reizés nav vienada (Snabela metode)

— Ipatni savstarpéji atskiras péc savas nokeramibas (Burnhama un Overtona
metode)

e Atvértas populacijas
— Vismaz 3 kersanas reizes
— “kersanas vesture”

: ﬁ(l) n, — nokerto skaits kerSanas reizé i

. 101 R, — atbrivoto skaits kerSanas reizé i

e 100 m, — ieprieks ieziméto skaits, kas nokerts kersanas reizé i

e 011 m;; — kerSanas reizé j iezimeto skaits, kas nokerts kersanas reizé i
e 010

e 001

— Jolly-Seber metode
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