Zivju populaciju dinamika Zivsaimniecibas pamati

Populacija jeb krajums — vienas sugas individu grupa, kas apdzivo vienu
noteiktu arealu

Populaciju izdalisana:
1) genetiskas metodes (allellu frekfences, microsateliti);
2) morfometriskas pazimes (skriemelu skaits, staru skaits spuras, otolitu
makrostruktdra u.c.)
3) biologiskas ipatnibas (migracijas un iespéjama sajauksanas, narsta
vietas un laiki, to atskiribas, parazitofauna u.c.)
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Menca — Gadus morhua callarias:
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Populacijas struktura ir specifiska katrai sugai. Ta ir populacijas vai sugas
1pasiba, kas atspogulo sugas vai tas populaciju mijiedarbibu ar apkart&jo vidi.

Populacijas dinamikas tips t.i. vecuma struktura, vecuma grupu attieciba,
maksimalais un vid€jais vecums, dzimumu attieciba ir specifiski sugai un ir tas
pielagoSanas mehanisms.

Populacijaas ipatnibas un raksturlielumi
1) vecuma strukturu
2) dzimuma strukturas
3) mirstiba
4) pasregulacija
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Populacijaas ipatnibas un raksturlielumi

I. Vecuma struktura (3 procesu mijiedarbibas rezultats) :

1) papildinajums (rekrisi)
2) augsana
3) mirstiba
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Imigracija
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Emigracija

Populacijas dinamika - papildinajuma, augsanas un mirstibas
mijiedarbiba (INikolskis)
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Norwegian herring (Clupea harengus)
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Mirstibas ietekme uz populacijas
vecumstrukturu:

1) Dabiska mirstiba -
2) Zvejas izraisita mirstiba
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Vecuma strukturas pielagoSanas nozime

1) Daudzgadiga vecuma struktura
- Ja paaudzu razibas svarstibas nelielas => populacijai ir stabila
baribas baze (stores)
- Ja paaudzu razibas svarstibas lielas => populacijai labils (nestabils)
nodroSinajums ar baribu (menca, renge).

PielagoSanas mehanisms skaita uzturesanai ja ir daudzgadiga
vecuma struktura:

a) VElaka zivju nobrieSana,
b) Narsta bars ir daudzgadigs.

Secinajums: Tas dod papildinajuma izlidzinasanos un rezultata tas
sastada relativi nelielu dalu no kopé&ja krajumu lieluma.
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Vecuma strukturas pielagosanas nozime

2) Zivis ar vienkarsu populacijas strukturu.

Atri nobriest, sastav no nedaudz vecuma grupam, atri sp&j mainit savu skaitu.
Eksiste labilas baribas bazes un pastiprinatas pleseju iedarbibas apstaklos.

Skaits ir stipri mainigs pa gadiem.

Palielinas - labveligos apstaklos
Samazinas - nelabveligos apstaklos.
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Vecuma strukturas ipatnibas dazadam zivju populacijam:

1) Vid€jais un maksimalais vecums ir lielaks plésigajam zivim, neka
bentofagiem un planktofagiem

2) Dzives ilgums dienvidu platuma grados ir isaks neka ziemelu
platuma grados

3) Dziludens zivim vecums parasti lielaks

Orange Roughy (oranza zobaine)
— Hoplostethus atlanticus
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Populacijas dzimumstruktura :

(a) Atspogulo un ir saistita ar mijiedarbibu ar apkartejo vidi
(b) Var but mainiga dazados laika posmos un atkariba no vecuma

Tris tipi:
1. Grupa nav atskiribu zivju augSanas tempos, dzimumnobrieSana un
tévinu un matisu dzives ilguma (Atlantijas silke).
2. Tevini nobriest atrak, un atrak iet boja (piem., mencai,
plekstveidigajam).
3. Tevini ir lielaki neka matites jo tevini apsarga ikrus, (piem., Talo
Austrumu lasiem, jiras platgalvém).

Pundurtévini lasiem!!!
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Zivsaimniecibas pamati

I1. Mirstiba:
1) Abiotiskas vides iedarbiba
2) No plesejiem, parazitiem un slimibam
3) Baribas nodroSinajuma trauc&jumi
4) No vecuma
5) Zveja
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Zivsaimniecibas pamati

I11. Mirstiba dazados zivju attistibas

periodos

Ikri:
1) neapaugloSana
2) neizskilSanas

3) nedzivotspéjigi

4) tiek apésti

5) piesarnojums (PCB uc)??
6) slimibas

7) nelabvéliga abiotiska vide

Kapuri un agrinie mazuli:

1) nepietiekoSa baribas baze — badoSanas,

2) kanibalisms un iz€Sana

3) zveja (sikacainu zvejas riku izmantoSana
citu zivju sugu zveja)

4) abiotiska vide

Mazuli un pieaugusas zivis:

1) izéSana, mazaka méra kanibalisms,
2) izzvejoSana

3) narsta mirstiba

4) vecuma mirstiba

larva larva
viable & becomes
ompetent, a recruit
incompe
ent nutri-
tion

starves
to
death

other
causes
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Fig. 10.9 Relationship between daily instantaneous mortality rate, Z, and body size
for marine fishes. @, eggs; O, larvae; O, juveniles/adults. Redrawn with permission
from McGurk (1986).
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Zivsaimniecibas pamati
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Populacijas pasrequlacija:

Zivju populacijas lielums ir saistits ar baribas nodrosinajumu, tad lielaka dala
gadijumu dabiskas populacijas, kopejais skaits un biomassa ir lielaka tam
sugam, kuras barojas ar baribas kédes zemakajiem posmiem.

Zivis / baribas baze

Zivis iedarbojas uz baribas bazi, ka rezultata ari baribas baze izmainas (it ka
atgriezeniskas saites princips). Rezultata tiek mainita ari baribas nodrosSinajums
populacijai kopuma, kas caur vielu mainu izmaina populacijas ipatnu mirstibu
un vairoSanas potencialu.

Regulejosie mehanismi(pieméri):

1. Blivuma atkariga zivju populacijas skaita reguléSana
2. Krajuma - papildinajuma attieciba
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Zivsaimniecibas pamati

Populacijas pasrequlacija:
2. Krajuma - papildinajuma attieciba

Galvenokart izmanto 2 veidu sakaribas:
Bevertona-Holta -asimptote, kad likne sasniedz
max. veértibas (limitéjosais ir baribas

nodroSinajums)
R=1/(a+(b/P),

Rikera likne (+ kanibalisms/blivuma atkariba)
R=aP e P

kur: 200

R - rekrusi,

P - krajums,
a un b —liknes parametri - oo

RECRUITMENT

(a)

(b)

(c)

STOCK
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Krajuma - papildinajuma attieciba
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Hipotezes kuras nosaka skaita dinamiku:

Iekssugas hipotéze — blivuma atkarigas izmainas mirstiba, augsana,
krajuma — papildinajuma attieciba un kanibalisma;

2Zvejas hipotézé — zveja samazina populacijas skaitu un Sis izmainas
ietekmé papildinajuma samazinasanos (plekstu parzveja, zveja zinamos
apstakios ir labvéliga),

Dabisko faktoru ietekmes hipotéze — saistita ar klimatisko izmainu
mainibu (mencas narsta apstakli, renge un ziemas bargums).

Antropogeniska hipotéze - piesarnojuma efekti — (eitrofikaciia,
atomstacijas uc.)

Starpsugu hipotéze — jeb zivju sugu aizvietoSanas hipotéze — vienas
sugas palielinasanas rezultata, samazinas cita suga (menca / luciitis
Rigas juras lici)
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m Holistiskie modeli (laukumu metode, populacijas produkcijas
modeli un citi)

m Analitiskie modeli [kohortas (paaudzés) strukturétie modeli]
Laukumu metode (swept area method):

Princips: zivju skaits apzvejojama laukuma
vieniba tiek attiecinats uz visu doto izpétes
rajonu/zonu vai ta dalu

Trukums: tiek ignoréta zivju agregacija

Kur

N — Zivju skaits

J — rajonu skaits

P; — kopéjais rajona laukums

P — dota zvejas rika apzvejas laukumsy/izfiltrétais
Udens daudzums

m;- vidéja nozveja rajona paea Swept area
k — zvejas rika keramibas koeficients (q)
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Nozvejas uz piepules vienibu (CPUE)

Princips: vairakkartiga paraugu nemsana péc isa laika spriza viena
un taja pasa vieta

N - zivju skaits populacija sakuma

n, , .. — Nokerto zivju skaits katra no kersanas reizém

Zivju nokerSanas varbitiba: n,/N
Otrreiz kerot Si varbutiba ir: n,/(N-n,) utt.
Pienemot, ka keramiba (g)ir konstanta - n;/N = n,/(N-n,)

no ta N=n,/(n;-n,)

Trukumi: zivju imigracija no cita rajona vai zivju emigracija no
izpetes laukuma
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Elektrozveja
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Iezimésanas metode

Princips: zivis n, tiek nemtas no populacijas laika 1, iezimetas un atgrieztas
populacija. Laika 2 tiek nemts paraugs n,, kura ir m iezimeto zivju. Pienem,
ieziméto zivju skaits populacija N ir lidzigs abos paraugu nemsanas laikos

n,/N=m/n,
no kurienes

N=n;-n,/m

Pienemumi (trukumi):

nav zivju emigracijas no rajona

nav zimisu zuduma

ieziméSana nepalielina zivju mirstibu

nav populacijas palielinasanas papildinajuma vai zivju imigracijas
rezultata
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Hidroakustiska uzskaite:
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Hidroakustiska uzskaite:
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Hidroakustiska uzskaite (Echo View soft analyses):

Distance [n.mi.]

Depth [m]

NOISE1S

TUNGERTATH

BOTTOM
NO _TARGET]

Spatial distribution of acoustic categories in an area containing mackerel ( Scomber scombrus )
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Zivsaimniecibas pamati

Hidroakustiska uzskaite:

Plusi:

> nav atkariga no zvejas statistikas

» zema ieguto datu mainiba

> var novertet visu populaciju

> var realizet vispiemérotakaja sezona

Minusi:

» vaja sugu atskirsana

> zivis netiek registrétas piegrunts slani
> augsta tehniska sarezgitiba

> nepiecieSams veikt lielus priekSdarbus

» augstas izmaksas
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Denmark-Germany
Poland
Latvia-Russia
Sweden
Estonia-Finland
Estonia-Latvia
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Analitiskie modeli:

Ievaddati:

Process:

Rezultats/ievads:

Process:

Rezultats:

nozvejas dati

|

datu vesturiska analize

|

augsanas un zvejas izraisitas mirstibas novertejums

nozvejas prognoze pie dazadiem ekspluatacijas
limeniem

|

optimalais zvejas limenis (msy)
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Analitiskie modeli:

«Zivsaimniecibas vadibai nepieciesams padoms;

*Gustam prieksstatu par krajuma attistibas un ekspluatacijas
vesturi,

*Tiek novertéts optimalais ekspluatacijas [Imenis;

*Tiek sagatavotas zvejas rekomendacijas nakamajam gadam;
*Tiek sagatavotas rekomendacijas zvejas reguléSanas stratégijai
Ilgakam laika posmam.
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Analitiskie modeli:

number of survivors
N (thousands)

body length
L (cm)

body weight
W = g*L3" (kg)

100

80

I3 60 1
biomass

N*W (tonnes) 40 2
0]

age of cohort
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Analitiskie modeli:

Nozvejas un piepules mijiedarbiba:

Piepile — kugu skaits
val zvejas riku vai
traléjuma stundu skaits
vai ....
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Analitiskie modeli [kohortas (paaudzes) strukturétie modeli]

Zivju skaits
! gada sakuma, N, !
Izzvejoto zivju skaits, C Dabisko apstakliu
[ funkcija no FJ] del boja gajuso

zivju skaits, M

Izdzivojoso zivju
skaits gada
beigas, N,

_ Zivju skaits nakama

gada sakuma, N,

38



ZiVj u popu |5Ci] u dinamika Zivsaimniecibas pamati

Zivju paaudzes izmainas dzives laika

Dalu
nozvejo

=» 1. vecuma
|

v

2. vecuma grupa

I
I
I
I

]

I
|
I
I
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VPA / kohortu analize:

NepiecieSama informacija:

Dotas sugas nozveja gabalos pa vecuma grupam (CANUM)
Zivju svars pa vecuma grupam nozvejas (WECA)

Zivju svars pa vecuma grupam populacija (WEST)

Dabiskas mirstibas koeficients (parasti pienemts ka konstante vai

konstante plus dabiska mirstiba plesonibas rezultata)

Zivju nobriesana (no zinatniskas uzskaites reisiem)

Zvejas intensitates raditajs
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Zivsaimniecibas pamati

Krajumu noveértésana un prognozésana

Krajuma novértésana
(assessment):

zivju krajuma vienibas skaita,
biomasas un zvejas mirstibas
novértéSana noteikta laika
posma pagatne

Krajuma un nozveju
prognozesana (prediction):
zivju krajuma vienibas skaita
un biomasas prognozesana
nakotne atkariba no nozvejas
lieluma un zivju biologisko
parametru vari€ésanas
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VPA / kohortu analize
Pamatvienadojumi:

Bevertona-Holta vienadojums

Neay) = Nea+1,y+1) ™ € (1)
Kopé&ja mirstiba
Z=F+M (2)

Baranova nozvejas vienadojums
C(a’y) = N(a,y) * F/Z*(l-@'z) (3)

Zvejas izraisitas mirstibas izvedums no (1)

F = In(N(a,y) / I\I(a+1,y+1) )'M (4)

Apzimejumi:

*N(,,,) — Zivju skaits vecuma grupa (a) un
dotaja gada (y) uz 1. janvari

ea — vecuma grupa
oy — gads

C ,,) — hozveja gabalos dotaja vecuma
un dotaja gada

oF — zvejas mirstiba
*M- dabiska mirstiba (konstante)
oZ — kopeja mirstiba (F+M)

42



Zivju populaciju dinamika Zivsaimniecibas pamati

Rezultats: Baltijas menca
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