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Merkis:
Sniegt prieksstatu par zivsaimniecibas attistibas galvenajiem
virzieniem un tendencém Pasaulé un Latvija, nozares loma
tautsaimnieciba un dabas resursu racionala izmantosana.

Zivsaimniecibas pamati = Praktiska ihtiologija
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Kursa saturs:

1. Ievads. Zvejas resursi

2. Pasaules zvejas resursi, to izmantosana un attistibas
tendences

3. Galvenas ripnieciskas zivis Baltijas jura un Latvijas ieksejos
udenos

4. Zvejas riki un metodes

5. Zivju krajumu izpete

6. Zivsaimniecibas vadiba

7. Zivkopiba un zivju maksliga pavairosana

8. Zivju slimibas

9. Zivju krajumu novertésanas principi un metodes

Ekskursija uz Tomes zivju audzétavu!!!
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Zivsaimniecibas resursi:

Resursu novértéjumam un to izmantosanas vadibai ir nepiecieSams zinat
izmantojamo resursu biologiju, to dzives ciklus un izplatibu.

“Attieciba uz zvéru dzivi un to ipatnibam, zingSanas ir tricigas, novérojumi
nesakartoti ar tradicionali fantastiskiem prieksstatiem” (Francis Bacon, 1543)

Neskatoties uz lielu Gdenu dzivnieku skaitu, visvairak ekspluatétie pieder
kadai no 4 zinatniskajam (taksonomiskajam) grupam. Tris no tam pieder
bezmugurkaulniekiem

1. Tips Gliemji jeb mikstmiesi (Mollusca)
2. Tips Adatadaini (Echinodermata)

3. Apaks-tips - Vezveidigie (Crustacea)
4. Klase — kaula zivis (Osteichthyes)

Papildus — néqi, skrim$jzivis un ziditgji (jaras) — mugurkaulnieku klases
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Resursi:

Gliemji jeb mikstmiesi — Mollusca (kopa ap 65 000 sugu):
1. Bilaterala simetrija
2. Kustibas organs ir kaja — dazadi veidots ventralais kermena
lzaugums.
3. Miksts nesegmentéts kermenis, ko vairakuma gadijumu sedz
cieta kalka ¢aula. Caulu izdala adas kroka, ta saukta mantija,
kas sedz gliemju kermeni. Virknei formu kermena prieksgala ir
galva, kura atrodas mutes atvere un manu organi, bet dazkart
ari tverejorgani.
4. Ir matijas dobums, kur atrodas zaunas vai plausas.
5. Kermena dobums ierobezots un tas atrodas ap sirdi, ap
gonadam un nierem.
6. Valeja asinsrites sistema (galvkajiem sléegta),
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Resursi:

Gliemji jeb mikstmiesi — Mollusca:

1) klase - divvaku gliemiji jeb
gliemenes (Bivalvae).

|patnibas:
Divas Caulas , kuras savienotas ar elastigu saiti — ligamentu.
*Sedimentari un pasivi filtrétaji
» Habitates: var bt ierakusis grunti (Crassostera gigas), piestiprinaties pie substrata ar specialiem
izaugumiem (Mytilus edulis) vai vienu Caulu (Crosostrea gigas), sp€jigi peldét (Pecten fumata)
« VairoSanas:aréja apagloSanas-> planktonisks kapurs -> piestiprinaSanas pie substrata; dzimumi
atskirigi vai hermofrodtti
ldeali objekti akvakultarai



Resursi:

1) klase - divvaku gliemji jeb
gliemenes (Bivalvae).
Akvakultura:
Austeres (Ostrea un Crassostrea spp.) un
midijas (Mytilus spp.)

oysters
mussels

scallops

ZV eJ a pearl oysters
Cerastoderma edule un Pecten spp. —

Ziemelrietum Eiropa

cockles

ark shells
Perlu ieguve:

Pteria spp. un Pinctada spp. ‘_
Latvija: saldldens pérlgliemene — Margaritana (™ >
margaritifera
Pérlu akvakultlra: principus izstradaja K. Mikimoto €<
1908. gada; ar kila palidzibu ¢aulas tiek atspiestas
un gonada tiek ievietots neliels mantijas un Caulas
kodola gabalins -> mantija apaug So Caulas kodolu
[idz veidojas pérle.

MuUsdienas maksliga audzésana parsniedz dabisko
ieqauvi

venus clams

mactrid clams
I8 donacid clams
/A

giant clams

A)

B)

C)

D)

E

F)
G)
H)
1

J)

K)
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European oyster
Ostrea edulis
(12¢cm)

European mussel
Muytilus edulis
{16cm)

great scallop
Pecten maximus
(16¢cm)

tropical scallop
Amusium balloti
(12cm)

blacklip pearl oyster
Pinctada margeritifera
(15cm)

common European cockle
Cerastoderma edule
(5cm)

ark shell
Anadara antiquata
(8cm)

northern quahog
Mercenaria mercenaria
(13cm)

Atlantic surf clam
Spisula solidissima
(17cm)

banded wedge
Donax vittatus
{4cm)

fluted giant clam
Tridacna squamosa
(40cm)
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abalone A)  blacklip abalone
Halrotis rubra
{18cm)

top shells B} top shells
Trochus niloticus
{13cm)

turbans C) green snail
Turbo marmoratus
(20cm)

littorinids D} common European winkle
(periwinkies) Littorina littorea
(3cm)

conchs E} Caribbean pink conch
Strombus gigas
(23cm)

spider shells F) spider shell
Lambis lambis
{(15¢cm)

Resursi:

Gliemji jeb mikstmiesi -
Mollusca

2) klase - vederkaji jeb
gliemezi (Gastropoda)

Ir lielaka molusku klase:
*Nozime partikas produktu ieguve (zveja) ir neliela gk izmanto vietéjie iedzivotaji
daZos apgabalos, galvenokart koralu un klindu rifu rajonos piem abalons — Haliotis
abalone.

*lzmanto Caulu ieguvei (kolekcijas) -> butiski apdraudéta sugu saglabasanas
*VairoSanas: atskirigi dzimumi, (arT hermofroditi) => aréja apaugloSanas =>
planktonisks kapurs=> piestiprinaSanas pie substrata. Ir iek§&ja apaugloSanas



Zivsaimniecibas pamati

Resursi:

Gliemji jeb mikstmiesi - Mollusca

3) klase - galvkaji (Cephalophoda) ~100 sugu, 2
milj. t.).
a) iekscaulaini (Endococilia) — nav aréjas
Caulas (astonkaji, sepijas, kalmari)
b) arCaulaini (Ectocochilia) — ir argja ¢aula,
kura ar starpsienam sadalita kameras
(kugttis - Nautiloidea)




Resursi:

3) klase - galvkaji
(Cephalophoda)

» ~70% no galvkaju nozvejas
sastada kalmari (Todarodes, Loligo,
lllex spp.). Galvenokart zvejo
Japanas flote.

» Galvenie zvejas rajoni ir Klusa
okeéna ziemeldala un Atlantijas
okeans. Zvejo ar traliem, dazadu
ésmu akiem, tikliem un rinka
vadiem.

 Astonkaji ir nakts mednieki, un to
ieguvei ir lokala nozime,
galvenokart Indo-Pacifika.

« Kugisi tiek iegati ar dziltidens
murdiem, kuri tiek izmantoti krevesSu
(garnelu) zvejai, un galvenokart tiek
legdti to caulu dél
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Figure 1.11 Cephalopod molluscs, including A) squid (Loligo), B) cuttlefish (Sepia),
C) chambered nautilus (Nautilus), and D} octopus {Octopus). Ventral views of the squid and
cuttlefish are shown with their internal shells. The inset shows the hectocotylus of the squid. -

Vairosanas:
«Skirtdzimuma dzivnieki
*Apauglojas matites mantas
dobuma, spermatozoidu transférs
no tévina
«[kri pelagiski okeana sugam,
piestiprinati pie substrata —
piekrastes sugam
*Attistiba tieSa=> no ikra izSkilas
mazulis
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Resursi:

: \

R A e . . g 5 N vt e




Zivsaimniecibas pamati

Resursi:

Adatadaini (Echinodermata) — kopa 5 kiases, 2

no kuram zvejas objekti)

klase Juras gurki (Holuthuroidae)

Kopa ~1200 sugas, 15 sugas tiek
zvejotas Indijas un Klusa okeanu

rajonos

Raksturigs:

Garums (lt1dz 40cm, 1 kg)
Atrodas uz grunts, kustosi
VairoSanas: dzimumi atskirigi => aréja apauglosanas => planktonisks
kapurs=> drifts ar straumém=> nosé€Sanas uz grunts
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Resursi: Tpatnibas:

*Mute vérsta uz leju, anuss — uz

*Radiala kermena uzblve

*Dzeloni kustigi

*VairoSanas: dzimumi atskirigi =>

Zvejai lokala nozime — galvenokart patéré aréja apauglosanas =>

gonadas planktonisks kapurs=> drifts ar

straumém=> pirms nosésanas uz
grunts slépjas pieauguso Tpatnu
dzelonos

Adatadaini (Echinodermata) —

klase Juras ezi (Echinoidea)
Kopa ~800 sugas
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Resursi:

class
Copepoda - copepods (A) J

Cirripedia - barnacles (B) ]
Vézveidigie - Crtustacea (30 000 su Moo Gubdiass . A
- . . g | Stomatopoda - mantis shrimps (C) C
Klase Augstakie vezi- Malocostrata o % D |
Karta Desmitkaju vézi — Decapoda —"é'm"dﬂ—[ gl =

isopoda (E)

Euphausiacea - krili (F) 2

—Eucarlda———[ X I
Decapoda

suborder
L-Natantia (swimming)

infraorder
Penaeldea
- prawns (G}

garneles Penaeus

Caridea
- shrimps (H)
Pandalus

|—Replantla (crawling) 2\

i —
ECLELR)

o/

= X:- | - —Astacura
veZzl, omarl - dawed lopters

Nephrops

I— Palinura

langusti | sk

Palinurus, Jasus

— Brachyura

- true crabs (K)
Cancer,Scylla,
Portunus, Ranina

krabiji

.- Anomura
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Atskirbal!

Resursi:

Karta Desmitkaju vézi — Decapoda

Caridae garneles [shrimps]

A — parasta garnele (Pandalus
7 _ borealis)mi

Uropod 1 Pereiopods — B — Heterocarpus laevigatus

Panaeidea garneles [prawns]

. *Peldosi, mérenie vai ziemelu
A- ellmuguras garnele (Metapoenaeus ensis)

platuma gradi

B — tigergarnele (Paenaeus monodon) -Hermafroditi, dzimumu maina
péc 3-4 gadiem
*Peldosi, tomér lielako dalu pavada pie grunts Lénaki aug$anas tempi, ka
*Sastopamas tropos un subtropu Gdenos, var ari Panaidea garnelém

bat dzilidenos
«Akfivi naktrs, izmanto alas
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i Panaeidea garnelu vairoSanas cikls:
Resursi:

* Atseviski dzimumi, matite lielaka par

L tévinu
Karta Desmitkaju vezi — Decapoda o o
» Spermotfori tiek nodoti matitei (starp

pedéjo kaju par) => ikri netiek piestiprinati
matites kermena apaksdala bet péc
apaugloSanas nonak planktona=> kapuram
vairakas attistibas stadijas

‘Protozoea \
Nauplius ﬁ:

Offshore ™\
migration .

Caridae garnelu atskiribas:
«Ikri izSkilas tiesi zem matites kermena
*Nav nauplija stadijas
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Resursi:

Karta Desmitkaju vézi — Decapoda

Astacura - vézi
A- Metanephrops velutinus
B — Homarus americanus

Tevini lielaki par matitem (spiles)-
ApaugloSanas lidziga Panaeidea
garnelém

Apaugloto ikru iznésasana lidz 1
gadam=> kapurs (3 ned€las) =>
nosésSanas uz grunts
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Resursi: négi (Cephalospidomorphi)

- CHORDATA
ips
hordaini
Apakstips CRANIATA
galvkausani
vi AGNATHA
irsklase
bezzok]aini
Klase CEPHALOSPIDOMORPHI MY XINI
cefalospidomorfi miksinas
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Resursi: négi (Cephalospidomorphi)

» Kermena forma ir zuSveidiga, Skérsgriezuma - ovala;
» Nav para spuru;

» Kaulu nav. Skeletu veido saistaudi un skrimsli. Ass skeletu veido horda, kuru
sedz saistaudu apvalks

» Baribas trakts sakas ar mutes piltuvi. Tas malas sikas adas krokas, kuras
atvieglo piesiksanos. Piltuves dziluma atrodas mutes atvere, kuru no
apakspuses norobezo speciga mele. Uz méles 1 vai 2 stipri raga zobi vai
komplicétas zobu plaksnites;

» Baribas trakts bez kunga, zarnu trakts ar spiralveida kroku;

» Par elposanas sistému kalpo septini Zaunu maisu pari ar daudzam krokam
uz to iekSéjas virsmas;
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Nasal opening o :
Nolochord ~ Myotomes & :.‘_-‘."'_
Dorsal Spinal ez

Resursi: négi (Cephalospidomorphi) | ‘ O B
> Sirds ar vienu kambari un vienu | e e N
Gill openings Ventral Heart Liver Posterior
priekkambari. SirdT ir tikai venozas asinis " s

» Neégiem salidzinot ar citiem hordainiem izvadorgani ir para vidukla nieres —
mesonephros

» NEegi ir Skirtdzimuma dzivnieki. Specialu izvadcelu négu gonadam nav.
Nobriedusie dzimumprodukti plistot dzimumdziedzera sieninai nonak kermena
dobuma, talak pa dzimumporam nonak urogenitalaja sinusa un pa urogenitalo
atveri tiek izvaditi ara. Apauglosanas ir aréja;

» Nervu sistéma primitiva. Tam ir nelielas galvas smadzenes, muguras smadzenu
dorsalas saknite nav savienotas ar ventralajam. Muguras smadzenes un periféra
nervu sistémas ir autonomas;

» Manu organu sistéma vienkarsa: ozai - nepara nass, sanu linijas organi ,
pieauguSiem Tpatniem ir para aci
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Resursi: négi (Cephalospidomorphi)

Dzives cikls

Young lamprey migrating
downstream to
ocean

Lamprey feeding

; on fish in open ocean
Ocean

Ammocoete larva
partially buried
in sand Y

Mouth with

Freshwater stream
teeth

Lamprey returning to
river for mating
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Resursi: skrims|zivis (Chondrichthyes)

. CHORDATA
Tips hordaini
Apak- CRANIATA
stips galvkausani
Virs- GNATOSTOMATHA
klase zoklaini
Klase CHONDRICHTHYES OSTEICHTHYES
skrims|zivis kaulazivis
Apaks- ELASMOBRANCHII HOLOCEPHALI
klase platzauni veselgalves
Virs- SELACHOMORPHA BATOMORPHA
karta haizivis rajas
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Resursi: skrims|zivis (Chondrichthyes)

Galvenas pazimes:
»  Kermenis stipri manevrétspéjigs ar heterocerkalu astes spuru.
(himéram ir dicerkala);
»  Para krlGSu un védera spuras, divas muguras spuras; téviniem védera
bazalais elements pagarinats un kalpo par skeleta pamatu kopulativajam
iIzaugumam — pterigopodijam
»  Mute ventrala, ir Zokli;
>  Ada klata ar plakoidam zvinam. Himéram ada ir kaila. Plakoidas
zvinas modificétas par zobiem (Elasmobranchii) vai smalcinamam
plaksnitém (Holocephali - himéras)

Spiracle

Dorsal fins Caudal fin

©) Pectorat fin Ventral fin
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Resursi: skrims|zivis (Chondrichthyes)

Galvenas pazimes:

» lekSejais skelets veidots no sSkrimsla. Ir galvaskausa skelets.
Mugurkaula skriemeli nodaliti (Elasmobranchii) vai to nav (Holocephali -
himeéras);

» GremosSanas sistéma ar kungi (himéram ta nav) un zarnas ir spiraliskais
varstulis (12-13 vitnes);

» Asinrites sistéma lidziga négiem. Viens asinsrites loks un sirdT ir tikai
venozas asinis. Divkambaru sirds;

» ElpoSanas sistéma sastav no 5-7 zaunu lokiem

» Nav peldpdsla un plausu;

» lzvadsistému veido S —— | |

Vld u k!a Je b mezon efrls kéS Dorsal aorta Vertebral column Gonad ..+ Kidney '._
. .. . . . Brain R e P S R A R st p v T
nieres. Asinis ir isoosmotiskas e R e

vai hiprosmotiskas attieciba Bl ges ol
pret jlras Gdeni. Augsts —
urinvielu saturs asinTs | \
/ Jaws S i) Intestine
“,-‘” Gill openings ':p- ' Solal Rectal gland
/ Ventral aorta Hear NS Spleen vgll\rr:
Liver

) Pectoral fin Stomach
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Resursi: skrims|zivis (Chondrichthyes)

Galvenas pazimes:
»  PriekSeéjas samadzenes ar rievu aréji sadalitas it ka 2 puslodés
(iekSeja dalijuma nav), lielas oZas daivas, labi attistiti redzes pauguri;
»  Manas organi ir oza, sanu linijas sistéma, elektrorecepcija. Redze ir
vidéji labi.
»  Skirtdzimuma Ipatni, para gonadas, vairoSanas dziedzeri atveras
kloaka; apauglosanas ieksgja; oldzivdzemdesSana, dzivdzemdésana.




Resursi: kaulzivis (Osteichthyes)

Tips

Apaks-

tips

Virs-klase

Klase

Apaks-
klase

Virs-karta

No-
dalijjums

CHORDATA
hordaini

CRANIATA

galvkausani

GNATO-
STOMATHA

zoklaini

CHONDRICHTHYES

skrims$|zivis

OSTEICHTHYES
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DIPNEU-
STOMORPHA

divejadi elpojosas zivis

kaulazivis
SARC-
OPTHERYGII
daivspurzivis
CROSS-

OPTERYGIMORPHA

barksspurzivis

ACTIN-
OPTERYGII

starspurzivis

CHONDROSTEI
skrim$ja
ganoidzivis

HOLOOSTEI
kaula ganoidzivis

TELEOSTEI
Istas kaulzivis
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Resursi: kaulzivis (Osteichthyes)

Galvenas pazimes:

»  Kaula skelets ar lielu mugurkaula skriemelu skaitu. Aste parasti
homocerkala. Taja var izdalit galvaskausa, ass un ekstremitasu
skeletu; gala mute ar zobiem, ir Zokli

>  Ada parasti klata ar dermalam zvinam: ganoidam, cikloidam vai
ktenoidam;

» Irpara un nepara spuras. Spuru stari veidoti no skrims|a vai kaula

»  Elposanas sistému veidota no kaulveida zaunu lokiem, kuri ir klati ar
zaunu vaka kaulu — operculum;

Dentin
E{Ji(lernwh/?/
Basal plate Pulp cavity

&= y -

S S ) & Ganoid scales : . : s
e ot ©r (primitive b i Cycloid ﬁcales Ctenoid scales
Q{f\’i\f{{' ; ) (teleost fishes) (teleost fishes)

Placoid scales
(cartilaginous fishes)
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Resursi: kaulzivis (Osteichthyes)

Galvenas pazimes:
»  Vairuma gadijumu ir peldpuslis;
»  Asinsrites sistéma - divkambaru sirds, ir arteriala un venozas
sistémas, ir 4 pari aortas loku, asinis satur sarkanos asinskermenisus;
»  lzvadorganu sistémas pamata zivim ir nieres;
»  Zivju manu organi ir sekojosi:
1) ozas organi,
2) garSas pumpuri, kuri atrodas mute glotada vai arT koncentréti
virs galvas, uz taustekliem un dazreiz uz spuru stariem;
3) sanu linijas organi, kas kalpo ka seismosensorais organs,
4) taustes organi - ada esosi taustes kermenisi uz lGpam,
taustekliem un spuru stariem,
5) redzes organi zivim ir acis.
6) dzirdes un lidzsvara organs zivim ir parstavets tikai ar iekSéjo
ausi, kur pusloka kanala atrodas otoliti vai dzirdes akmentini
»  Vairosanas - dzimumi atskirigi, para gonadas, apaugloSanas parasti
aréja, kapuri var stipri atskirties no pieaugusam zivim.
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Resursi: kaulzivis (Osteichthyes)

o
Scale rows Dorsal fin
Peroperculum
Interoperculum Adipose fin
AN Operculum
\ Maxillary Suboperculum
—— bone ‘ TR
| A \';\"rl ‘]\}}\\
L vy J‘h\
’ A Wy W T f
Upper jow @J aaees FRLR == - < = & = 2w e oo T — Coudal fin
)
- Coudol
Lower jaw Pectoral fin
or Pelvic peduncle
Mandible Branchiosiegal axiltary . Anal fin
rays . process  Abdominal
pelvic fin
Vertebrae

Pterygiophores

Neural spine

R e
Pty RUTE i g e
\ e
R S I e ——
15 —_—

Haemal spine

caecae Intestine

Urinary bladder



Zivsaimniecibas pamati

Resursi: kaulzivis (Osteichthyes)
Vairosanas:

first feeding fin developmant
60, 7T 80

R
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Resursi: zivis

Zivju ekologiskas grupas:

1. Juras zivis
Bentiskas zivis
Pelagiskas zivis
Dziludens zivis

2. Saldudens zivis

3. Diadromas zivis
Anadromas zivis
Katadromas zivis
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Resursi: ziditaji (Cetacea- valveidigie)
IWC moratorium kopS: 1982. gada, reali 1986.gada

“St Kitts and Nevis Declaration” : “.....Despite the overall success of the 20
year moratorium on commercial whaling, Japan, Norway and Iceland have
continued to hunt whales through legal loopholes in the IWC'’s founding

treaty...” e

Kuprvalis (Megaptera novaeangliae)
— Rigas juras licis 2006. gada jilijs
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Resursi: ziditaji (Phocidae - roni, Otariidae- ausainie roni, Odobenidae -
valzirgi)

ReguléSana: kopsS 1950’iem gadiem (atskirigi pa rajoniem un sugam)

Zieme|u ausainais ronis
(kotiks) - Callorhinus
ursinus
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