Zivju ekologija un ihtiologija

Zivju augsana
AugSana — attistibas kvalitativa puse, ta ir kermena masas un izméru
palielinaSanas.

AugSanas definicija: AugSana = Uznemta energija — Izvadita energija
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Zivju augsana
P.=C- (F+U) =R, kur

Ps — energija kas tiek izmantota augSanai

C - energija, ko uznem ar baribu

F — energijas zaudéjumi ar ekskrementiem

U — energijas zaudéjumi saistiba ar citam izdaliSanas funkcijam (urinvielas,
amonjaks)

R —energijas zaudéjumi, kas rodas siltuma izdaliSanas rezultata vielmainas
procesa
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Zivju augsana

Tomeér, augsanas raksturosanai gk izmanto sakaru starp kermena svaru un
garumu

W =alPb kur,
W — zivs masa
L - zivs garums
a un b — konstantes, ko nosaka péc regresijas vienadojuma

Mencas svara - garuma attieciba
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Zivju augsana
Lineara formata:
logw=logatb*logL

b=3, augSana izometriska
b< 3, augsana alometriska — zivs k|Ust vieglaka savam garumam
b> 3, augsSana alometriska — zivs kllst smagaka



Zivju ekologija un ihtiologija

Zivju augsana
Kondicijas raditajs:
k =WI/L3

k: liels — zivs ir smagaka neka atbilst dotajam vecumam/garumam
K: mazs - zivs ir vieglaka neka atbilsto§a dotajam vecumam/garumam

|lzmainas:
1) Atkariba no nobrieSanas pakapes (gonadu svars)
2) BaroSanas intensitates

Relativais kondicijas faktors:
Kn=W/W, kur

W- novérota zivju masa

~n

W — teorétiska zivs masa péc svara garuma attiecibas
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Zivju augsana
Zivju augsanas ipatnibas

1. Salidzinot ar kukainiem, ziditajiem - augsSana turpinas visu dzives ciklu.

2. AugsSana ir mainiga (elastiga). Viens un tas pats 1patnis dazadas vidés
var uzradit dazadus augsanas atrumus, sasniedzot dzimumgatavibu pie
dazadiem garumiem un vecumiem.

Zivs maksimalais izmérs un vecums ari ir specifiski dotajai

sugai vai pat tas formai dotaja baseina
Dazadu silkes (Clupe harengus L.) formu izméri un vecums

Forma Vidgjais Maksimalais
Izmeérs| Vecums Izmers| Vecums
Norvégu 28-31 6-7 37 23
Islandes 31-33 9-13 38 25
Sahalinas 27-31 4-6 35 15-17
Lamansa 26-27 3-5 31 12
Baltas jiiras 14-15 2-4 20 10

Baltijas (Rigas licis) - renge

pavasari narstojosa 14-16 3-4 20 10
rudent narstojosa 17-19 4-5 26 12
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Zivju augsana

l. Zivju augsanas izmainas veidi dzives laika

1) ja zivju garums vai vecums tiek meérits ar intervalu 1- gads- augSana ir

sigmoidala
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'Fig. 6.8 Growth in length and weight and specific growth rate, G(%y_l), in a
‘population of bluegill sunfish, Lepomis macrochirus, in Spear Lake, Indiana (USA)
‘illustrating lifetime pattern. Note inflections in curves for length and weight and
“approach to asymptotic size. Redrawn with permission from Ricker (1975).
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Von Bertolanfi augSanas vienadojums:
Piemérojams lielakai dalai zivju sugu

L (1) =L.*[1-exp(-k*(t-1))]
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Fig. 3.1.0.1 The von Bertalanffy growth equation
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Von Bertolanfi augsanas vienadojums:
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Zivju augsana

l. Zivju augSanas izmainas veidi dzives laika

2) dazam sugam augsSana izdalas t.s. stanzas (lecienveida) izmainas.
Lecienveida izmainas notiek, kad noris bitiskas izmainas augSanas veida:
a) metamorfoze- plekstém, kad notiek pareja no bilaterala kapura uz
laterali plakanu mazuli
b) no kapura uz mazuli;
c) fiziologiskas izmainas, anadromie lasveidigajiem ir saldidens
augsanas periods un salstdens augSanas periods.

Il. Zivju augsanas sezonalas izmainas

1. Intervals 1 gads slépj sezonalas izmainas: zivim, kuras dzivo subpolara
vidé atras augSanas periods — vasara; Ilenas augsSanas periods — ziema

2. Ataino gadskartéjo reproduktivo ciklu, svars palielinas sakara ar
dzimumproduktu nobrieSanu
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Faktori, kuri ietekmeé zivju augsanu
1. Eksogénie fakatori (vides faktori)
- bariba
- 1°
-0,
-S
- Biotiskie faktori;
2. Endogénie faktori (genotips, zivju fiziologiskais stavoklis)
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Bariba
1. Baribas kvantitate + :
2. Baribas kvalitate o § i
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Fig. 6.9 Schematic diagram of relationship between growth rate and ration. Solid
b) C ‘- augéanas effektivitate curve, idealized relationship; broken line, tangent to it from origin, identifying optimum
Vigl)ieléké_ ration. C,,,, maintenance ration; C,,, optimum ration; C,,,, maximum ration.

Redrawn with permission from Wootton (1984a).

C) C,ax - Max, ko zivs var patérét.
Starp Copt un Cmax augSanas
effektivitate samazinas



Zivju ekologija un ihtiologija

Zivju augsana

- [ (b)
Temperatura: i

T z :

s o f=

o 32 -

st = X

2o 3 [

g = r

T 0-5F z

= t &

O u

[a 4 - [

hd o

o B &

w v

S

& .

3 5 10 15 20 22
TEMPERATURE °C ol
‘ 0 §00 T00 0 350 1300

Fig. 6.12 Effect of ration and temperature on specific growth rate (broken lines) and RATION (mg dry wt day-!)
gross growth efficiency (solid lines) for brown trout, Salmo trutta. Numbers, ration Fig. 6.10 Effect of temperature on relationship between specific growth rate and
expressed as mg; percentages, growth efficiencies. Redrawn with permission from ration for brown trout, Salmo trutta. (a) J, 7.1°C: O, 10.8°C; M, 12.8°C; @, 16.2 °C:

x,17.8°C.(b) (0, 5.6°C: O, 9.5°C; M, 13.6°C; @, 15.0°C; x . 19.5°C. Redrawn

Elliott (197 5c). with permission from Elliott (1975c).
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O,:

LimitéjoSs faktors, dazas vidés var but limitejoSaks neka baribas daudzums. Ir
kritiskais O, [iTmenis pie kura augSana samazinas ari pie pietiekoSa baribas
daudzuma

Sajums:
Mainiga saluma apstaklos energiju jaizlieto osmiskajai un jonu regulé$anai
=> nozimé mazak energijas tiks akumuléts augSanai

Biotiskie faktori
Blivuma — atkariga augsana
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Zivju vecuma noteiksana

Balstas uz atras un Iénas augSanas zonu izsSkirSanu ta saucamajas registréjosajas
Struktdras. Pirmais novéroja Levenhuks 1684gada. Tacu metodes praktiska
pielietoSana sakas ievérojami vélak.

Registréjosas struktiiras — tas ir struktiras, kuram neskatoties uz atskirtbam
morfologija, evollcija un funkcijas ir tadas kopigas iezimes ka “slanaina uzbive”,
dazados laikos radusos slanu dalu morfologiska neviendabiba un to saglabasanas
visa organisma dzives laika.

Struktlras péc kuram var noteikt zivju vecumu:
- zvinas
- otoliti
- skeleta elementi (kauli, mugurkaula skriemeli)
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Zvipu nemsSanas
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Plekstveidigas zivis
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Ices div.24, 03, broken/polished, refl. light, 8X

sulcus
acusticus

aiztures zona
kodola gredzens

mazula gredzens

BD = B Om =
0 =38 O01=
AC =C 02 =
Ok = k

oC =
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Ices div.28, no. 25, broken/burned, reflected light. 8X

5 mm
sulcus
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leZmauga
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AB = FL
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L.att. Otolite Areja struktira
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Zivju vecuma noteiksana

Zonu formésanas un vecuma (paaudzes) noteikSana zivim

Menca

Gads 1998 1999 2000

Meénesis 1 2 3 4 5 6 7 8 91011 1241 2 3 4 5 6 7 8 91011 12y 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Vecums | 0 vecuma grupa Viengadnieks Divgadnieks

Otolita mala | opaks hialins '

Vecuma apziméjums | 0 0+ 1 1+ 2

Renge

Gads 1998 1999 2000

Meénesis 1 2 3 4 5 6 7 8 91011 1241 2 3 4 5 6 7 8 91011 12y 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Vecums | 0 vecuma grupa Viengadnieks Divgadnieks

Otolita mala lopaks hialins

Vecuma apziméjums | o 1 2
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Sakariba starp zivs augsSanu un zvinas/otolita augsSanu
Proporcionalitate starp zvinas augSanu un zivs augSanu
Zinot zivs garumu un zvinu garumu, un gada zonu pieaugumu var izskait/ot

pieaugumus; So metodi sauc par atpakalrékinasanu.

L L

C G
Pirmais to konstatéja Einars Lea (Lea, 1910)
kur

L-zivs garums;

C-zvinas garums

C-zvinas garums i gada

L- zivs garums i- taja gada.

L *Ci
C

Li =

Puc. 94. CoorHomleHHe MeXAY CKOPOCTLIO DPOCTa puﬁu H ee qemyﬂ
(TpMEUHN DpAMONUHENRHO! 3aBHCHMOCTH, MOJIOMEHHHI B OCHOBY qmp-
Myas DitHap J'Iea)
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Zivju vecuma noteiksana

Rozas LI (1920) fenomens — zvinas aug3ana sakas vélak neka zivs aug3ana garuma

Ci
Li=—(L-a)+a
C( )
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Kopsavilkums:

1. Augsana ir izmainas izméros, ko zivim izsaka ar garuma, svara un
energijas vienibam. Labakais mérs tam ir specifiskais augSanas
raditajs (G)

2. Zivju populaciju augsanas raditaju aprékiniem ir nepiecieSamas
adekvatas vecuma noteikSanas metodes

3. Ar daziem iznémumiem zivju augsana ir |oti plastiska un atkariga no
apkartejas vides faktoriem. AugSanai ir sezonals raksturs

4. AugSana ir atkariga no energija, kas tiek uznemta ar baribu

5. Pie maksimala nodrosinajuma ar baribu, augSana pieaug
palielinoties temperattrai, bet sasniedzot temperatlras zinamu robezu
talak samazinas

6. Zemas koncentracijas skabeklis ir limitejoss faktors, salums darbojas
ka slépts faktors. Citi abiotiskie faktori ir straumes un ph



