Zivju ekologija un ihtiologija

Zivju vairosanas

Vairosanas - zivs dzives cikla posms, nodroSina sugas saglabasanos, sev
l1dzigo radiSana un genétiskas informacijas nodoSana nakosajam paaudzém

Viriskie un sieviskie ipatni ir lidzigi, tikai dazam sugam viriskie un sieviskie
Ipatni atSkiras péc aréja izskata (haizivs, rajas).
Daudzam sugam ir narsta atsSkiribas (lasi).



Zivju ekologija un ihtiologija

Zivju attistibas periodi

Zivju attistibas periodi:

1) Embrionalais - no apauglosanas lidz parejai uz aréjo baroSanos,
embrions barojas izmantojot baribas rezerves no dzeltenuma maisa, respektivi,
no baribas vielam, kuras tiek sanemtas no mates organisma. lzdala 2 apaks
periodus:
a) Ikra periods - ikru attistibas periods, attistiba notiek ikra apvalka;
b) PriekSkapura periods - briva embriona periods, kad attistiba
notiek arpus apvalka;

Raksturigs - |oti Saurs diapazons noturibai pret apkartéjas vides iedarbibu, ka
rezultata liela mirstiba.
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Zivju attistibas periodi

Ikru attistibas stadijas:

(1) Blastulas stadija — no apaugloSanas lidz
primitiva izauguma paradisanas
i.1A SUnas nav redzamas
ii.1B blastodiska attistiba-kurs
klGst redzams ka rinkis un sak veidoties
primitivais izaugums

(2) Gastrulas stadija — blastoporas
aizvérSanas
(3) Neirulas stadija — embrija aste sasniedz

ikra ekvatoru
(4) Ikra izSkilSanas
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Zivju attistibas periodi

2) Kapura periods - baribas vielas uznem no apkartéjas vides, tacu aré&jais
izskats neatgadina pieaugusu zivi.

3) Juvenalais periods vai dzimumnenobrieduSa organisma
periods - argjais izskats tuvs pieaugu$am organismam, tacu
dzimumdziedzeri neattistiti

4) Dzimumnobriedusa organisma periods - periods, kad organisms spég;
vairoties un radit sev lidzigus pécnacéjus. Sakas organisma iesaistiSanas
narsta.

5) Novecosanas periods - dzimumfunkcija parstaj eksistét, organisms
nevairojas, augSana garuma samazinas vai stipri palélinas.

yolk-sac farva first feeding fin development

80 T, :
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Zivju attistibas periodi

Varaviksnes foreles attistiba

Parejas periods - metamorfoze:
« peldpuslis piepildas ar gaisu,
« galigi izveidojas dzivibai svarigas funkcijas - elpoSana, baroSana un
sekrécija.
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Zivju attistibas periodi

Nikolskis (1968) juvenalaja perioda izdala 2 apaksSperiodus:

* mazulu periods:
1. dzimumprodukti gandriz neattistiti;
2. energétiskie resursi galvenokart tiek izmantoti augSanai;
3. sekundaras dzimumpazimes neattistitas;

 nobriesanas vai dzimumgatavibas sasniegSanas periods:
1. sak attistities dzimumdziedzeri un art sekundaras dzimumpazimes, bet
organisms VEl nespgj vairoties,
2. somatiska augSana samazinas.

Ja iepriekSejos periodos vielu maina galvenokart darbojas, lai nodrosSinatu
optimalu linearo un svara augsanu, tad tagad nodroSinas optimalie
metaboliskie procesi gametu attistibai.
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Vairo$anas stratégijas un taktikas

Vairums sugu ir gonohoristiskas — tévini un matites ir dazadi individi. Ikri tiek
iznérsti un attistas bez vecaku rapem.

|lznémumi ir:

a) Hermofroditisms - abi dzimumprodukti viena Tpatni vai maina dzimumu
dzimumu dzives laika (gk dazas tropu zivim, piem., triskajzivs, tiritajzivs,
papagailzivis);

b) lekSéja apaugloSanas — dzivdzemdéesana (haizivis);

c) Partonogenétisms - tacu nepiecieSami spermatozoidi, no cieSi radniecigam
sugam (sudrabkartsa).
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VairoSanas strategijas un taktikas

Vairosanas vietu un stratégijas raksturojumi:

|. Ikri netiek apsargati
A. Narsts uz atklata substrata
1) pelagiski narstojoSas — menca, brétlina
2) bentiski narstojosas
a) uz cietam gruntim (akmeniem un oliem)
(1) pelagiski brivi embriji un kapuri (Sebastes)
(2) bentiski brivi embriji un kapuri (mailite)
b) narsts uz augiem (rauda, renge)
(1) neobligati (rauda, renge)
(2) oblihati (ITdaka)
C) uz smilSainam gruntim (grundulis).
B. Narsts sléeptuvée
1) narsts uz grunts - Oncorhynchus
2) narsts bezmugurkaulniekos (spidilkis)
3) narsts klinSu spraugas
4) pludmales narsts (moiva) .... 8
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VairoSanas strategijas un taktikas

ll. Ikrus apsargajosais narsts
A) Ligzdas veidoSana (stagari)

lll. Ikru iznésataji
A) argja ikru iznésasana (muté, zaunu spraugas)

Vo=t m— E
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Zivju iedalijums péc ikru iznérsanas vietam (vienkarsots):

1) litofilas — ikri tiek nérsti uz akmeniem (lasi, stores)

2) fitofilas — ikri tiek nérsti uz augiem (rauda, renge, lidaka, asaris)
3) psammofilas — ikri tiek nérsti uz smiltim (grunduli)

4) pelagofilas — ikri tiek nérsti pelagiala (brétlina, mencas, plekstes)
5) ostrakofilas — ikri tiek nérsti gliemenu Caulas (spidilkis)

ledalijums ir nosacits

10
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DzimumnobrieSanas studijas

1 I. Juvenile
. v
X. Degeneration : I
| I ] II. Preparation
I
Inat
IX
VIII-IX. | i
Regeneration [ |[VIII < 3. stadija
6. stadija = 111
Mayer skala — 8 stadijas ——
. .. omission i ;
Kiseleva skala — 6 stadijas MELEaRERR
5. stadija v
V-VII. SpawnNig
4. stadija
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Dzimumnobriesanas stadijas (6 ballu KiseléviCa skala):

1. Juvenile - dzimumnenobrieduSie Tpatni - dzimumu nevar noteikt tie ir tievi,
diegveidigi

2. NobriestoSi Tpatni vai Tpatni péc narsta. Gonadas puscaurspidigas. Lupa
labi redzami atseviski oociti. Sieviskas gonadas veido tikai oogoniji vai
oogonoji ar jauniem oocitiem. Sékliniekiem ir plakani izstiepti veidojumi
peléciga vai balti roza krasa. Téviniem Slnas veido spermogoniji vairoSanas
stadija
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DzimumnobrieSsanas stadijas (6 ballu KiseléviCa skala):

3. NobrieSanas stadija. Oocitus var redzét ar neapbrunotu aci un tie ir
dzeltenigi. Parplésot tie veido kamolus, sastavosus no vairakiem oocitiem.
Seklinieki ir palielinati, tos perpendikulari pargriezot, griezuma malas
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DzimumnobrieSsanas stadijas (6 ballu KiseléviCa skala):

4. Pirmsdzimumgatavibas stadija. Oocitti lieli, nodaliti. Viegli atdalas, ja
gonada tiek pargriezta. Veido oociti, kuru augSana ir beigusies, ir apvalks un
mikropile. Séklinieku kanali satur spermijus, kuri izgajusi no cistam.
Sékliniekus perpendikulari pargriezot, griezuma malas applust
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Dzimumnobriesanas stadijas (6 ballu KiseléviCa skala):

5. Tekosa stadija, narstojosie patni — ikru un spermatozoidu izmeSana

Fish Gonad Fish Gonad Fluid semen in
I v { w L: 40 cm L: 14 cm L 56 cm L: 19 cm spermaducts
4‘7 s " V,.‘ 774 g V: 259 g V,.' 1550 g V:244 g z
b - = M: July 1d: P60 M: March Id: H66
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DzimumnobrieSsanas stadijas (6 ballu KiseléviCa skala):

6. Iznarstojosie Tpatni — gonadas mazas, saravusas un izskatas ka ievainotas.
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Narsts:

Vienlaidus narstojosas zivis un porcijnarstojosas zivis

Porcijnarsts un narsta perioda izstiepsana ir raksturiga tropu jaru zivim.
Merenajos tdenos So sugu skaits samazinas, bet arktiskajos un antarktiskajos
tdenos porcijnarsts ir raksturigs nelielam sugu skaitam.

Porcijnarsta pielagosanas nozime:

1. Paaugstinats paaudzes nodrosinajums ar baribas bazi;

2. Aizsardziba pret nelabvéligiem vides apstakliem (piem., narsta vietu
izzUSana Udens svarstibu dél).
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Dzimumgatavibas koeficients. Gonadosomatiskais indeks (q) (%)

g.*100

q:
g

g, - gonadas svars;

g - zivs svars.

|

' Gomosmf*m INDEX
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Narsta populaciju tipi

Analizéjot dzimumnobrieduSo Tpatnu atiecibas izdalas 3 tipu narsta populacijas
P- narsta populacija;
K- pirmo reizi narstojosas zivis;
D-zivis, kuras narsto otro reizi.

1) D=0, K=P;

Populacija nav otrreiz narstojoso 1patnu. Papildinajums ir vienads narsta
populacijai. NobrieSana vienlaiciga (stabilos narsta apstaklos), piem. Téalo
austrumu lasi (Onchorichus).

2) D>0, K>D, K+D=P; otrreiz narstojoso zivju skaits ir mazaks neka pirmo reizi
narstojoso zivju skaits, piem. Salmo salar

3) D>0, K<D; K+D=P; otrreiz narstojoso zivju skaits ir lielaks neka pirmo reizi
narstojoso zivju skaits, piem. Gadus morhua.
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Narsta sezonalitate

Zivs vairojas perioda, kad ir narstam vislabvéligakie apstakli.

|zdala:
« Pavasari narstojoSas (silkes, [idakas, asaris, zandarts, rauda)
« Vasara narstojosas ( sazans, jurasgrunduli)

* Rudeni — ziema narstojosas (lasi, sigas, védzeles)

Renges rases Baltijas jara

20
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Narsta sezonalitate

Atkariba no vecaku bara vecuma sastava
NobrieSanas/ baroSanas
Hidrologiska rezima
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Sekundaras dzimumpazimes:

« Matites lielakas par téviniem (pielagosanas apstakliem ar nelielu
baribas bazi — lasiem pundurtévini, dzilidens makskerniekzivs
Ceratioidea)

« Tévini lielaki par matitém (apsarga pécnacgéjus)

« AtSkirtbas morfologija (alatu téviniem muguras spura lielaka)

« Kazu térpa veidosSanas (Onchorinchus, narsta karpinas
Cyprinidae) )

Kazu térpa funkcionala nozime:
*Dzimumu atskirSana
*Dzimumproduktu iznérsanas stimulacija
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Augliba

Nozimigs parametrs, kuru izsaka ar ikru skaitu. Ir:

1) individuala augliba - ikru skaits ko 1 matite iznérs 1 narsta cikla. To
nosaka vienkarsi saskaitot.

2) relativa augliba - ikru skaits uz matites svaru vienibu;

3) sugas augliba - ikru skits, ko viena matite iznérs visa dzives laika

Johansens:

g=~Nr—X

kur

I - ikru skaits viena narsta,

X - ikru mesanas skaits dzive,

p - periods starp divam ikru mesanam
] - vidéjais vecums 1. ikru meSana
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Augliba

4) populacijas augliba (E,)- nem véra populacijas vecumu struktdru
(neviendabibu, kas ir daba)

Ep — ZN:CE

1=3

lvlevs:

Ce = E*N*m*R;

kur

R - dzimumu attieciba;

m - nobriestoSo zivju populacijas

N - zivju skaits dotaja vecuma

| - pirmais narsta vecums;

E - individuala augliba dotaja vecuma,
n - vecuma grupu skaits;

Ce - i vecuma ieguldijums.

25
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Augliba
Ipatnibas:

» Augliba var atskirties vienam un tam pasam sugam pie viena un ta
pasSa garuma, kuras dzivo dazados apstaklos

« Tas ir pielagosanas mehanisms, kurs virzits uz sugas
saglabasanos

« Liela augliba ir zivim, kuru ikru mirstiba ir liela plésonibas dé|

« Augliba ir lielaka jlras zivim, kuras ikrus nérs pelagiali; augliba ir
mazaka saldidens zivim un tam zivim, kuras rapé€jas par
pécnacéjiem

» Augliba palielinas lidz ar matisu vecumu un izméru sugas ieksiené
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Augliba un ikru izmers
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Augliba un ikru izmers

1. Augliba un ikru izmérs ir apgriezti saistiti (liela augliba - siki ikri un
otradi)

2. Porcijnarstojosam zivim ikru izmériem ir tendence samazinaties ar
narsta sezonas attistibu (katra nakama porcija ir mazaki ikri)

3. Salidzinot dazadas sugas redzams: lieliem ikriem ir ilgaks
attistibas periods neka mazam

4. Lielam ikri rada lielakus kapurus (izSkilas) ar ilgaku baroSanas
periodu no dzeltenuma maisa
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Augliba un ikru izmers

Egg size - Larval length at day 8-10
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Augliba izdzivosana un attistiba

Atkariga no:

Temperatlra — nosaka attistibas ilgumu
Skabekla saturs (salums) — limitgjosi faktori
Vecaku kvalitates
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Galveno zivju grupu vairoSanas stratégijas:

Agnatha — bezZok]aini:

1.

6.

Ikri vai sperma no vienkarsam gonadam nonak kermena dobuma un
tad caur abdominalo poru tdeni. Augliba: 24-236000 — Petromyzon
marinus; 400-9000 neliela izméra Tpatnu sugam.

Caurcelotajiem — narsto upes gultng, smiltis, péc 2 nedélam paradas
k& mazi - pro-amocitu kapuri, kas atri pariet amocitu kapuros -
nurnikos, aktivi, dzivo smiltts, baribu uznem filtréjot.

Nurniku attistiba notiek lidz 5 gadiem un péc metamorfozes (L>12
cm) migré uz jaru.

Amocttu mirstiba ir relativi neliela
MiksTnas ir policikliskas, négi — monocikliski. Eiropas miksinas ir
interesantas, ka to olas nav atrastas, 131 ola un tas pasas

neapaug|otas.

VairoSanas ka vienam ta otram noris relativi stabilos vides apstaklos.
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Galveno zivju grupu vairo$anas stratégijas:
Agnatha — bezZok]aini:

Young lamprey migrating A>

downstream to
ocean

Ocean
Ammocoete larva i .'_-‘.:“'."-"5"’
partially buried i/
in sand o
Freshwater stream

Lamprey feeding
on fish in open ocean

Lamprey returning to
river for mating _ &

Mouth with
teeth

32



Zivju ekologija un ihtiologija

Galveno zivju grupu vairo$anas stratégijas: % '*
= & / ‘§
A

Elasmobranchiomorpha - haizivis, rajas ari latimer

1. Apauglosanas ir iekSgja;

2. NobrieduSiem téviniem ir védera spuras bazala skrims|a izaugums kas
kalpo ka kopulativais organs - pterigopodijs. Pa to spermatozoidi tiek
ievaditi matites olvados.

Ir divi vairoSanas veidi:

Ovoviviparitate - péc apauglosanas ikri var tikt izlaisti jaras gultne vai ar
vicam un izaugumiem piekeras pie augiem, klintis. Tos klaj segvielas
apvalks, kas pasarga no mehaniskiem bojajumiem un plésonam. Lielums
no daziem cm lidz 30x15 cm -valu haizivij (Rhiniodon typus). Augliba lidz
100 ikriem. Inkubacija— dazus ménesus — dazus gadus: Lapsas haizivs
(Alopius vulpes) un silku haizivs (Lamna nasus).

Viviparitate - dzivdzemdésSana. Narsts notiek piekrastes sekluma, piem.,
amurgalvas haizivs - Sphyrnidae. Mazulu garums parasti [idz 70 cm
garuma (max 150-180 cm gari mazuli) — gigantiskai haizivij - Cetorhinus
maximus.: 33
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Galveno zivju grupu vairoSanas stratégijas:

Kaula zivis —Teleostel

Ipatnibas:

1. DzivdzemdéSana raksturiga 2 grupam - ophidiodea un cyprinodontoidém
- karpzobju sugas

2. Lielaka augliba ka Elasmobranhii

3. lIss inkubacijas periods, ar lielu mirstibu pirms metamorfozes (zutis —
iznémums)

4. Nav 1pasas atSkiribas starp saldtidens un jaras sugam ikru un kapuru
attistiba, lai art dazadas osmoregulacijas problémas.

5. Saldudenos galvenokart ikri tiek piestiprinati (nav brivi peldosi), iznémums
- baltais amdrs un dazas gurami sugas. Labaka noturiba pret Gdens
parvietoSanos (upes).

6. Jdra ap 8 tikst. sugas no 12 000 nérs pelagiskus ikrus
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Kopsavilkums un secinajumi:

1. Zivju vairoSanas sekmigums ir atkarigs no ta kur un kad notiek vairoSanas un
kadi resursi tiek velttti tam. Suga, individs to vairo§anas stratégiju raksturojuma
uzrada lielu mainibu to Tpatnibas attieksmé pret vides apstakliem

2. Ir liela mainiba zivju nobrieSana pa vecumiem, kas ir genétisko un vides
ietekmju rezultats.

3. VairoSanas parasti ir ierobezota noteikta sezona. Visraksturigak tas ir izteikts
méreno un arktisko platumu gradu sugam, bet art novérojams dazam tropu rajonu
saldldens un jliras sugam. Sezonas laikus parasti nosaka endogénie vairoSanas
ciklu sinhronizacija ar tadiem aréjiem apstakli, ka fotoperiods un temperatira.

4. Galvenas zivju galvenas vairoSanas stratégijas ir ikru nérSana pelagiala, ikru
atlikSana uz vai pie substrata. VairoSanas veida izvéli nosaka risks, kam vélakaja
laika tiek paklauti ikri vai tikko izSK1luSies kapuri.



Zivju ekologija un ihtiologija

Kopsavilkums un secinajumi:

5. Resursiem, kuri nepiecieSami narstam, ir janodroSina jebkuru sekundaro
dzimumpazimju, narsta uzvedibas un gametu nobrieSanai nepiecieSamas
rezerves.

6. Narsta uzvediba ietver sekojoSas komponentes: migraciju uz narsta vietam,
narsta vietas sagatavosanu un aizsardzibu, k& art uzmanibas izradiSanu un
vecaku ripém. So faktoru kombinacija katrai sugai ir specifiska un saistita ar
abiotisko vidi narsta vietas, pieejamajam baribas rezervém, un pléséju daudzumu.

7. Matites ikru skaits narsta sezona ir atkarigs no ikru skaita katra to nérSanas
reizé€ un narsta reizu skaita. lkru skaits palielinas palielinoties zivju izmériem.

8. Lielakai dalai zivju tévinu dzimumprodukti ir mazaki neka matitém un energijas
patérins téviniem dzimumnobrieSana ir mazaks.



Zivju ekologija un ihtiologija

Kopsavilkums un secinajumi:

9. Ikru izmérs ir mainigs starp sugam un vienas sugas ietvaros. Lielaki ikri var
nodrosinat kapuriem zinamas prieksrocibas trlicigos baroSanas apstaklos. Tomer
ikru izmériem palielinoties, kopéja augliba samazinas.

10. Tikai dazam sugam ir raksturiga dzivdzemdésana (oldzivdzemdésanai vai 1sta
dzivdzemdésana).

11. Mazak izplatits vairo§anas veidi zivim ir hermafrodisms vai partenogenéze.
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