Zivju ekologija un ihtiologija

Zivju ekologijas priek§mets

Ekologija — organisma un vides mijiedarbiba un $Ts mijiedarbibas
mehanismu izzindSana

Vides faktoru ietekmes
4/> ‘ > Pécnacégji

I Somatiska augSana
Migracijas

Bariba

Laiks
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Zivju ekologija un ihtiologija

Zivju ekologijas priek§mets

Organisma biologiskais panakums tiek uzskatits ja tas spéj genétiski
parmantoties nakoSaja paaudzeé (vairoties)

Ekologijas uzdevums ir noteikt tos vides faktorus, kuri ietekmé
izdzivoSanu, vairoSanos un zinama pécnacéja skaita radisanu

Galvenie jautajumi (priekSmeti):

(1) Pleséja-upura attiecibas;

(2) Starpsugas un iekSsugas konkurence;

(3) Telpiska izplatiba;

(4) Energijas uznemsanas uc
Vai ir iespéjama vienots ZE parskats izejot no BD?

Divas nostadnes:

(1) No vienas puses ir iesp€jams aprakstit zivis kada noteikta habitaté
(2) Lai saprastu kadas dzivnieku grupas ekologiju ir nepiecieSams izzinat
individu ekologiju, kuri veido So grupu



Zivju ekologija un ihtiologija

Zivju ekologijas priek§mets

Apskatamie jautajumi:

Zivju pielagoSanas abiotiskajiem vides apstakliem

Biotisko faktoru ietekme uz zivim

Zivju dzives cikla galvenie periodi

Zivju vairoSanas un attistiba

Zivju augSana un vecums

Zivju barosanas

Zivju migracijas un izplatiba

Zivju populaciju dinamika (populacijas skaita un biomasas modelésana,
krajuma novértésana)

NGO WD R
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Nodarbibas
Datums Teéma
30.09. Ievads. Zivju ekologijas prickSmets. Zivju ekologiskas grupas un to raksturojums.

Zivju galvenas taksonomiskas grupas un to biologiskais raksturojums

07.10. Zivju dzives cikla galvenie periodi

Zivju vairoSanas un attistiba. Zivju iedalijums p&c vairoSanas vietu rakstura.
Galveno zivju grupu vairo$anas stratégijas. Seminaros apspriezamo zivju dzimtu
ekologisko t€mu izvéle.

14.10. Zivju augSanas Tpatnibas un to sezonalais raksturs. Biotisko un abiotisko
(temperatiiras, saluma, tidenT iz§kidusa skabek]a) ietekme uz zivju augSanu. Zivju
augSanas modeléSana

21.10. Patstavigais darbs, prezentaciju sagatavoSana seminariem

28.10. Z1ivju paaudzu raziba un krajuma — papildinajuma attiecibas.

04.11. Zivju kop€ja mirstiba un tas komponenti: zvejas un dabiska mirstibas, to c€loni.

11.11. Zivju migracijas. Horizontalas un vertikalas migracijas, to perioditate. Zivju
iedalfjums p&c migracijas rakstura. Zivju teritorialais izvietojums un to nosakosie
faktori.

18.11.

25.11. Zivju starpsugu mijiedarbiba un biotiskas attiecibas

02.12. Seminars 1

09.12. Seminars 2

16.12. Z1ivju populaciju dinamika un to nosakosie faktori. Zivju populaciju
pasreguléSanas mehanismi Zivju paaudzu raziba un krajuma — papildinajuma
attiecibas.
Zivju kopgja mirstiba un tas komponenti: zvejas un dabiska mirstibas, to c€loni. 4

23.12. Tests
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Zivju ekologija un ihtiologija

Kas Ir zIvs?

1. Udens dzivnieki

2. Ar zaunam elpojosi dzivnieki
3. Ir spuras

4. Ir zvinas

Vai négi un miksinas ir zivis?
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IzcelSanas:
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Zivju daudzveidiba (kaula zivis):

|zveidojas Paleozoja éra tdens vidé (kaulzivis —
Mezozoja)

*Paslaik zinams ap 21 000 sugu (apmeéram puse
no paslaik dzivojoSo mugurkaulnieku sugam)
*Izplatita: 58% jiras, 41% saldtdenos, 1%
migréjosas

Liela kermena formu daudzveidiba atkariba no

vides
‘ <

SALMONIDAE
(SALMONIFORMES)

<l —~
GADIDAE

Al
{GADIFORMES)

T2 =0

(Y PRINODONTIDAF
(CYPRINOGONTIFORMES)

ANTENNARIDAE
(LOPHIIFORMES)

SYNGNATHIDAE
(SYNGNATHIFORMES)

1
CHAETODONTIDAE
(PERCIFORMES)
O p
PLEURONEC TIDAE R
{PLEURONE CTIFORMES)

MOLIDAE
(TETRAODONTIFORMES

DIDOONTIDAE
(TETRAODONTIFORMES)

Table 1.1 Orders of living teleost fishes with numbers of families,
genera and species*

Order Families Genera Species
Osteoglossiformes 6 26 206
Elopiformes 3 4 11
Notacanthiformes 3 4 25
Anguilliformes 19 147 59 .
Clupeiformes 4 68 SaldUC(eDI
Gonorynchiformes -4 7 7
Cypriniformes 6 25¢
Characiformes 10 25Y%

Siluriformes 31 400
Gymnotiformes 6 23 55
Salmoniformes 15 90 320
Stomiiformes 9 53 248
Aulopiformes 12 40 188
Myctophiformes 2 35 241
Percopsiformes 3 6 9
Gadiformes 7 76 414
Ophidiiformes 4 86 294
Batrachoidiformes 1 19 64
Lophiiformes 16 64 265
Gobiesociformes 2 36 114
Cyprinodontiformes 13 120 845
Atheriniformes 5 48 235
Lampriformes 11 20 39
Beryciformes 14 38 164
Zeiformes 6 21 36
Gasterosteiformes 3 8 10
Indostomiformes  { 1 1
Pegasiformes 1 1 5
Syngnathiformes 6 63 257
Dactylopteriformes 1 4 Jurast
Synbranchiformes 1 4
Scorpaeniformes 20 269

Perciformes 150 1367
Pleuronectiformes 6 117 8
Tetraodontiformes 8 92 329
Totals 409 3867. 20806

*Source: Nelson (1984).
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Zivju pielagosanas udens videi

«Udeni aiznem 71% no zemes virsas ir (jiras un okeani 51-58% ir dzilaki par 3000 m; 0,5% -
ir iekS€jie Udeni)

«Salidzinot ar gaisu Gdens ir ~ 800reizu blivaks par gaisu un 65 000 reizes viskozaks

-Udens fizikalas ipasibas ( blivums, viskozitate, spiediens,) ir galvenie faktori, kas nosaka
zivju uzturésSanos, un parvietoSanos tdens vidé

E I 25 e
- 2 9. 8 g s B S lw <
1.Kermena forma un kustibas 5»] Ch» XL~ g3
a D
O jpeset <
Pé&c zivju formas var sadalit 8. < 4|28
1) Torpédveida - labi peldétaji-makreles, lasis §l R 8 N - § z
2) Bultveida - véjzivs - form &5l -
3) Saniski saplacinatas - plekstveidigas, ke
4) Cuskveida, apal$ — zutis 3 ap— @( S
L - S Z
5) Lentveida - lentzivis 3 D z
. . . | - =
6) Lodveida - zakzivis il g3
. . x ngiform
7) Plakanas (dorso-ventrali) - (rajas) c < . <5
. -_ . - . ) e il e o
Berzes samazinasanai kalpo glotas ~ | subcarangiform @‘( >a
Kermena forma , kustibas un dzivestils ir cieSi saistiti I @mm - 4
g anguilliform
Spuru loma: —
Atrums - astes spura Undulation Oscillation
Muguras un analas spuras darbojas ka Kilis 9

Veédera un kraSu spuras sturéSanai un stabilitatei
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2. Neitrala peldspeéja

sLidzsvaru nodroSina ar peldputs|a palidzibu
(mainot gazes apjomu taja)

» Peldpdslis ir baribas vada sakumdalas dobs Swim bladder
izaugums A omemee
- Saldidens zivim peldpslis ir lielaks p
(saldidens ir mazak blivs ka jlras Gdens) ORI S
«Zivis ir smagakas par Gdeni (nepartraukta |
peldéSana — haizivis)

Ovalais kermenis —
gazes izdaliSana/absorbésana

B Dorsal aorta asinis
F_ — . Ovale
heart
\‘\}
\ ( as Ll aind Constrictor
muscles
. ) Rete ,
Sarkanais kermenis — mirabile—____

gazes uznemsana/razoSana
10
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Zivju pielagosanas udens videi

3. Elposana un zaunu struktura (dazam sugam ir ari gaisa elposana)

Gill raker

Gill filaments

Gill rakers

Blood ~
flow /

Lamella

- 11

Filament
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Zivju pielagosanas udens videi

4. Sensoru sistéma (redze, dzirde, sanu linijas sistéema, elektrovaditspéja,
garsas izjutas).
*Redze ir krasaina
*Dzirde un sanu linija — kalpo lai uztvertu traucéjumus un svarstibas tdenr.
* Sp€ja noteikt elektrisko lauku (dazam sugam), kuru ir radijusi citi dzivie
objekti tdent.
 Taustes organi

puslola
lanali

sagltta

lapillus sacoulus ]_2

utriculus
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Tips

Grupa

Apakstips

Virsklase

Klases

Chordata

hordaini

A

y

Augstakie hordaini

Protochordata Craniata
(Acrania) galvkausaini
bezgalvkausaini
Vertebrata
‘ mugurkaulnieki J
Agnatha Gnathostomatha
bezoklaini 7oklaini
) v
Cephalospidomorphi Myxini Osteichthyes ) Reptilia
négi miksinas kaulzivis N P rapuli
Chondricthyes Aves
skrimslzivis < putni
—P
Amphibia Mammalia
Cephalospidomorhi = abinieki ' I Aduaji
Petromyzontidae Anamniji Amnioti

Augstakie hordaini
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Augstakie hordaini, sistematika

Tips Chordata - hordaini
Apakstips Cephalochordata — lancetnieki
Apakstips Craniata — galvkausaini
Virsklase Agnatha - bezzok|aini
Klase Myxini — miksinas
Klase Cephalospidomorhii — cephalpspidomorfi/négi
Virsklase Gnatostomatha — zoklaini
Klase Chondricthyes — skrim$|a zivis
Apaksklase Elasmobranchii — platzauni
Virskarta Selachomorpha — haizivis
Virskarta Batomorpha - rajas
Apaksklase Holocephali — veselgalves/himeras
Klase Osteicthyes — kaula zivis
ApaksSklase Sarcopterigii — daivspurzivis
Virskarta Crosopterygimorpha — barkSpurzivis
Virskarta Dipnoistomorpha — plauszivis/ divéjadi
elpojosas zivis
Apaksklase Actinoptrygii — starspurzivis
Nodalijums Chondrostei — skrims$|a ganoidzivis (stores,
airdeguni)
Nodalijums Holoostei — kaula ganoidzivis (dunzivis, brunlidakas)
Nodalijums Teleostei - Tstas kaula zivis

14
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Tips Chordata - hordaini
Apakstips Cephalochordata — lancetnieki
Apakstips Craniata — galvkausaini
Virsklase Myxinomorphi
Klase Myxini — miksinas
Virsklase Petrimizontomorphi
Klase Petromyzontidae — negi
Virsklase Gnatostomatha — zoklaini
Klase Chondricthyes — skrims|a zivis
Apaksklase Elasmobranchii — platzauni/ haizivjveidigas zivis
Apaksklase Holocephali — veselgalves/himeras
Grupa(Grade) Teleostomi — kaula zivis
Klase Sarcopterigii — daivspurzivis
Apaksklase Coelecantimorpha — celekanti
Apaksklase Dipnoi — plauszivis/ divéjadi elpojosas zivis
Klase Actinoptrygii— starspurzivis
Apaksklase Cladista — daudzspures
Apaksklase Chondrostei — skrim$|a ganoidzivis/ stores, airdeguni
Apaksklase Neopterygii— modernas kaula zivis ietverot brunzivis un dinzivis (= Holoostei)
Nodalijums Teleostei - kaula zivis
Apaksnodalijums Osteoglassomorpha — kaulmélzivis
Apaksnodalijums Elapomorpha — tarponi, kaula zivis un zusi
Virskarta Clupeomorha — silkes
Virskarta Ostariophysi — sami, karpu zivis, akmengrauzi un haracinas
Apaksnodalijums Euteleostei — progresivas kaula zivis
Virskarta Protocanthopterygii — 1asi un radniecigas
Virskarta Stenopterygii — pukzivis un radniecigas
Virskarta Ateleopodomorpha — Zurkastes uc
Virskarta Cyclosquamata - kirzakgalves
Virskarta Scopelomorpha — laternzivis un radniecigas
Virskarta Lampriomorpha - lampridas (saules zivis, silku karalis uc)
Virskarta Polimixiomorpha - bardzivis
Virskarta Paracanthopterygii — mencas un makskerniekzivis
Virskarta Acanthopterygii — dzelknstarzivis (asari, plekstes, stagari, kefales, skorpénas,
tundi, makrelesi uc) 15
Nelson JS, 2006. Fishes of the world, 4th edition, Hoboken, NJ: Wiley&Sans.
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s CHORDATA Klase: Miksinas (Myxini)
P hordaini
> Kermenis kails, zuSveidigs bagatigi klats ar
Apakstips CTAA glotam;
e > Nav para spuru un nav muguras spuras;
> Neliela mute ar divam zobu rindam uz méles;
Virsklase AGNATHA
bezzok]aini
Clace CEPHALOSPIDOMORPHI MYXINI
cefalospidomorfi miksinas
A Spinal cord Ay
T— Brain Notochord
- External i]AI\ Barbels Q : '
§ openin: \‘
Mouth surrounded Pores of C
by barbels slime sacs

Teeth on
tongue

Tongue

Internal openings
to gill sacs

Caudal fin

Myxine glutinosa

16
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Klase: Miksinas (Myxini)

>
>
>

YV YV V

Skrims$|a skelets, ir horda;

5-16 pari Zzaunu ar dazadu zaunu atveru skaitu;
GremosSanas sistéma bez kunga, barojas ar mirusam zivim, moluskiem vai
vézveidigajiem;

Isoosmotiski attieciba pret vidi

Acis reducéjusas, ir ozas un garsas un dzirdes organi

Skirtdzimuma dzivnieki, téviskie un sieviskie dzimumdziedzeri ir viena Tpatni, tomér tikai
viens ir funkciongjoss. Ikri lieli (3cm) un nav kapura stadijas;
Vairo$anas ekologija nezinama

~50 sugas, méreno juaru iemitnieki

17
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Klase: Miksinas (Myxini)
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Klase: négi jeb cefalospidomorfi (Cephalospidomorfii)

» Kermena forma ir zuSveidiga, Skérsgriezuma - ovala;

» Nav para spuru;

» Kaulu nav. Skeletu veido saistaudi un skrimsli. Ass skeletu veido
horda, kuru sedz saistaudu apvalks

» Baribas trakts sakas ar mutes piltuvi. Tas malas sikas adas krokas,
kuras atvieglo piestksanos. Piltuves dziluma atrodas mutes atvere,
kuru no apaksSpuses norobezo spéciga méle. Uz méles 1 vai 2 stipri
raga zobi vai komplicétas zobu plaksnites;

» Baribas trakts bez kunga, zarnu trakts ar spiralveida kroku;

» Par elpoSanas sistému kalpo septini zaunu maisu pari ar daudzam
krokam uz to iekSéjas virsmas;
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Klase: négi jeb cefalospidomorfi (Cephalospidomorfii)
» Neégiem salidzinot ar citiem hordainiem izvadorgani ir para vidukla nieres — mesonephros

» Neégi ir Skirtdzimuma dzivnieki. Specialu izvadcelu négu gonadam nav. NobriedusSie

dzimumprodukti plistot dzimumdziedzera sieninai nonak kermena dobuma, talak pa

dzimumporam nonak urogenitalaja sinusa un pa urogenitalo atveri tiek izvadtti ara.

ApaugloSanas ir aréja;

» Nervu sistéma primitiva. Muguras smadzenes un periféra nervu sistémas ir autonomas;

» Manu organu sisteéma vienkarsa: ozai - nepara nass, sanu linijas organi , pieaugusiem

Ipatniem ir para aci

S

Young lamprey migrating /‘f>

S £
downstream to G &= - /’> Q'\-\-\ <
ocean J%/,& X >
== i Lamprey feeding
/ on fish in open ocean
{ Ocean

Ammocoete larva
partially buried

Mouth with

Freshwater stream
teeth

Lamprey returning to

: —

river for mating _zzz
7

U z b u ve : Nasal opening

Brain
Rasp

AN N

Notochord

Myotomes &y

Dorsal Spinal
aorta cord

:.-"‘-':J‘/ ;
Cloaca 4
Papilia’

LA RER N R -
e Y15/ e g <
=== N AT

Kidney

Gill openingﬁr

Mouth
(a)

Dzives cikls

Intestine

Heart )
Ventral Liver
aorta Gonad
Sub-oesophageal
pouch

Posterior
vena cava

21
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Klase: négi jeb cefalospidomorfi
(Cephalospidomorfii/Petromyzontidae)

Jiras négis Petromyzom marinus

Anadroms
Parazits vai pleséjs

upstream
migration

dunp-judy

spawning &
from stream bed death of spent aduilts

=
%d&"“'y stage: 3-17* 2
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Klase: négi jeb cefalospidomorfi

(Cephalospidomorfii/Petromyzontidae) O ikl ,
Juras négis Petromyzom marinus Ry Lkeu‘*,; iy
o . X ; " d '.' - X4 f”f{%ﬁ\;ﬁg‘};.

ke T,

“ Michigan

7S

Jdras néga un ezeru palijas (Salvelinus namaycush),
sigas (Coregonus cpeaformis) mijiedarbiba ASV
Lielajos ezeros 300

250

= R e e &

100 - —

Population (thousands)

04 Lake Trout
Sea Lamprey
1930 1940 1950 1860 1970 1980 1890

Year

23 23
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. CHORDATA
Tips hordaini
Apak- CRANIATA
Stips galvkausani
Virs- GNATOSTOMATHA
klase zoklaini
Klase CHONDRICHTHYES OSTEICHTHYES
skrims|zivis kaulazivis
Apaks- ELASMOBRANCHII HOLOCEPHALI
klase platzauni veselgalves
Virs- SELACHOMORPHA BATOMORPHA
karta haizivis rajas

24
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Klase skrims]zivis — Chondrichthyes

Galvenas pazimes:
> Kermenis stipri manevrétspéjigs ar heterocerkalu astes spuru (himéram ir
dicerkala);
> Para krGSu un védera spuras, divas muguras spuras; téviniem védera bazalais
elements pagarinats un kalpo par skeleta pamatu kopulativajam izaugumam —
pterigopodijam
> Mute ventrala, ir zokli;
> Ada klata ar plakoidam zvinam. Plakoidas zvinas modificétas par zobiem
(Elasmobranchii) vai smalcinamam plaksnitém (Holocephali - himéras)

Spiracle

Dorsal fins

Caudal fin

P i = 5 > P >
™ 'ectoral fin Ventral fin o o2 aciz .y

Slaktuvite (spiraculum) — paliekas no pirma Zaunu loka
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Klase skrims]zivis — Chondrichthyes

Galvenas pazimes:

» lekS€jais skelets veidots no SkrimS|a. Ir galvaskausa skelets. Mugurkaula
skriemeli nodaliti (Elasmobranchii) vai to nav (Holocephali - himéras);

» GremosSanas sistéma ar kungi (himéram ta nav) un zarnas ir spiraliskais varstulis
(12-13 vitnes);

»ElpoSanas sisteéma sastav no 5-7 Zaunu lokiem

» Nav peldpus|a un plausu;

» lzvadsistému veido vidukla jeb mezonefriskas nieres. Asinis ir isoosmotiskas

vai hiprosmotiskas attieciba pret jiras tdeni. Augsts urinvielu saturs asinis;

Dorsal aorta Vertebral column Gonad ..+ Kidney
Brain °

Jaws w ) Intestine
/ Gill openings 3O MR Solral Rectal gland
Y Heart - RN Spleen pira
/ Ventral aorta v P valve

Liver

o) Pectoral fin o/ giomach



Zivju ekologija un ihtiologija

Klase skrims]zivis — Chondrichthyes

Galvenas pazimes:
> PriekS§€éjas samadzenes ar rievu aréji sadalitas it ka 2 puslodés (ieks€ja
daltfjuma nav), lielas ozas daivas, labi attistiti redzes pauguri;
> Manas organi ir oza, sanu linijas sistéma, elektrorecepcija. Redze ir vidégji labi.
> Skirtdzimuma Tpatni, para gonadas, vairo$anas dziedzeri atveras kloaka;
apaugloSanas iek$€ja; oldzivdzemdesSana, dzivdzemdéesana.

27
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Tips

Apaks-
tips

Virs-klase

Klase

Apaks-
klase

Virs-karta

No-
dalijums

Klase: Kaulzivis (Osteichthyes)

CHORDATA
hordaini

CRANIATA

galvkausani

GNATO-

STOMATHA

zok|aini

CHONDRICHTHYES

skrims$|zivis

OSTEICHTHYES

kaulazivis

SARC-
OPTHERYGII

daivspurzivis

DIPNEU-
STOMORPHA
divejadi elpojosas zivis|

CROSS-
OPTERYGIMORPHA
barksspurzivis

ACTIN-
OPTERYGII

starspurzivis

CHONDROSTEI
skrims$|a
ganoidzivis

HOLOOSTEI
kaula ganoidzivis

TELEOSTEI
Tstas kaulzivis

28
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Klase: Kaulzivis (Osteichthyes)

Galvenas pazimes:

> Kaula skelets ar lielu mugurkaula skriemelu skaitu. Aste parasti homocerkala.
Taja var izdalit galvaskausa, ass un ekstremitasu skeletu; gala mute ar zobiem,
ir Zokii

Ada parasti klata ar dermalam zvinam: ganoidam, cikloidam vai ktenoidam,;

Ir para un nepara spuras. Spuru stari veidoti no skrims|a vai kaula

Elposanas sistéemu veidota no kaulveida zaunu lokiem, kuri ir klati ar Zaunu
vaka kaulu — operculum;

YV VYV

Dorsal fin

Scale rows
Peroperculum

Interoperculum /

Operculum

Adipose fin

X‘ Maxiliary
bone

Caudaol
peduncle

Lower jaw Pectoral fin
or. Peivic
Mandible Branchiostegai axillary
roys . process  Abdominal

pelvic fin

Anal fin
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Klase: Kaulzivis (Osteichthyes)

Galvenas pazimes:
Vairuma gadijumu ir peldpuslis;
Asinsrites sistéma - asinis satur sarkanos asinskermenisus;
Izvadorganu sistémas pamata zivim ir nieres;
Zivju manu organi ir sekojosi:
1) ozas organi,
2) garSas pumpuri, kuri atrodas mute glotada vai arT koncentréti virs galvas,
uz taustekliem un dazreiz uz spuru stariem;
3) sanu linijas organi, kas kalpo ka seismosensorais organs,
4) taustes organi - ada esosi taustes kermenisi uz lGpam, taustekliem un
spuru stariem,
5) redzes organi zivim ir acis.
6) dzirdes un lidzsvara organs zivim ir parstavéts tikai ar iekS€jo
ausi, kur pusloka kanala atrodas otoliti vai dzirdes akmentini
> Vairosanas - dzimumi atskirigi, para gonadas, apaugloSanas parasti argja,
kapuri var stipri atSkirties no pieaugusam zivim.

YV VYV YV
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Klase: Kaulzivis (Osteichthyes)

Vertebrae

Pterygiophores Neural spine

Caudal artery

Caudal vein

Haemal spine

Liver > Urinary bladder
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Klase: Kaulzivis (Osteichthyes)

Wiy cxy
Glomerulus # %

Osmoregqulacija:

Saldiddens — audos osmotiskais
spiediens lielaks neka vidé (Udens
spiezas organisma); nieres izdala lieko
udeni.

/7 Hypoosmotic urine
(large volume)

Hypoosmotic fresh water
Jiras ddens — osmotiskais spiediens i i ee
audos mazaks neka vidé (var zaudét tdeni).
PielagoSanas rezultata zivis ierobezo tGdens
izdaliSanos un kompensé to dzerot jliras

udeni. Liekos salus izdala caur zaunam vai
ar ekskrimentiem.

Salt

t

> / Isosmotic urine
(small volume)
Mg?*, 80,2, Ca?*,PO 3~

Baltas bultas — pasivais Gdens un jonu transports
Melnas bultas — aktivais Gdens un jonu transports

(b) Marine teleosts
(hypotonic blood)

Hyperosmotic sea water
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Zivju ekologiskas grupas: Nikolskis

1) Jdras zivis 1) JUFr’aIS Z‘I.VIE_
2) Saldudens €lagiskas

3) Celotajzivis jeb diadromas: Bentiskas.
5 Okeaniskas
» Anadromas Noritioks ot
> Katadromas D;’i'u'geiz (piekrastes)
»  Amfidromas 2) Saldddens

Reafilas (upés) foreles
Limnofilas stavosa udent (kartsa)

3) Caurcelotajzivis
Tropiskas juras (lasveidigas)
Tropiskas saldidens (négis)

4) lesaltdenu
Puscaurcelotajzivis ( zandarts, siga)
TieSi iesaludenu zivis (Baltijas plekste)

Anadromas: négi, Salmonidae,
Osmeridae, Clupeidae (Alosa,
llisha)

Katadromas: Anguilla, Mugilidae,
plekstes, skorpenidas

Amfidromas: aiu (Plecoglossus
altivelis)
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Diadromo zivju evolucija:

Zivju ekologija un ihtiologija

Diadromo zivju evollcija:

N Saldldens
Juras sugas Eirihalinas Amfidromas  Katadromas sugas
Tropi:
produktivi =
o Regularas
salduden Gadiiuma REQU|ETES migracijas o
jaras migracyas = uz ma zivju pilns saldidens
LILIEE saldideniem augsanas
: cikls
Mérenie platumi:
produktivas
jiras Regularas
Gadijuma FSETL AT migracijas Tikai
Tikai = e migracijas un pieau uiﬂ_.. IKal
saldddens MIQracijas sy guz] P zi[:rju pi?ns jaras
baroties jaram augsanas
cikls

Diadromas zivis: no evollcijas viedokla sens dzives veids

26

Péc Gross (1987)
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Jadru un okeanu zoné&jums

zones biomass light temperature
continental 5 10 15 2Q 25°C.
REAT Y, - - T T T -
iz shelf epipelagic :
.*-.' & !‘ o .
TREMIGH D, mesopelagic /
Lol o By ety C4 A
LS thermocline 1009
RN
\ S
SR bathypelagic 2000
depth (m)
i 3000
i 4000




Zivju ekologija un ihtiologija

1. Epipelagiala zivis

Okeanu zivis
zones biomass light temperature
continental § 10 15 25'C:
S shelt epipelagic - Ty

o .
mesopelagic
5

3 thermocline 1909
e
<
b3
0,
>
bathypelagic 0!
%o, depth(m)
Ny,
D Upy
&)
N Y. 3000
e S
nx g abyssopelagic
4000

abyssal plain

~250 sugu, I1dz 100m dzilumam
Fauna bagataka siltajos rajonos
Parasti gaiSs véderdala un tumsi zila mugura

DaUdZU Z|VJU Sugu kapun Figure 2.2 Epipelagic fishes (not to same scale). (a) garfish (Tylosaurus); (b) flying fish

- ¢ {Exoceoetus); (c) dolphin (Coryphaena); (d) sunfish (Mola); (e) louvar (Louvarus). After

GalvenOkart pelag|SkaS Fitch and Lavenburg (1971) Marine Food and Game Fishes of California. California
University Press; and Herre (1928) Philippine J. Sci., 36, 215.
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- . . [ . .
Okeanu zivis 2. Mezopelagiala zivis
zones biomass light temperature
e Sontinental § 10 15 25'C:
> shelf epipelagic i 7 )
W ) /'
2%, mesopelagic
£ \ thermocline 1000
3
bathypelagic —M— 0!
b (m)
3000
s abyssopelagic
4000
'w A . abyssal plain
TN R TR,

Figure 2.3 Mesopelagic fishes (not to same scale). (a) myctophid (Electrona); (b) myctophid

(Lampanyctus); (c) stomiatoid (Bonapartia); (d) adult Paralepis—these are rarely caught, the

postlarval and larval stages are elongate and thinner; (e) Melamphaes; (f) lancet fish

(Alepisaurus); (g) alepocephalid (Xenodermichthys). After Grey (1964); Rosen (1966); Gibbs

and Wilimovsky (1966); Ebeling and Weed (1973) Mem. Sears Fndn. Mar, Res., 1, 397; and
Marshall (1965) La Vie des Poissons, Editions Rencontre, Lausanne.

~900 sugu, Iidz 1000m dzilumam

|zplatitas virs termokila, dzilumos, kur iespiezas gaisma

Mazas zivis < 30cm, ir arT lielas (2m — Alipesauroidae)

Daudzam raksturigas vertikalas migracijas (ne visas)

Ir klatas ar sudrabainam zvinam, ir gaismas organi un lielas acis

Var bat daudz neatklatu sugu 38
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Okeanu zivis 3. Batipeladiala zivi
zones biomass light temperature
continental S 10 15 20 25'C ST L LSS E Ll vt ey s
4 - - v ? < Pl L v,
, shelf epipelagic T ! . i H B TI e,
2% mesopelagic
A2 thermocline 1000
A
<
)
% .
balhypela‘g& | 2000
<o depth (m)
o O”b
i s,
N Y. 3000
Ny
‘ a& T abyssopelagic
~ 4000
; w abyssal p

S

~ S I Vi Fi; 2.4 Bathypelagic fish t t le). Euryph ; (b) Cycloth
150 sugu (100 sugas maKSKemiekzZivis) B eccoparms) (3 halcish (Cotomimassries sgier (Liaehomery

I ] i 1 (C . After Bohlke (1966) Mem. S Fndn. Mar. Res., 1, 5, 168;
Ekonor.r“?ka Kermeoa .UZbuve S[);:ﬁgﬁ ?;951))??3()] Fitc;r _ar?d .Lcav('en_bu)rg' ;{’;7'1)eah?ari:enﬁ’aozr an;s Gamga}tishes of
SamaZ|natS Skeleta St|pru ms (ka“sa Satu rs) California, California University Press.

Muskulos liels Gdens saturs (95%)

Nav peldpUsla (gandriz neitrala peldspégja)
Ir acis, lai gan gaismas nav
Dzimumatskiribas (tevins mazaks)
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- - - [ - . .
Okeanu zivis 4. Bentopelagiskas zivis
zones biomass light temperature
| continental ? '1‘0 18 2|0 25°C.
> shelf epipelagic :
' ‘23)4. mesopelagic »
A% thermocline 1000
X
bathypelagic —M— 2000
o depth (m)
7 ‘?f/},el}&h 2000
,, apYssopelagic
.v s
s,

, i |

B = 747} ”,,/I”///II/I//Y/I////III',4
= _ \\\\\\\\\\\w
% <

Figure 2.5 Benthopelagic fishes (not to same scale). (a) notacanth (Polycanthonotus);
(b) halosaur (Aldrovandia); (c) macrourid {Coelorhynchus); (d) brotulid (Bassogigas);

Sastopamas no 200-8000M Virs Grunts — ** 5“and Eeling and Weed (1973) Mo, Sears Frn Har Res. 1 pavcs, o1 "
~150 sugu

Neitrala peldspégja, bet kaulzivim ir peldpuslis (zurkastes)

Barojas ar citam zivim, zooplanktonu, bentiskajiem organismiem (vézi, tarpi, moluski)
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Okeanu zivis Dziludens bentiskas zivis
zones biomass light temperature
continental ? '1‘0 18 2|0 25°C.
> shelf epipelagic )
% -
2, mesopelagic
A2 thermocline 1000
X
%’%
bathypelagic —M— 2000
depth (m)
’ 3000
,, apYssopelagic
4000
g abyssal plain

SERGR T S

Figure 2.6 Deep benthic fishes (not to same scale). (a) tripod fish (Bathypterois grallator);

(b) tripod fish (B. bigelowi) in fishing attitude; (¢) seasnail (Careproctus); (d) lizard fish

(Bathysaurus). After Marshall (1979) Developments in deep-sea biology, Blandford Press;
Mead (1966) Mem. Sears Fndn. Mar. Res., 1, part 5, 19, and Marshall (1971).

Sastopamas no 200-8000m tiesi uz grunts

Konstanta vide (T, gaismas nav), bet ir augSanas sezonalitate
Nav peldpusia

Ir acis un luminiscentie organi
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Seklo juru un piekrastes zivis

1. Siltudens zivis

~-

-y P
~— Sub-tropical convergence

—
Antarctic convergence

> £

I masmd) y
7, ad s

R ~F .

Figure 2.8 The world oceans, showing areas of coral reefs (stippled), coastal upwelling zones
of high productivity (black), and the Antarctic and sub-tropical convergences. Modified from
Marshall (1965) La Vie des Poissons, Editions Rencontre, Lausanne.

~10 000 sugu

WA oo
(VERIEy
i:(g%) Ve f‘

i )

g
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e i
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B e
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Figure 2.7 Coral reef fishes from the Great Barrier Reef (not to same scale). (a) blacktip

shark (_C. melanopterus); (b) jack (Caranx); (c) damselfish (Abudefduf); (d) puffer

(Tragulichthys); (e) snapper (Lutjanus); (f) trigger fish (Catlyidermis); (g) batfish (Platax);

(h) sturgeon fish (Ctenochaetus); (i) parrotfish (Leptoscarus); (j) butterfly fish (Chaetodon);

(k) cornetfish (Fistularia); (1) goatfish (Upeneus). After Marshall (1965) Fishes of the Great
Barrier Reef and Coastal Waters of Queensland, Wynnewood, Livingstone.

|zplatitas korallu rifu un atolu rajonos (t>18 deq)

Spilgts krasojums un formu dazadiba
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Seklo juru un piekrastes zivis

2. Méreno un auksto tdenu zivis

~1 000 sugu ¢
|zplatitas rajonos ar sezonalam klimata izmainam
T 0-15 deg

Klusa okeana > Atlantijas okeana
Liela rGpnieciska nozime

Figure 2.11 Coastal and shallow sea fishes of temperate and cold waters (not to same scale).
(a) bass (Morone); (b) mackerel (Scomber); (c) herring (Clupea); (d) cod (Gadus); (¢) orange
roughy (Hoplostethus); (f) John Dory (Zeus); (g) turbot (Scophthalmus); (h) ice fish
(Notothenia). After Marshall (1972) Le vie des Océans; Bigelow and Welsh (1925) Bull. U.S.
Bur. Fish., 40, part 1, 1; Hayward, P.J. and Ryland, J.S. (eds) (1990) The Marine Fauna of
the British Isles and North-West Europe 2, Oxford Science Publications; Herald (1961); and
Whitehead, P.J.P., Bauchot, M-L., Hureau, J-C., Nielsen, J. and Tortonese, E. (eds) Fishes
of the North-Eastern Atlantic and the Mediterranean 1-II, Unesco 1984-1986.
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Seklo juru un piekrastes zivis

3. Estuariju zivis

Figure 2.12 Estuarine fishes. (a) shad (Alosa); (b) sciaenid (Cynoscion); (c) puffer
(Tetraodon); (d) stickleback (Gasterosteus); (e) flounder (Platichthys); (f) tarpon (Elops); (g)
threadfin (Polynemus). After Bigelow and Welsh (1925) Bull. U.S. Bur. Fish., 40, part 1, 1.

Eirihalinas sugas
|zplatitas piekrasté upju grivu rajonos klimata izmainam
Migréjosas
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Seklo juru un piekrastes zivis

4. Paisuma — béguma joslas zivis zivi

Figure 2.13 Intertidal fishes (not to scale). (a) pipefish (Siphostoma); (b) priest fish

(Sebastodes); (c) clingfish (Heteroclinus); (d) butterfish (Pholis); (e). mudskipper

(Periophthalmus); (f) triple fin (Tripterygion); (g) goby (Gobius); (h) sucker fish

(Lepadichthys). After Bigelow and Welsh (1925) Bull. U.S. Bur. Fish., 40, part 1, 1; Ayling

and Cox (1900) Collins Guide to the Sea Fishes of New Zealand, Collins, London and

Auckland; and Marshall, N.B. (1965) Fishes of the Great Barrier Reef and Coastal Waters of
Queensland, Livingstone, Wynnewood.

Spuras parveidotas par piestcekniem
Nelieli izméri (<20 cm)

Dazas sp€j parvietoties pa sauszemi - dinlecéji (Periopthalmidae)
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Saldudens zivis
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Figure 2.14 Freshwater fish (not to scale). (a) arapaima (Osteoglossum); (b) elephant snout
fish, a mormyrid (Campylomormyrus); (c) (Labeo); (d) (Lepidogalaxias salamandroides);
(e) archer fish (Toxotes); (f) climbing perch (Anabas); (g) paddlefish (Polyodon) feeding
on plankton; (h) catfish (Mystus). After Herald (1961); Merrick and Schmida (1962)
Australian Freshwater Fishes, and Inger and Kong (1962) Fieldiana: Zool., 45, 1.

~8000 sugu (galvenokart (93%) karpveidigas, karhoides un sami)



