


Ezeri ir dabiskas udenstilpes reljefa
padzilinajumos sauszeme.

Ezeri ir no visam pl._ISém slégta, zemes
padzilinajuma esosa udens masa (Georg
Jung, 1990)

« Ezers ir ar udeni piepildits padzilinajums
kada geologiska slant, kurs biezi ir
paklauts dedésanai, satur biologiskas
izcelsmes dalas: bakterijas, senes,
augsnes dzivniekus, humusu;

- Udens masas un reljefa pazeminajuma
velds — ezerdobe nosaka ezera ka dzives

telpas ipasibas.
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Atkariba no ezeru udens ipasibam ezerus iedala:

Dzidrudens (oligotrofie, mezotrofie, eitrofie)
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The Pearl of Siberia

Many peoples have marveled at this great inland
lake, among them the Buryat—ethnic Mongols who
had settled its shores long before the 13th-century
conquests of Genghis Khan. Russian fur traders
arrived in the 1640s.

Still remarkably clean, Baikal nevertheless feels
the effects of air and water pollution from various
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from the Selenga River, which provides half the | iy o .o k‘!{

water flowing into Baikal. Most controversy centers - | Tonganilkn | By : Haph

on the effluent from a cellulose plant at Baﬂmls]'((. [Africa) [n?j&; [ Amneri ka]

. \\ ’ /¥ | O TANTAWRMEA oy 20 JEFAHEE
N g [ Clambiain} 03, BAPHAR {A2H8) [CTE. AAEFOAT

ljw.m pollution =, .
) it st mitaes ) \yars

3 " = National park
=4/ ) Nature reserve
N A Soviet-American expedition
research site, 1990
1600 Bathymetry in meters
S0km

Ty

for at least 16 of its 25
million years.

-

- T8

s iz
‘ 2 NATURE
5 - RESERVE.

Cormpared with the lakes of Europe

and NorthAmerica, pollution levels
i Baikal are still low, Concentrations
T areheaviest in the south b,

SOURCES: RUSSIAN ACADEMY OF SCIENCES AND U.5. GEOLOGICAL SURVEY

1642 metri
(5387 ft)



#The routes

© Summer

g2
g
@ Mountain skiing centre

B Figures of the ancient people
M Places forfishing

M Relgion church

oFishing routes M The caves

Net

« SUMHUE

(5]

DB e—

N4

(B MOpHONLKHE USHTR

W H PUEYHKA
B Mecraans peiganki

WE ‘AaUEHE!
W PoTe U NEWSPEL

Lake
Erie

Lake

Superiar

Lake
Baikal




Kratera ezers (Crater
& o ’_” e N R \ \’, w5

>/ ”'&. 27 (r§<‘>




Q LAKE VOSTOK
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Europa on Earth - The Lost World of Lake Vostok

It is perhaps the only unspoiled and unexplored isolated ecosystem
left on Earth. Deep beneath the great Antarctic ice sheet Russian
scientists made an astonishing discovery. They have found one of the
largest lakes in the world. Its very existence defies belief. Scientists
are desperate to get into the lake because its extreme environment
may be home to unique flora and fauna, never seen before, and
NASA are excited by what it could teach us about extraterrestrial
life. But, four kilometres of ice stand between the lake and the
surface, and breaking this seal without contaminating the most
pristine body of water on the planet is possibly one of the greatest
challenges science faces in the 21st century.

This 1solated ecosystem 1s known as Lake Vostok and this frigid “lost
world” may indeed be one of the closest analogues to the Jovian
moon Europa we have on Earth.



Ezeru tipologijas pamatlicéji
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Kriteriji kas ir pamata klasiskajai ezeru tipologijai:
(autors Tinemanis — Thienemann, 1925):

Ezeru tipi pec Tinemana

Harmoniskie — dzidrudens ezeri (neviena no
baribas vielam nav parsvara), kuri iedalas:

« Eitrofie — baribas vielam, 1pasi ar slapekli un
fosforu bagatie ezeri, kas produce daudz
organiskas vielas, skabek|a daudzuma vertikalais
sadalijums ir nevienmerigs — tas samazinas
virziena uz ezera dibenu.

« Oligotrofie ezeri — ar baribas vielam nabadzigie
ezeri, kuri produce maz organisko vielu. Skabekla
daudzuma sadalijjums visa dziluma ir vienmerigs,
piesatinajuma limenis ir augsts. Skandinavija
oligotrofie ezeri ar laiku var klut distrofi.




Oligotrofs un Eitrofs

© 2002 Brooks/Cole - Thomson Learning

© 2002 Brooks/Cole - Thomson Leaming




Distrofie ezeri —sugu un
organismu skaita zina
nabadzigi ezeri gan kudrajos,
gan Kklintis.

Pilnigu skabekla zudumu ezeru
apaksejos slanos izraisa
humusvielu un humusdetrita
oksidésana, nevis pusana, jo
baktériju darbiba ir nieciga.

Ezeru gultni klaj tam tipiskas

kudrainas izcelsmes un
sastava dunas — Dy.




Ipasu faktoru nosacitie un retak sastopamie
ezeri:

« alkalitrofie ezeri — ar augstu kalka saturu;
» agrilotrofie ezeri — ar augstu mala saturu;

« siderotrofie ezeri — ar augstu dzelzs
saturu;

e aclidotrofie ezeri — ar ekstremi zemu
skabumu.




Vienkarsakais kriterijs ezeru trofisko tipu noteiksanai ir udens
caurredzamiba (ar Sekki disku):

Oligotrofie ezeri > 6 m;
Mezotrofie ezeri > 1,5 -3 m;
Eitrofie ezeri 1,0-1,5m;
Politrofie ezeri 0,5 -1,0 m,

Stipri politrofie ezeri
(hipereitrofie) > 0,2 m




Ezera trofijas noteikSana sekki diska un hlorofila
«a» daudzuma

— ——

Color = 10 Pt-Co Color = 20 Pt-Co
Chlorophyll = 14 Chlorophyll =245

Secchi=1m



Oligotrofie ezeri — dzili, ar
sauru litorali (pakrasti),
daleji noslanojusies, dzili
(>50m), ar stavam nogazem
(bentali), hipolimnijs ir
bagats ar skabekli (> 50%
piesatinajums virs ezera
gultnes). Fosfors ir
aizaugsanu limitejosais
elements. Caurredzamiba
péc Sekki diska ir 6-8m.

« Tipiskas sugas —
Tanytarsus, Coregonus
albula (lldzenumu ezeros);

« Coregonus lavaretus (kalnu
ezeros). )
Augstkalnu ezers Sveice




Mezotrofi ezeri — dzili un
noslanojusies, skabekla
piesatinajums hipolimnija ir
pietiekams , tomer <50%.
Caurredzamiba péc Sekki
diska < 5m, fosfors ir
aizaugsanu limitéjosais
elements, ezers ir sugam
bagats, bet individu skaits ir
neliels, planktons ir
nabadzigs.
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Eitrofi noslanojusies ezeri — dzilums > 10 - 12 m,,
hipolimnija stagnacijas perioda skabeklis ir pilniba
izterets, caurmera udens masa skabeklis O, <
50%, pie gultnes ir anaerobs stavoklis, jo

O, = 0 mg/l.
 Ir raksturiga fosfora remobilizacija no

sedimentiem, liels fito- un zoo- planktona blivums,
caurredzamiba pec Seki diska < S5m.

 Planktonam atmirstot veidojas bagatigs liku lietus,
kas grimstot uz leju noardas un patere skabekli. Uz
gultnes veidojas daleji pustosa duna - Gyttia, kas
aerobos apstakl|os ir gaiSaka, anaerobos apstak|os
gittija ir melna, bagata ar H,S un FeS. Te sakas
sapropela veidosanas- pamatformas : Chironomus
plumosus/thumi, zandarts, plaudis.




Eitrofi nenoslanojusies ezeri - max. dzilums
neparsniedz 10m, sekla pakraste, vejs nodrosina
nenoslanosanos un sajauksanos, caurredzamiba
péc Seki diska < 2m, bagatigs planktons, kurs
padara udeni dulkainu. Augsanu limite fosfors.

« Sedimentu makrofauna ir bagata ar kukainu
kapuriem — Chironomus, sedimentos krajas
Gyttia.

« Raksturigakas zivis — plauzi.




Ipasas ekosistemas

1. Sekludens dzidrie ezeri —
max. dzilums nedaudz
parsniedz 2m, bagatigi
attistita zemudens
vegetacija (Itdaku-linu-
zusu zivsaimnieciskais
tips) —jair savienojums
ar juru.

 Pamata sos ezeru
pieskaita eitrofajam
tipam, kura humusvielas
elimine zemudens augi.
Sos ezerus ieskaita
limnoornitologisko ezeru
kategorija un tiem uzrada
raksturigas putnu sugas.




Seklie ezeri — videjais dzilums neparsniedz 2m ,

krasas diennakts temperaturas svarstibas:

2.1. Baribas vielam nabadzigi ezeri kalnos, kur no
distrofiem ezeriem var veidoties dzidrudens
eitrofie ezerl.

2.2. Dzidrudens ezeri ldzenumos, kuros
zemudens augi attistas tik intensivi, ka nepietiek
baribas vielu fitoplanktona attistibai un tudens
paliek dzidrs.

2.3. Stipri eitrofie ezeri — fitoplanktons attistas tik
intensivi, (“zirnu zupa”), ka nomac (aizeno)
augstako augu attistibu.




Politrofie ezeri —ir fosfora un
slapekla limiteti ezeri, kur
tikpat ka visas baribas vielas
tiek ieklautas pakrastes
augstakajos udensaugos,
pastav augsta primara
produkcija, liels planktona
blivums .

« Caurredzamiba péec Sekki
diska < 1m, sugu
daudzveidiba zema,
zemudens augu nav,
skabekla daudzums ir
pietiekams lidz pat apaksai.

* Fosfors paliek imobilizets
sedimentos. Tie ir zandartu —
plauzu ezeri.




4. Hipertrofi (hipereitrofi) ezeri — ir bagatigi ar baribas
vielam, nav fosfora un slapekla limiteti, gaisma
limite attistit produkciju (fitoplanktona masveida
attistibas uztureta pasaizenosanas). Notiek
“interna méslosana’- fosfora atbrivosanas apritei
(remobilizacija). Masveida attistas zilalges, izdalas
toksiskais mikrocistins, sastopams putnu
botulisms. (Clostridium botulinum).




Distrofie ezeri — humozi oligotrofi brunudeni, kas
tiek ietekmeti no apkartnes humusvielam un
humusdetrita., kas varetu veidot bagatu baribas
bazi zooplanktonam, tomer skabek|a trikums gan
ziema, gan vasara limite zooplanktona attistibu.

« Fitoplanktons ir attistits vaji, izskiduso organisko
vielu ir maz, gultni sedz kidraina duna — Dy.
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Fitoplanktona grup€jumu attistiba
dazadas trofijas pakapes ezeros

Somija

0

100
%

B0
&0
40
20

0

100
G0

40
20

Mesotrophic
mw

W i Al WAl 1% X
Dystrophic
100 ystrop
%
a0
&0
40
20
0
W i gl Al | % 4
Oligatrophic
100 0k
%
a0
G0
40
20
0
W W Al WAl | b

Hyper-eutrophic

W W WAl W |
Eutrophic

-

W Rl gl gl 1%

-

WCyan. WCrypt. D Dinep.  Chrys, MDiat. mChlor. 0 Mut




Latvijas ezeru ekologiskie tipi un tiem
raksturigas fitoplanktona biomasas




Ezeros notiekosie procesi

Fizikali-kimiskie procesi

Barosanas (pelagiskas,
bentiskas kédes)

Warmth , Light, Oxygen,
Most Photosynthesis
NP P P P —P —P —P —P =T

Carbon Dineida
Heat & Light

Thermocline , Tempreture Separation
Bouyancy
Hypolimnion @
Fressure  cold and dark with
A possible oxygen
scarecity

Annual Lake Cycle

Surface Wind
11 1 ——

N &

Summer Condition Fall Condition
Stratified Lake Waters Turnover
I 11 1 —— I 1 ——

Ice Cover e —————
.._/
Winter Condition Spring Condition

Stratified Lake YWaters Turnover,

Rudens un pavasara samaisiSands
dimiktiskos ezeros



Ezerus apraksta ar vienu formulu, katram kriterijam
pielietojot atbilstosus burtu simbolus (Lielie burti — tips;
mazie burti — apakstips).

Ja nepieciesams sikaks apraksts, tad aiz burtiem lieto
romiesu ciparus.

Lielie burti norada, kadam sakotnejam tipam atbilst ezers:
ja talaka dalijjuma apakstipos var konstatet atbilstibu
diviem apakstipiem, tad lieto abu apakstipu kombineto
apzimejumu no 2 lielajiem burtiem un attiecigos
apzimejumus ar mazajiem burtiem atdala ar komatu.

Tabulu un kriterijus simbolu izvelei Jungs dod sava darba
Seen werden, Seen vergehen(G. Jung,1990).




Oligotrofs ezers

Kalnu ezers Sveicé



Mezotrofs ezers
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Eitrofs ezers
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Juglas ezers — pavisam netalu
Rigas pievarté



Distrofs ezers

Lielezers — pie Latvijas-Igaunijas robezas Ziemelvidzeme



SUBSTRATE (m)

Short Pocosin Tall Pocosin Lake Bay-Gum Swamp

MINERAL

OMBROTROPHIC MINEROTROPHIC

Dala diseitrofo ezeru daléji ir no vienas puses ieskauti ar
mineralaugsném, no otras puses ar purvu (kddru)



Ezeru attistibu dabiska gaita tiek uzskatita par
sukcesiju rindu, kura iespéjama sads seciba:
O - oligotrofs; M — mezotrofs; E — eitrofs;

P — politrofs; D — distrofs
D-O-M-E-P RTINS
O-D-M-E-P L oA e TR L et T T e
O-M-E-P "
M-E-P
E-P




Aplikojot ezerus to attistiba — (dabiska ezeru
novecosanas) izskir ta sakuma stadiju un beigu
stadiju — politrofs ezers un beidzot purvs.

Lake Aging
Natural Accelerated
M Process by Land Use
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Péc prof. P. Cimdina
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10. 3. att. Ezeru limnologiskie tipi Latvija.



Ezeru tipu izdalisanai lietotie kriteriji
(Migel, 1981)

« 1. Geografiskie
« Glacialas izcelsmes ezeri
©  tektoniskie ezeri

« 2. Termiskie, kimiskie un biologiskie:

« eitrofie, ar pustosu diunu bagati ezeri, baribas vielam bagati ezeri,
Chironomus plumosus ezeri;

« oligotrofie ezeri, ar kalki bagatie ezeri, ezeri ar nabadzigu baribas
vielu saturu, , Tanitarsus ezeri;

» distrofie ezeri, Dy tipa dunu ezeri,
- ar kalki nabadzigie ezeri.



Piesarnojuma pakape:
* polisaprobie ezeri — stipri piesarnotie IV
udenu kvalitates klase;

a-mezosaprobie ezeri — mereni piesarnoti
ezeri, lll tdenu kvalitates klase;

B-mezosaprobie ezeri — vaji piesarnotie
ezeri, ll udenu kvalitates klase;
oligosaprobie ezeri — nepiesarnoti ezeri,
- | udenu kvalitates klase




Zivsaimnieciska nozime un zivju suqu
sastavs (péc P. Cimdins "LIMNOEKOLOGIJA)

Linu ezeri: Lidaka; Zandarts, Rauda, Plicis, Karpa,
Linis

Zandartu ezeri: Lidaka, Zandarts, Rauda, Ausleja,
Sniedze, Zutis

Lidaku-Linu ezeri: Lidaka, Asaris, Rauda, Linis,
Karpa, Zutis

Siqu ezeri: Lidaka, Asaris, Rauda, Linis, Sigas, Zutis

Forelu ezeri: Ezeru forele, Sigas, Palijas, Mailites,
Platgalves, Akmengrauzi.




Ezernogulumi

Ezernogulumi rodas rodas,
uzkrajoties atmirusiem
organismiem un upém un
véjam ienesot ezera
smalkgraudainu sanesu
materialu.

Organiskie ezernogulumi ir
dunas, ezerkudra, sapropelis;

Mineralie —ezermals,
smalkgraudaina smilts,
putekli, limoniti, ezerkalkis;

Latvija- galvenokart ezerkudra,
dunas, sapropelis (>10m),
ezermals.

Sapropela iegusana
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Ezeru aizsardzibas un menedzmenta shéma



