TEKOSI UDENI
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Upe organiskas vielas noarda
un Aiztransporte!!! (pasattiriSanas)




Tekosos udenus iedala ritrala un potamala

regionos atbilstoSi to geografiskajam

1zvietojumam. (lllies, 1955, 1961).

Brachwasserragion i
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Regionu izplatiba ir
atkariga no izvietojuma
virs jura limena vali no
geografiska platuma.
Polarajos apgabalos zemo
temperatuaru iespaida ir
gandriz tikai ritrala upes,
meérenajos apgabalos un
piekalnés — ari ritrala upes
un strauti,

l[idzenumos - potamala
upes un strauti.



Fiood-Plain Zone



Rhitral/Potamal~ geographische Breite




KRYON

(Glacker Brooh ) ‘

CRENON
(speng)

POTOMON




Head
(source

Gentler Gradient

Longitudinal Profile
Note: Concave-upward curve

No ezeru tipologiskas Kklasifikacijas J. llliess (lllies, 1961)
parnéma iidenu attistibas jeb dabiskas novecoSanas principu:
Tas nosaka, ka upe sava tecéjuma attistas un NOveco virziena
no iztekas uz grivu.

Sads iedalijums zonas balstijas uz strautu- un upju izcelsmes
zonéjumu Kriala, krenala, ritrala un potamala.




kriala zona (Tekosie udeni —
strauti, mazakas vai lielakas
upites — dod sakumu upéem,
pieteku tikls veido upju sistemu.
Sakums var but augstkalnu
zona, kur valda ledaji) :

zema temperatura

krasas diennakts svarstibas —
saule diena nedaudz uzsilda
udeni, tacu spilgtais UV
starojums bremze fotosintezi;
udeni ir dzidri;

tecéjuma atrums 0,4-2,0 m/s.




krenala zona: (otra tipiska strautu
izcelsmes zona ir avoti jeb krenala
zona)

Atkariba no atrasanas vietas izskir
sadus strautu tipus:

Reokrenons — avots izslacas no
zemesvirspuse un sakas upes
tecejums;

Limnokrenons —strauts sakas no
ezera;




« Helokrens —
strauts sakas no
purva avota
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Ritrals/potamals




LENTISKAS un LOTISKAS
sistemas

Potamals Ritrals

LENTISKI UDENI LOTISKI UDENI
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Loreta un Andris Urtani



Upe ir udens plusma dabiska gultne, ko baro
baseina virszemes un pazemes notece.

LOOK INSIDE™ SEARCH INSIDE!™

Stream
Ecology

Structure
and
function

uvan Rever! £ Billy

River Ecology
and Management

of
running
waters
J. David Allan



Rivers of the World
Annual Volume of Fresh Water in Rivers

Continent Volume (kn?®) Percentage of Total
South America

Asia

North America

Africa

Europe

Australia

World Resources Institute, 1990
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I "Rivel' Runoff through the 20th Century
Average Annual Volumes by Continent, 1921-1885

Source: gor A Shikomanov, Stste Hydralogical institule [SHL St Peterstuig) and United Nations Educstional Saentiic and Culkural Organission (UNESCO, Paris), 1966,



Galvena upe ar pietekam veido upju
sistému




‘Upes baseins ir sauszemes teritorija, no
kuras upes sistéema savac udenus;
‘No no blakus baseina to norobezo

udensskirtne.

tributary

drainage area
for
trunk stream
includes drainage areas
for all tribufaries






Drainage Basin

Divide
, Drainage Basin Tributaries

Surface Flow




Iztekas ir avoti vai ezeri ( ari purvi)
Upes parasti ietek kada lielaka upée, ezera
vai jura;

First Order
e Second Order
Third Order
— Fourth Order




upes gultne

http://www.liis.lv/kasirupe/41.htm



Upju tikla veidi
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Upes gultnes veidosanas

« Upes gultnes
izskaloSanos sauc par
eroziju un atkariba no
izskalosanas virziena to
sauc val nu par dziluma
eroziju vai par sanu
eroziju.

* Dziluma erozija
noverojama tad, kad upe
padzilina gultni, bet, ja
udens izskalo krastus un
upe savu gultni
paplasina, vérojama
sanu erozija.

krasta
izskalotanas

'\ LONaAs




Littoral zone

= alking
trails Vit e -
¥ coridor “Wildlite habifat

High-water mark ! 5 Ay Water B 5 A EroSiof,




« Jaupe no tas nogazem
leskalojas daudz vielu tad
upes udens klust du]kains,

* Upe Sis vielas transporte uz e s__,"'
prieksu. S <l -
« Vietas, kur straumes atrums p—
vai iidens daudzums ir P, o T e

mazaks, upes nestas vielas L ~
izgulsnejas un uzkrajas.
Ta vienas un tas pasas upes
dazadas vietas vienlaicigi -
notiek:
« gultnes padzilinasanas;
« paplasinasanas;
« dazadu materialu

uzkrasanas un upes
piesérésana.
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Upes gultnes padzilinasanas

* Notiek virziena no
upes ietekas uz tas
sakumu - izteku.

* Upe, iegrauzoties
dziluma, censas
padarit savu
plidumu
vienmeéerigaku un
izlidzinat augstuma
starpibu starp tas
Iztekas un ietekas
punktu.




 Upes iegrausanas
dziluma notiek tik ilgi lid
ta ir sasniequsi udens
sanéemeja limeni.

* Upju gultnes visvairak
padzilinas udenskritumu
un kracu joslas, kur
udens ar lielu speku plust
vertikali uz leju un izskalo
ta apaksejos slanus,
udenskritums noskalojas,
atkapjas virziena uz upes
sakumu, un upe
pamazam padzilinas.




Vienlaicigi upées notiek ari
gultnes paplasinasanas. Tas
notiek gultnes sanu erozijas
del.

Sanu erozija, notiek upei
pamisus izskalojot vienu un
otru krastu.

Tada veida veidojas kraujas,
kuras pamazam nobruk, un
ieleja klust aizvien plataka.
Upes sava cela likumo, jo tam
nav spéka parvaret skerslus
un paaugstinajumus.

Upes met likumus apkart
siem skersliem.

udens nesta materiala
uzkrasanas

Udens tecésanas
virziens palu laika

Vecupes veido$anas



Upju likkumosana veicina sanu eroziju,
tur likumotajos posmos upju gultnes
paplasinas straujak.

Straume, likuma atsitoties pret krastu,
maina virzienu uz pretejo krastu.

Tur izskalojas krasti un upes likumi
klust arvien lielaki.

Krastu ieliekuma straume parasti ir
lielaka, un ta iegrauzas krasta.

Preteja krasta, kur straume ir mazaka,
izgulsnéjas smiltis, grants un oli. Tada
veida upes likumi ne tikai klast lielaki,
bet pamazam ari parvietojas uz prieksu.
Upes paplasinas daudz straujak notiek
posmos, kur tas krastus veido mikstaki
iezi.
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Vecupju veidoSanas

Ox-Bow Lake
Deposition on
concave banks

Erosion of 2 back-to-back river cliffs




Upes sava tecéjuma plist cauri geologiski
atSkirigiem regioniem, kas ir par iemeslu dazadam
udens kimiskajam sastavam tecejuma.




« Dzives nosacijumi upes
butiski atskiras no
stavosiem udeniem:

Te dzivos organismus
vienmer ietekmeé straume,

e -gantos, kas pieplok upes
dibenam, ierokoties
gruntis,

. » -gan tos, kas meklejot
- aizveju no straumes,
turpina savu un upei

atbilstoso dzives ciklu.

* Vielu aprite upé nav
noslégta, kamer ezeros to
var uzskatit par vairak vai
mazak nosléeqtu!!!




Upe attistas ne tika laika bet ari telpa: tas
nozime, ka virziena no iztekas uz grivu
udens klust vecaks:

UPE uzkraj un

parveido visas
letekmes, kas bija
augstece;
Upes udens Kimisko
sastavu

galvenokart
nosaka baseina
geologiskas
Ipasibas.



 Merenas joslas
tekosos udenos
parsvara ir kalcijs;

e tropu joslas
udenos - silicijs.

Sulfati un hloridi
paradas upes ar
gips$a un sals
iegulam.




« Ziemelu puslodes
lielo un garo upju
tecejuma virziena
no iztekas uz grivu
upes udeni
pakapeniski
pieaug karbonatu
un sulfatu
koncentracija

 samazinas silikatu
koncentracija.




« Strautus un upes,
kuros udens
cietiba ir zemaka
par 8 dH" un
elektrovaditspeja
zemaka par 300
mikrosimensiem
pieskaita pie
silikatu tipa.

« Ja sie lielumiir
augstaki, tad — pie

GavmDayies 2008

Al ey % ™S8 Kkarbonatu tipa.




 Silikatu tipa udeniem
pH ir neitrals vai
sarmains, bet udenu
buferspeja ir zemaka
neka karbonattipa
udeniem.

 Upju udens kimiskais
satavs ir atkarigs no
upju gultnes grunts
kopa ar sedimentiem:




 Na jona koncentracija upes
udenI parasti pieaug sniega
kusanas perioda.

 Dazadu abiotisko faktoru
ietekmes intensitate mainas
virziena no upes iztekas uz
grivu, jo upé notiekosie
procesi ietekmé biocenozu
stavokli konkrétaja vieta —
biotopa.

» Ta rezultata pa straumi lejup
upes posma veidojas
biocenozes un udens Kvalitate.




Upes dibens jeb upes “zole” sastav no
atskirigiem slaniem:

Zem virsejiem svaigakajiem
slaniem atrodas

oksidejosais horizonts,
kurs no upes udens
sanem skabekli dzivibas
procesiem pietiekama
daudzuma.




Zem si1 oksidejosa
horizonta ir

reducejosais horizonts,
kura pastavigi valda
skabekla trikums,

te sastopams dzelzs

sulfids un
serudenradis.




e Zem reducejosa
horizonta atrodas
upes sakotnejo
stavokli
raksturojosais
pamats.




 Pleaugot udens caurplidumam upeé
Ca#*, Mg ¢ , HCO, - un SO, #
koncentracija udeni samazinas, bet
Na* , K*, Cl-, SO, jonu koncentracija
palielinas.

*Udeni iz§kiduSo vielu koncentracija ir liela

‘mera atkariga no upes caurpliduma.



Disharge(m’s) = (width X depth) X velocity

Caurpliduma noteikSana

Straumes atruma meérisana



Virziena no iztekas uz grivu
pieaug sadi faktori:

Transfer Deposition
S « plastosa vilna vecums,
7 T e
s/  biologiskais un  Kkimiskais

¢ - o
/ skabek]a patérins,

 udens temperatura,
« dunu slana uzkrasanas,
« organismu kopeéjais skaits un

Incecase

¢hannel width

| cumnawied

T biomasa,
LT — + savukart samazinas tecéjuma
T —— atrums un drifta intensitate,
« atmosferas aeracijas

intensitate un adens dzidriba.



Atkariba no straumes atruma, upé nogulsnejas
dazada veida sedimentus veidojosas sanesas
(Ruttner, 1962).
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Dalinas klasifice pec
lieluma:

Lidz 20 cm/s- detrits,
neorganiskas dunas,;
20-40 cm/s -
smilts;

40-60 cm/s -
grants, oli;

60-200 cm/s -rupja
grants, lielaki akmeni,
klinsu atluzas.



Daudz sedimentu

Up¢€ maz sedimentu



Sormg of the River Contimuum Concept’s generalizations

Small Streams:
shaded, cool, ko nitrogenhigh connectivity
to lecal riparian community;

b aslichns and others..,

Mid-sized Streams:
Soime shading, some connecthaty Lo riparian,
oderate nitrogen, Highly diverse,

uncticnal feeding groups!

dependance of food wels
b praductios

Stream Order

http://www.rivercontinuum.org/why-river-continuum.php
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= Substrote

= Food groups


http://www.google.lv/imgres?imgurl=http://publishing.cdlib.org/

TekoSu uidenu baribas kedes

Palienes

= augi
Udeni iekritusas trudosas lapas

«Skrapétaji»

Alges un lapas




http://www.oxbowriver.com/\Web_Pages/Stream_Ecology_Pages/Ecology_Riparian/Ecology_RCC.html
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Tekosu udenu
«Upju kontiniuma»
princips

Upes augstece:
— Stipri noénota, butiskas
ir adent iekritusas lapas
— rivétaji / vacégjiir liela
daudzuma
Upes vidustece:

— Mazak noénota, daudz
lielaka algu un
makrofitu loma,

— Daudz skrapétaju

Upes lejtece

— Nav noénota, daudz
fitoplanktona

— Daudz filtréetaju-vaceju




Stream order
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FPOM redators
DOM

collectors



River ecosystem concepts

River Continuum Riverine Ecosystem

Concept R
Fish zones concept P Flood Pulse Riverine

Concept

Synthesis
Productivity Model

schematic-representation-of-the-main-river-ecosystem-concepts/


http://paulhumphriesriverecology.wordpress.com/2012/03/05/

Drifts

Aizskalosanos sauc par
driftu. —

« Ar driftu saprot
plustosaja udens vilni
suspendeto dzivo un
nedzivo organisko un
neorganisko dalu
kopumu, kuru iedala:

 Neorganisko dalinu
drifts un organismu
drifts.




Drifts savu maksimalo vertibu -
(organisma masas daudzumu tekosa
udens tilpuma vieniba noteikta laika
intervala) sasniedz nakts stundas, un

tas celonis Ir organismu_negativa
fototaksija — izvairisanas no_gaismas,

lal_ nenoklutu ziviu medibu apgabala un
netiktu apeéesti.




« Upju bezmugurkaulnieku faunas
attistiba verojama ipatneja
pielagosanas straume, kur rodas
nepieciesamiba ar savu
izturesanos vai kermena formu
vajinat straumes postoso
iedarbibu (atrauj no substrata),
vienlaikus saglabajot spéeju
izmantot straumes pozitivo
kondicionejoso iedarbibu
(piegada baribas vielas un
skabekli, aiznes prom vielu
mainas produktus).




 Draudus populacijas
limeni kompenseé ar
pieaugoso kukainu
parlidojumiem uz upju
augsteci, kur tad ari tiek
detas olinas.

(So paradibu sauc par kompensacijas

lidojumiem)

 Uzskata, ka, iespejams,
to attistiba notiek,
paklaujoties plustosa
vilna letekmel, kas
lielako dalu no Sis
populacijas atkal aiznes
uz upes lejteci.




 Tadejadi tiek izlidzinati ar straumes
aizskalosanu nodaritie zaudejumi
kukainu populacijai.

Nakti, tumsa atstajot tumsas
un straumes mazak
ietekmetas vietas, Sie
organismi tiek aiznesti pa
straumi

— tam ir sava veida pozitiva
nozime, jo veicina
organismu izplatibu!




 Tropos karsto
temperaturu
ietekme pat augstu
kalnos
*’f“f/"”” W - (>1000m v.j.l)ir
S ”‘qd potamala jeb
= fﬁf;ir;‘-j pseidoritrala upes.
W &= °* Augstak paradas
Istas ritrala upes.




« Dabiskas —
antropogéeni maz
ietekmetas ritrala
(oligotrofas) upes
un potamala
(eitrofas) upes ir
autotrofas

— producésana un
skabekl|a bilances
ritmika ir atkariga
galvenokart no
tiem procesiem,
kas notiek upe.




* Antropogeni
ietekmetas upes,
kuram notekiidenu
pievadiSanas
dinamika un
notekudenu
koncentracija
nosaka skabekl|a
bilances dinamiku
un noardisanas
procesus upe.




« Sis upes ir
alotrofas —
organiskas vielas
tiek producetas
galvenokart arpus
upes, tas baseina.

Bet So vielu
noardisanas notiek
upe




Upes iedala lielas grupas péec

hidrologiskajiem kritérijiem (tecéjuma atrums, noteces
daudzums);

ekologiska garenprofila jeb ekologiski biologiska zonéjuma péc
zivim vai citiem organismiem;

dzivibas kopu (biocenozu)darbibas un uzbuives veida, péc trofijas
un saprobitates;

udenu kKimiska sastava

“labuma” — jeb izvirzitajiem kvalitates mérkiem (dabiskas biotas —
floras un faunas attistibai un dabisko ekologisko procesu norisei,
rekreacijai, zivsaimniecibai, dzerama udens iequvei).




Upju iedalijums péec krasas:

Mazietekmetos apstaklos — dzidras (augstkalnos
un polarajos apgabalos);

Dzeltenas — Azija (ar lielu mala dalinu daudzumu);
Baltas — Zila Nila Sudana ;

Melnas (Dienvidamérika, Afrika);

Briinas (tropos) - (liela C : N) attieciba udeni
kraso brunu. Izkidusas organiskas vielas
daudzums sasniedz 4,6 mgC/l un tas sastav

galvenokart no fulvoskabem, fenoliem,
humusvielam.



Upju iedalijums pec krasas:
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Klasifikacija pec udens
temperatiiras C’ ;

e vasarauksti strauti — 0-17

e vasarsilti strauti -
17-29

e karstie strauti- 29-40
 karstie avoti- >40




* Piemerojot ezeru
tipologiju (Schassmann,
1951),

« upes tiek raksturotas péec
trofijas pakapes:

 ritrala upes — ka
oligotrofas;

« potamala upes- ka
eitrofas.




* Lietojot trofijas
pakapes raksturosanai
skabekla daudzuma
izmainas udeni, pie
strauta un ritrala tipa
upem pieskaita tas,

 kuram skabekla
daudzumu nosaka
galvenokart
atmosferas aeracija
(fizikala aeracija).




Upes, kuras skabek]|a
daudzumu galvenokart
nosaka augi (biogena
aeracija) —
pieskaitamas potamala

tipam.




* Oligotrofas jeb
ritrala tipa upes
skabek]|a
daudzums udeni
naktis var but pat
lielaks neka
dienas,

* -jo naktis udens
atdziest un vesa
udent izskist,
vairak skabekla
neka silta.




Example patterns in dissolved axygen levels for a lowland river

Eitrofas jeb potamala
tipa upées dienas augi
producée daudz
skabekla,

naktis tas savukart
daudz tiek paterets,

lidz ar to upeées valda
izteikti nevienmerigs
skabekla diennakts
sadalijjums.

Vismazak skabeklis ir
agras rita stundas ap
saullektu.
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Latvijas upes

Garums (km) Skaits Kopéjais garums Kopéjais laukums
Isakas par 10km 11 500 19 000km 39 km?2
10-20 501 6454 19

20-50 200 5315 26
50-100 50 3999 40
Vairak ka 100 17 2739 321

Kopa 12 268 37 507 445
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Skolotajs Indrikis Sleinis.

Latvijas upes.

Liela ir upju nozime cilvéces kultiiras attistiba, liela tam no-
zime ari Latvijas dzivé. Jau sirmaja senatn¢ upes izmantoja satik-
smei; gar upju krastiem virzijas uz priekSu seno latviu apmetnes,
ickarojot Latvijas territorijas miiZza meZus. Tagadné upes nes ku-
sus, liellaivas, aiznes uz ostam milzum lielu daudzumu balku un
malkas, gan plostos, gan valgja veida; zvejnieciba miisu up@s sa-
gada uzturu daudziem cilvekiem; straujas upes griez tidensdzirnavu
ratus; aizsprostoti fidenskritumi dod elektribu plaSiem Latvijas ap-
gabaliem, un, beidzot, upes aizvada uz jiru lieko nokrisnu tideni;
tikai tad iespéjams araja darbs tiruma agra pavasari.

Blakus visam tam misu upes veic ari savu geologisko lomu,
savu miizibas uzdevumu: tas nivelé zemes reljefu, kura izplatits $o
upju tiklojums. Labs piemérs nupat sacitam ir Daugava. Ta gada
laika ievada jira 20—21 kubu fidens ar 1 km lielu Skautni. Bet
fidens nes sev lidz gan iz8kiduSas vielas, gan dulkes suspendeta
veida. Pirmas vielas miisu upju tidenos ir ap 0,015—0,02%, bet sus-
pendéto dulku daudzums ir mainigs. Ramos upju tecéjumu laikos
tas ir 15—30 reizes mazaks par $kidu$am vielam, bet palu laika
suspendétu vielu daudzums var lidzinaties $kiduSo vielu daudzu-
mam. Skidufo vielu daudzwms ir mazaks tajas upgs, ko dzirdina
ne avoti, bet galvena karta lietus fidens. Daugava ir bagata ar abiem
minéto vielu veidiem, tapéc tas iiira aiznesto vielu daudzumu gada
noverte pari par 1 miljonu kilogramu. Latvijas upes veic o darbu
jau vairak tiiksto§ gadu un turpinas to talak laiku miiZiba.

Miisu upes nes ne tikai vielu mazakas dalinas, bet pa savas
qultnes dibenu vel uz priekSu ari smiltis, granti, olus. Lai straumc
varétu parvietot rupjas smiltis un granti, tai jabiit ar 0,3—1,0 m/sek.
atrumu. Ta, Gaujas smil$ainos séklos, kur upe plist ar lielu atrumu
ari vasaras, var verot, ka smiltis pa gultnes dibenu pliist uz pricksu
nepartraukti, centimetru pa centimetram, lidz nesastop dzilos atva-

Latvijas Zeme Daba Tauta



Daugava

Auuuvnu keuntl plo Plavipim, J. Novoselova usj.

Daugava pie Kraslavas. J. Novoselova uzj.






Latvijas upju videjais kritums

 Ritrala grupa Kritums m/km Potamala grupa Kritums m/km

Skervelis 5,1 Lisina 0,7
Dzelda 4,5 Malmute 0,7
Letiza 3,8 Piestina 0,6
Rauna 3,9 Nereta 0,6
Arona 3,2 Atasa 0,6

Amata 3,1 Misa 0,6
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Daugavas kritumi un tas gareniskais profils.



Latvijas mazo upju klasifikacija pec A. Urtans, 1989.

Augstienu nogazu upes

Augstienu nogazu upes - Kritums
3m/km un lielaks visa upes
tecejuma.

Upes biezi veido dzilas ielgjas,
kuras ir apgratinata gaismas
iespiesanas udens slani.

Tam raksturiga nabadziga
udensaugu valsts pat tad, ja ir
bagatiga uddens noslodz ar
biogéeniem.

Gruntsudenu izpliSanas rezultata
te ir sameéra zema udens
temperatira. Reljefa T1patnibas
nosaka saimniecisko darbibu so
upju krastos. Piemers: Letiza,
Koja, Ligatne




Starppauguru upes

Mainas atri un leni tekosSi upju
posmi. Sis upes sava tecéjuma
biezi skéerso vairakus
geomorfologiskos rajonus.
Piemers: Augstecé kritums -
2m/km; lejtece — 0,2m/km (I€a);
Upju grivu rajoni  Salacas
pietekam, Daugavas pietekam
posma Plavinas - Jaunjelgava.
Gaujas pietekas - posma
Valmiera — In€ukalns, kur upem
lielakais kritums ir tieSi upju
lejteces.

Upju sateces baseinus raksturo
sameéra liela saimnieciska
noslodze.




Starpezeru noteku upes

Raksturigas Latgales
augstienei, ka art citam
republikas augstienem.

Pec straumes atrumiem un
videja upes krituma tas ir loti
daudzveidigas.

Tapat ka regulétajiem upju
posmiem, tam ir raksturigas
stipras udens [imena
svarstibas sniega kusanas un
lietavu perioda.

To krasti biezi ir
parpurvojusies. Upeés ir
saméra daudzveidiga zivju
fauna.




Idzenuma un zemienu upes

Tas ir upes, kuras visa sava
tecejuma plast pa lidzenumu
vai zemieni.

STm upém raksturigas platas,
lezenas ielejas un zemi krasti.

Krasti parasti ir
lauksaimnieciski intensivi
izmantoti.

Udeni ir bagati ar biogéniem.
So upju pasattiriSanas spéjas
iIr mazakas neka paréejas upju
grupas. Raksturigakas
parstaves - Misa, Sveéte,
Atasa, Platone.




Apenojums  aizkave
fotosintézi, energijas
saistisanu un
aizaugsanu.

Cita vieta var but taja
pasa zemiené var but
art baribas vielam
bagati eitrofi strauti ar

potamala raksturu.



Upju rekultivacyja

Dabiskas plavas | Parveldotas plavas | Ganlbas | Aramzeme
Vismazak Visvairak
piesarnojuma piesarnojuma
leskalo)as ieskalo)jas
upe upe




Upju rekultivacija




Salacas lejteces rekultivacija




Multispecies Riparian Buffer

Riparian Management
System Multi-Species Buffer

Fast-Growing Trees Streambank
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Slow-Growing Trees
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Illustration by: Tow Schultz

Riparian Buffer Widths
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