UDENS KUSTIBA: STRAUMES, VILNI,
APVELLINGS, CUNANML.......




Straumes

Straumes ir udens masu
horizontalas plusmas pa noteiktu,
pastavigu celu.

Udens kustibu izraisa vejs,
atmosferas spiediena maina, udens
blivuma atskiribas, udenslimena iy sy
starpiba un pludmainas. e 2O
Péc izcelsmes izskir dreifa jeb A
frikcijas straumes, gravitacijas
straumes un pludmainu straumes.

Veja ietekme rodas dreifa
straumes.

Okeana straumju virzieni un
valdoso veju virzieni praktiski
sakrit.




« Straumes un vilni parasti norisinas kopa.

- Dala no véja kinétiskas energijas tiek izlietota
virsmas vilnu veidosana, kuri zaudée savu formu
un iz§kérde savu energiju lastot.

« Straumes veidojas daudz lenak ka vilni, bet
eventuali satur daudz vairak ezera kinetisko
energiju.

FIGURE 5-1 Forces (wind, gravity, evaporation, and the earth’s rotation) and the resultant
water currents and waves. Wind moves the water, gravity makes horizontal flow easier than
vertical, evaporation cools surface water which then sinks, and the earth’s rotation moves
surface flows to the right (northern hemisphere) and to the left (southern hemisphere).



Anatomy of a Wave I

V

* Vilnus veido
pacelosas un
kritosas udens
dalinas veidojot
oscilaciju, bet ne
tiklveidigu kustibu.

 Straumes veido
vienveidigas
plismas tikls.



Straumes

« Vejs iekustina udens virsu, bet virséjie slani

pakapeniski iekustina arvien dzilakus udens slanus.

Veja izraisitas kustibas ietekme noverojama lidz
300m. Dreifa straumju atrums ~ 10 km/h.

Noturigu anticiklonu apstaklos dreifa straumes
izpauzas lidz 1000m dzilumam, vienigi dzilakos
slanos udens kustiba ir lenaka un to galvenokart
ietekmeée okeana reljefa dibens.

Pie gravitacijas strauméem pieder:

Blivumstraumes;
Kompensacijas straumes;
Nopludstraumes;

Noteces straumes.



Straumes rada vairaki faktori:

Koriolisa spéeks;
Berzes speki;

Cela sastaptie
skersli;

Salas un kontinentu

krasta linijas
izvirzijjumi;

Z-puslodé véji
un straumes
novirzas pa labl,

-
-
-

ZIEMELPOLS

Koriolisa
speks

EKVATORS D-puslodé
= véji un
straumes
i ! novirzas
Véjavai pa kreis|,

straumes
virziens,ja &
uz to neiedar- 5
botos Koriolisa N
speks. /

DIENVIDPOLS

Véja vai straumes virziens,
iedarbojoties Koriolisa spékam.

Koriolisa speka iedarbiba



Koriolisa spéki

Koriolisa speks ir inerces
spéks, kas janem vera
gadijumos, kad kermenis
parvietojas attieciba pret
rotéjosu atskaites sistému:

_kermeni, kas parvietojas pa

zemes virsu horizontala
plakné, Z-puslodeé novirzas
pa labi attieciba pret
kustibas virzienu, bet
dienvidu puslodée pa kreisi.

Z-puslodé veji
un straumes
novirzas pa labl,

e’
o

ZIEMELPOLS

Koriolisa
spéks

D-puslodé
Véji un
straumes
novirzas
pa kreisl,

EKVATORS

as AT
Véjavai
straumes
virziens, ja &
uz to neiedar- e
botos Koriolisa
Speéks.

DIENVIDPOLS

/

Véja vai straumes virziens,
iedarbojoties Koriolisa spékam.

Koriolisa speka iedarbiba



Péec plusmas vietas dziluma izsKkir:
e VIrsstraumes,

* dzilumstraumes,

» dibenstraumes

Pec udens masu fizikalajam ipatnibam:
» Siltas straumes

* Augstas straumes



ANTARKTIDA

—p 3UKStE Straume ey SiltA Straume

200 Galvenis Pasaules okeana straumes



Uzpludiens

Uzpludiens ir strauja, 1slaiciga upes
tudenslimena paaugstinasanas, kas beidzas tik
pat strauji ka sakusies.

Atskiriba no paliem tas notiek neregulari un var
atkartoties neskaitamas reizes.

Veidojas péc intensivam lietusgazeém, ka art péc
straujas sniega kusanas.

Nereti uzpludiena laika dens limenis upés
sasniedz palu augstako Iimeni.

Latvijjas upés uzpludiens var but vasara,
rudent, ziema.




Ezeru straumes

« Ezera straumes rodas véja
darbibas, upju noteces,
udens atskirigas sasilSanas
un dazadas mineralizacijas
dél vai atmosféras spiediena
atskiribu ietekmé. Véeja
izraisitas udens straumes
var but islaicigas vai ari
pastavigas (dreifa straumes).
Véjs rada udens vilpnosanos:

« Lielos ezeros vilnu
augstums sasniedz 3-4m,
retak 5-6m. Mazos ezeros
vilnu augstums -, 50cm.




Ezera udens limenis
atkarigs no udens bilances,
ko veido atmosféeras
nokrisnu pieplude un
notece.

Tam mainoties var mainities
ezera udens apjoms, vilnu
darbiba, straumes, temiskie,
hidrokimiskie,
hidrobiologiskie apstakli.
Udenslimena svarstibas
izraisa ari cilveka
saimnieciska darbiba.

Ezera limenis var mainities
sezonali, i1slaicigi, vai ari
ilglaicigi.




Sezonala udensmaina (lidz 1m) notiek
pavasari, kad palielinas udens notece, kustot
sniegam, vai vasara, kad kust ledaji.

Islaicigas ezera limena svarstibas veidojas
véja ietekme (vejuzpludi un vejatpludi),
atmosferas spiediena mainas del (seisas).
liglaiciga (cikliska, ritmiska) udenslimena
maina ir saistita ar meteorologisko elementu-
nokriSnu daudzuma, iztvaikosanas, upju
udens noteces — parmainam.

Pedejo 100-200 gadu laika pazeminas
l[imenis Arala jura, Naves jura, Isikula — 3-7/m.




Arala juras izzusana
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Pludmainas (paisums un begums)

* |r pasaules okeana
udenslimena, Zemes
cietas virsmas un
. atmosféras spiediena
periodiskas svarstibas,
kuru ceéelonis ir speki,
kas rodas summejoties
Méeness un Saules
gravitacijas spekiem un
tiem centrabédzes
spéekiem, kuri rodas
rinkojot sistemam
ZEME-MENESS un
MENESS-SAULE.




Pludmainu vilni

« Paisuma (pludmainu) vilnis ir Saules un Méeness
gravitacijas spéeku radito udenslimena svarstibu
vilnis. Augstums ir lidz 1m, bet piekraste var
sashiegt vairakus metrus.

« Augstakie paisuma vilni ir Fandi lici Kanadas
piekraste (18m). Baltijas jura to augstums ir tikai
dazi cm.

C bégums

Meness vajak
pievelk pasu Zemi

paisums

Saja punkia $aja punkta Méness
Méness pievelk pievelk Udeni
{Odeni visvajak. - visstiprak.

D bégums
Pliidmainas {skats uz Zemi no nola)



* Pludmainas izraisoso speku ietekmé Zemes udens
apvalks izstiepjas uz Menesi verstas linijas virziena,
izveidojot 2 idenslimena paaugstinajumus jeb
paisumus (ap punktu, kura Meness atrodas zenita,
un tam diametrali pretejo punktu) un 2
pazeminajumus jeb begumus (ap punktiem, kas
atrodas vienada attaluma no paisuma punktiem)

 Ta ka Zeme griezas ap savu asi, bet Méeness rinko ap
Zemi, paisumi un begumi nepartraukti parvietojas —
rodas paisuma vilnis.

- Katrs paisuma vilnis apiet zemei apkart videji 24 h.
un 50 min.(laika periods ar kadu atkartojas Meness
kulminacija).



Apvellings

* Apvellings ir
WIND STRESS VECTOR T ]
EKMAN TRANSPORT VECTOR paradlba, kad auksti

piegultnes udeni
pacelas virspuse ta
silta Udens slana
vieta, ko aizputis
VEejSs.

COASTAL UPWELLING



Avellings

Upwelling



Apvellings

« Parasti noverojams tropu
josla kontinentu R-
piekraste (ASV, PERU,
MAROKA, AUSTRALIJA,
Melna jura). Apvellinga del
vasara udens temperatira
var pazeminaties pat lidz
+6° C. Udens, kas pacélies
augsup no 100-300m
dziluma, ir bagats ar
planktonu, kas pievilina
ZIVIS.




Apvellings
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Chilorophyll a C

mcentration mg/m3

Figure 14.6 Oceanic productivity can be observed from space. NASA'S
SeaWiF§ satellite, launched in 1997, can detect the amount of chloro-
phyll in ocean surface water. Chiorophyll content allows an estimate of
productivity. Red, yellow, and green areas indicate high primary produc-
tivity; blue areas indicate low. This image was derived from measure-
ments made from September 1997 through August 1998
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* Vilni ir udenstilpju
udens svarstibas.

« Lielakie vilni ir juras,
okeanos, lielos ezeros.

 Rada pludmainas, veéjs,
atmosferas spiediena
maina, jurastrices,
zemudens vulkanu
izvirdumi, kugu
parvietosanas.




* Vilnus raksturo to
augstums, garums,
parvietosanas
atrums, izcelsme
(pludmainu vilni,
bariskie vilni jeb
seisas, brivie jeb
gurdvilni,
_  piespiedvilni jeb
= Vvéjvilni, cunami),
- .. novietojums
(virsvilni, ieksejie
vilni).




vilna vilna garums
mugura

Vill,la elementi

gazum-
vilnis
- bangojum-
ritvilnis straume

seklidens vilni

I
C O O O o

Udens dalinu kustiba

ziludens vilni






véja darbiba  —pjg  minimala vilpu darbiba i Materidla  wipfaposdp]of materidla akumulacija s
transports

augstakais Udenslimenis

bangojumzona
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Vijpu darbiba akumulativa piekrasté



direction of wind

>

upper layer breaking wave
of air sinks

\ gwaﬁh
friction from the beach slows
air pressure the lower part of the wave hut
P upper part continues to move ﬂﬁh
creates waves forward and breaks hic’lﬂ"




Constructive Waves

low wave in
proportion to length

strong swash

weak backwash

Destructive Waves

A tall breaker:
It breaks downwards
with great force

high wave in
proportion to length




FIGURE 5-13 As viewed downwind, wind-produced Langmuir spirals show surface
water mixed down between two adjacent left- and right-handed spirals.

Slow Fast
horizontal horizontal
flow of flow of
trough slick

Surface slick

Wind

Surface
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Lake bottom
or effective
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Veja raditos vilpus sauc par
véjvilniem. To augstums
okeanos un juras parasti >
4m, retak — 8-10m, bet |oti
reti — 20-30m, garums lidz
400m.

Vejvilnu lielums atkarigs no
véja atruma, ieskriesanas
garuma, ilguma, udenstilpes
izmeriem.

Tade| juras un okeanos
vienmer ir daudz lielaki vilni
neka ezeros. Parvietosanas
atrums lidz ~ 15m/s.
Vejvilnu ardosa darbiba
izpauzas piekrastes zona.




« Samazinoties veja
atrumam tie pariet
gurdvilnos, kas ir
lezenli, gari,
simetriski vilni.

* Vilni dziluma jutami
jatami lidz 60m.




Udens vérpetes ir virséja
udensslana aplveida
kustiba, kas upe
veidojas sastopoties
divam straumem,
straumei aptekot krasta
izvirzijumus, vai strauji
paplasinoties gultnei.

« Jura verpetes rodas
sastopoties paisuma un
beguma vilniem un
pretstraumem.

 lzskir pastavigas,
sezonalas un
epizodiskas udens
verpetes.




waves entering shallow water

waves touch bottom
wav elength shortens

e iaves in deep water
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Cunami

« Cunami ir lieli seismiski
ierosinati vilni jura vai
okeana. Nelieli cunami
veidojas, izverdot
zemudens vulkanam, vai
notiekot zemudens
nogruvumam, bet lieli
cunami- peksni
parvietojoties Zemes
garozas blokiem specigas
zemestrices laika.
Zemestrices stiprums pec
rintera skalas - > 7 balles,
un tas epicentrs atrodas
lidz 30km dziluma.




How a tsunami occurs
An earthqu
nrockstho "y
ocean floor

»4 Displaces
. volume of
water, pushing

it up

Sets off an
oscillation,
which develops
underwater at
great speed

€D Sea water is

sucked back
from the shore

Waves get
as

wagbg r gets
shallower
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