


Makrofiti — augstakie udensaugi

Augstakie udensaugi ir svarigs udenu ekosistémas
komponents.Tie nodroSina baribas vielas un dzives vietas
daudziem organismiem un palielina vides daudzveidibu

NodrosSina udenu biologisko pasattirisanos, kavé grunts
izskaloSanos

Spéj saistit lielus daudzumus tdent izskiduso vielu

Gars dzives cikls — Gdensaugi lenak ka citi biologiskie
elementi reagé uz vides izmainam, paradot vides ilgtermina
ietekmi

Daudzam sugam ir noteikta tolerance pret biogéno vielu
koncentracijam



ledalijums:

* Virsudens augi
* legremdétie - zemudens augi
e Peldlapu augi

* Brivi peldosie augi
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legremdetie augi

* Plasa grupa, daudzas sugas tiek izmantotas bioindikacija

* Galvenas dzimtas — glivenes, daudzlapes, elodejas, ezerenes, lobélijas,
udensgundegas u.c.




Peldlapu augi

e Balta udensroze Nymphaea alba, sniegbalta Nymphaea
candida

* Dzeltena lépe Nuphar lutea, sika leépe Nuphar pumila,




Brivi peldosie augi

* Mazais udenszieds Lemna minor, trejdaivu udenszieds Lemna trisulca,
Kuprainais udenszieds Lemna gibba

* Spirodela Spirodela polyhriza

* Raglapes — Ceratophyllum demersum, C.submersum







Ekologiskas analizes metodes

Indikatororganismu sugu sastava analize (saprobitates
indeksi)

Sugu daudzveidibas analize
Integrétas metodes (biotiskie indeksi un salidzinosSie indeksi)



* Bioindikacijas metodes sniedz informaciju par tudenstilpée
notiekosSajiem ekologiskajiem procesiem

* Prieksrocibas:

v' komplekss vides novértéjums
v/ saméra augsta precizitate

v’ zemas izmaksas



Vértéjamie elementi

Sugas sastopamibu noveéerté péc katrai metodei izstradatas
relativa novértéjuma skalas

Noteikts pétama posma garums vai transektu skaits
Kopéjo aizaugumu novérté procentuali
|zstradati protokoli

Piefiksé pétijuma vietu, pierakstot koordinates un
nofotograféjot

Dazadas un atskirigas metodes upém un ezeriem



Vegetacijas attistibu ietekmeéjosie faktori upés

Mainiga vide

Straumes atrums

Grunts sastavs, kritums
Upes platums un dzilums
Noenojums

Udens dulkainiba

Baribas vielu daudzums
Upju tipi



Pétijuma vietas izvele

Vietas izvéle atkariga no mérka, ko grib novéertet —
piesarnojuma ietekmi noteikta posma vai visas upes
ekologisko stavokli

Svarigi izvéléties upes tipam raksturigu posmu
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Ledus sega, nokriSnu daudzums




Mean Trophic Rank (MTR)
Makrofitu trofiskais indekss

Ar indeksa palidzibu nosaka upes degradacijas [imeni upés.

Indeksu aprékina, izmantojot:

e Sugu trofisko vertibu — ta noteikta atkariba no katras sugas
tolerances pret piesarnotu tdeni (1-10)

e Katras sugas sastopamibu uz 100 m garu posmu (1-9)

Novértéjums: MTR vértiba samazinas pie augstam biogénu
koncentracijam



The Macrophytical Biological Index for Rivers (IBMR)

Makrofitu biologiskais indekss upém

Indeksu aprékina, izmantojot:

» Sugas indikatorvértibu atkariba no tolerances pret piesarnojumu (0-20)
* Projektiva seguma skalu (1-5)

 Ekologiskas amplitidas koeficientu (1-3)

Trofijas pakapes attélosana karte:

Trofijas pakape Indeksa vértiba Krasa
Zema 12-14 zals
Videja 10-12 dzeltens
Augsta 8-10 oranis
Loti augsta <8 | sarkans |




Vegetacijas attistibu ietekmeéjosie faktori ezeros

Stabila vide

Dzilums

Gaisma, udens caurredzamiba
Baribas vielu daudzums
Udens pH

Udens cietiba

Sugu atskiribas

Ezeru tipi



Vértéjamie elementi

Indikatorsugas

Sugu daudzveidiba

Augu joslas un to raksturs

Transektu skaits attieciba pret ezera platibu

Makrofitu vegetacijas 1patnibas lauj spriest par ezera
limnologisko tipu un Gdens kvalitati



Dazadas trofijas pakapes ezeru vegetacijas ipatnibas

Trofijas pakape | Oligotrofs | Mezotrofs | Eitrofs Hipereitrofs | Diseitrofs | Distrofs
Indikatorsugas Ezerenes, | Haras, Raglapes, | Raglapes, | Peldlapu Grisli,
lobélijas sika lepe, | elodejas, kalmes, augi, elsi, | sfagni
visgara kalmes, mazais upes kosa
glivene udensziedi | Gdenszieds
Oligotrofijas XXX X - - X -
indikatorsugas
Eitrofijas - - XXX XXX X -
indikatorsugas
Vegetacijas Skrajas Videgji Blivas Loti blivas | Vidégji Loti skrajas
joslas blivas blivas
Vegetacijas Naba- Daudz- Bagata, Loti Bagata Loti
raksturs dziga veidiga vienveidiga | vienveidiga nabadziga




Oligotrofu ezeru augu sabiedribas




Eitrofu ezeru augu sabiedribas
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Makrofitu indekss - trofijas pakapes attelosana kartée

Indeksu aprékina, izmantojot:

» Sugas indikatorvertibu atbilstosi kvalitates klaseém
» Sugas sastopamibu
» Kopé€jo sugu skaitu

Indeksa vertiba Krasa
1-2,4
2,4-2,7
2,7-12,95
2,95-3,3 Gaisi zals
3,3-3,55 Dzeltens
3,55-3,9 Oranis

3,9-5 [ serkans |




Kvalitates klasém atbilstoSas indikatorsugas

Indikatorgruppe
1,0

Indikatorgruppe
1,5

Indikatorgruppe
2,0

Chara hispida

Chara polyacantha
Chara strigosa
Potamogeton coloratus
Utricularia stygia

Chara aspera
Chara intermedia
Utricularia minor

Chara delicatula
Chara tomentosa
Potamogeton alpinus

Indikatorgruppe
2,5

Indikatorgruppe
3,0

Indikatorgruppe
3,5

Chara contraria

Chara fragilis

Nitella opaca
Nitellopsis obtusa
Potamogeton gramineus
Potamogeton natans
Potamogeton X zizii

Chara vulgaris
Myriophyllum spicatum
Potamogeton filiformis
Potamogeton perfoliatus
Utricularia australis

Myriophyllum verticillatum
Potamogeton berchtoldii
Potamogeton lucens
Potamogeton praelongus
Potamogeton pusillus

Indikatorgruppe
4,0

Indikatorgruppe
4,5

Indikatorgruppe
5,0

Hippuris vulgaris
Lagarosiphon major
Potamogeton pectinatus

Elodea canadensis
Elodea nuttallii
Potamogeton compressus
Potamogeton crispus
Potamogeton obtusifolius
Ranunculus circinatus
Ranunculus trichophyllus

Ceratophyllum demersum
Lemna minor
Potamogeton mucronatus
Potamogeton nodosus
Sagittaria sagittifolia
Spirodela polyrhiza
Zannichellia palustris




Trofijas pakapes attélosana karté

Osterseen




Trofijas pakapes attélosana karté
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Makrofitu izmantosana bioindikacija Latvijas udenos

Latvijas apstakliem pielagots saprobitates indekss, kas balstas uz sugu un
to sastopamibas biezuma noteikSanu (Sladacek, 1973; Urtans, 1995),
apkopoti dati par 174 upém

lzmantojot dazadas metodikas, Latvijas Vides agentura veikti 157 ezeru
vegetacijas pétijumi (1998.-2002.g.)

Latvija ir apnémusies pildit Udenu struktdrdirektivas prasibas, izdalit
kvalitates klases un noradit references apstaklus, izmantojot makrofitus ka
indikatororganismus

Paslaik trukst metodes ezeru novértésanai. Upem LVGMA izmanto metodi
- makrofitu cenozes novértésana tekosos tidenos (EN 14184:2003)



Indikatorsugu izmantosana Latvijas ezeru ekologiskas kvalitates
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Ummis

Laukezers

Baltezers (Timsmales)

Zilonis

Svatavas

Pinku

lldzenieku

Melnezers (Daugawpils)
Niedrajs (\Valka)

Seleku

Langstinu
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* Novértésanas sistéemas joprojam ir attistibas stadija
* NepiecieSami ilggadigi petijumi

* Efektivu un letu tdens piesarnojuma novertésanas sistemu
ievie$ana ir viena no Udenu struktirdirektivas prioritatém
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