eI B

?
e

)

-
14
"

P

F
[
" -I) .

Makrofiti

Makroflora




www.biosfera.gov.lv/kas ir upe

LORETA UN ANDRIS URTA NI

mLekcija izmantoti Andra Urt



http://www.biosfera.gov.lv/kas

Makroflora
(Udensaugi) —
notelkta biotopa
augstako augu
komplekss

(Izmantoti A. Urtana lekcijas materiali)
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‘ Udensaugu iedalijums

Pec A. Urtana



Makroflora sevi
ietver daleji
iegremdetos
augus,
iegremdetos
augus un uz
udens virsmas
peldosos augus,
kam ir saknu
sistema.




Galvenokart udensaugi
ir sastopami ne parak
dzilas udenstilpes, kur
to klatbutne ir ne tikai
visparéja ekologiska
stavokl|a raditajs, bet ari
raksturo udens kvalitati.

Butiska loma ir udens
sunam (Bryophyta), ka
ari udens augiem
(Pteridophyta un
Spermatophyta), kuru
barosanas ir saistita
tikal ar udens vidi vai
ari ar piegrunts
nogultumiem:
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(Shemas péc P. Cimdina un M. Klavina un P. Cimdina macibu gramatam)



Thompson and Turk: Earth Science and the Environment, 2/e
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Eutrophic lake

Dense fish population near surface 3
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Udensaugu ekologiskais iedalijums:

= Virsudens augi

= Peldosie Giidensaugi

= legremdetie udensaugi

= Brivi peldosie udensaugi
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Virsudens augi

Peldosie udensaugi

legremdetie udensaugi

Brivi peldosie udensaugi




Augstakajiem udensaugiem izskir vairakas apaksSzonas:

- Amfibisko augu Helofitu Nimfeidu Elodeidu Izoetidu
] josla josla josla josla josla

AL

Helofiti

RS

N

Nimfeidi Lemnidi

lzoetidi

Udensaugu stumbru un lapu audos ir gaisa kameras, tadé| biidami
nostiprinati udenstilpes dibena elodeidi un izoetidi vienmeér ienem vertikalu
stavokli, kaut ari tiem nav balstaudu ka helofitiem vai sauszemes augiem.



Amfibisko augu josluveido sugas, kas spé&jaugtgan mitra augsné uz
sauszemes, gan adent (Gn'§h Carexspp.un doni Juncus spp.)

Dzilak aug augi, kuru saknes iesniedzas Gdenstilpes diben3, betfotosintezéjosas
dalas pacelas virs Gidens (Niedres Pluagm:tesspp un Vilkvalites Typha spp.),
kas veido helofitu joslu.

Dziluma, kur helofiti vairs nespéj augt, tos nomaina nimfeidi —augi, kas saknojas
udenshlpes dibend un kuriem ar atmosféras gaisu saskarastikai peldo3aslapas
Un ziedi. Nimfeidu josla sastopamas dzeltenas Gdensrozes Nypharluteau.c.



|7 V@l lielaka dziluma aug elodeidi— Gdensaugi, kuriemvirs Gdens limena
paradas tikai z:e& udensguMegas-Rmmams aquanws un Kanadas etodeja
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L:torales apaks atobeia |r lzoendu josla kuraug pllmgiudem mgemdeh
‘Gdensaugi un alges— ezerenes Isoetes spp., mieturalges— Chara spp.



Udensaugu atraganas joslas

(péc A. Urtana)
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Iegremdéto augu grupa
Visgaras glivenes Potamogeton praelongus un Alpu glivenes Potamogeton
alpinus audzes upés

Potamogeton praglongus
Langstengelig fonteinkruid %




Potamogeton sugas:

P. Perfoliatus; P. lucens




Peldoso idensaugu grupa (Lemnidi)

Auga lapas un
stumbrs kopa
viaido vienu platni

Dinainajos upeas pPOEMOS

Fifﬂ Eﬁﬂ Epimﬁliﬂ ar Eihﬂ- Odens virsmu ir noklajusas

parastids mad épes, Kuras ar

nav nostiprindjudis grunf, sakném nav nostiprindjusis
bet"peld” pa Gdens virSmMu  Baane prosmu o on



Virsudens augu grupa

B

Erxera lielmeldrieam attistis
sanu dzinumi un vairdki
augi ir saistiti kopa vienad
sisté@ma

virs ddens
augoia lapa

Fem Odens
augoia lapa

Akmenainajos upes posmos
bulteném bieZik attistis tikai
iegremdétis lapas



‘ Udensaugu morfologiskas variacijas

wirs ddens
augosia lapa

zem Oddens
augosa lapa

Akm inajos upas PoOsSMOS A.kl'l'll'[ﬂil'ﬂ]ﬂl I.IF'I'!I Fﬂll‘l‘ﬂl
bultenam bie2ik attistas tikai eXgalvitém ir tikai $aurds un
legramdatis lapas garis Odeni legremdétis lapas.




Dzaltends lépas ar saknéam
ir nostiprindjugds grunti,

to lapas atrodas uz Odens
virsmas vai iegrimug as
Odeni un virs Odens pacajas
ik ai to dzaltenia ziadi
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Nosakot udens kvalitati pec udens augiem vera
nemami sadi faktori:

Ja udens augi veido lielas, blivas audzes;

Un ja tas sedz vairak ka 1/3 upes kopejas
virsmas — tatad udenstilpe ir paaugstinata
minerala slapekla un fosfora koncentracijas;

Vasaras vidu nemtas analizes to neuzradis, jo
Sie elementi ir akumuléti idens augos;

Rudeni, udensaugiem atmirstot, Sie savienojumi
tiek atdoti udenim.




Lai veiktu udenstilpes vides kvalitates
izpeti pietiek veikt makrofloras izpeéeti ne
mazak ka 10 m? no pétama biotopa, ko
veido atseviskas sugas,

Papildinat sos datus ar datiem par ar
atsevisku sugu izplatibu.

Bez tam izplatibu (h) var izteikt ka
procentus no kopeja biotopa dibena

(gultnes) laukuma, vai ari pec sesu ballu
novertejuma skalas:



Upes atstraumes
udens virsmu sedz
peldosie udensziedi
Lemna minor,
Spirodella polyrhiza.
Siem augiem ir Tss
attistibas cikls.

To masveida
savairosanas liecina
par spéecigu biogenu
nesenu iepludi vai
pasreizeju klatbutni /I
tdenstilpé. L




Upes aizaugumu veido kemveida
glivenes, elodejas, raglapes, varpainas
daudzlapes, platlapu vilkvalisu audzes
— visli Sie augi labak attistas ar minerala
slapekla un fosfora savienojumiem
bagatos udenos.
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46 Anthophytas

Texon s x o Bty p X S

1. Myriophyllum spicatum B 2 8 4 1,8
2. Ceratophyllum demersum [ 1.9 51 X9
3. Potemogeton gramineus B 3 ¥ ;B 5
4. Potemogeton lucens 3o 6 4 3514
5. Potemogeton crispus 8 2 8 4 1,8
6. Potemogeton perfoliatus ] 3071 4 AT
7. Utricularia vulgaris ) 2 8 4 1,8
8, Bidens tripartitus o=} 6 4 P RE
9. Typhe latifolia (] 3.7 4 1.7
10. Lemna polyrrhize 0 p o - T 2 4 2,0
11. Parnassia palustris o 9% 5 I
12. Ang:::g::sglodea) 8 2 71 3 1,85
13. Lemna gibba 1} 18 4 P20
14. Polygonum amphibium 8 3 651 3 15
15. Drosera rotundifolia o 10 5 1150
16. Lemna minor (Y 163 3 12525
17. Hyg:g:r;eris morsus o-p 5 3 Vi
18. Sagitteris sagittifolia o-f 6 4 o

103




Saprobitates pakape Apziméjum Saprobitates Piesarnojuma Apziméjuma krasa
s indekss (S) novertéjums
Ksenosaproba X 0-0,5 Loti tirs Tumsi zila
Oligosaproba o 0,5-1,3 Tirs Zila
Oligo-B-mezosaproba o-p 1,3-1,7 Tirs dz vaji Gaisi zila
piesarnots
B-mezosaproba B 1,7-2,3 Vaji piesarnots Tumsi zala
-a-mezosaproba B-a 2,3-27 Vaji piesarnots Gaisi zala
[[dz piesarnots
oa-mezosaproba a 2,7-3,3 Piesarnots Dzeltena
o-mezosaproba- o-p 3,3-3,7 Piesarnots lidz Oranza
polisaproba stipri piesarnots
Polisaproba p 3,7-4,0 Stipri piesarnots Sarkana




‘ Pantle-Bukka saprobitates indekss

Virszemes udenu saprobitates klases

P 5 Saprobitates Kvalitites
Saprobitates klase (pakape) ek Kases krass
a-ksenosaprobitate (bez :
notekﬁden% ietekme(s) 0.0-0,5 zila
o-P-oligo-betamezosaprobitate 0,5-1,5 zilganzala
o-oligosaprobitite N
(vaj$ piesarnojums) 1,3-1,7 zala z (s, 1)
b-betamezosaprobitate 1.5-2.5 dzelienzal . !
(vid&js piesarnojums) i Zerenzala § = i=l
N
B-a-beta-alfamezo saprobitate 2,3-27 dzeltena z hx
a- alfamezosaprobitate P A ¢ ) i=1
(Stipl‘S piesarnojums 2,5—3,5 ﬁcll—l\.dndécltc“:l
a-p-alfamezosaprobitate- ; )
poﬂsapmbilate 3,3-3,7 sarkana
p-polisaprobitate
(Joti stiprs piesarnojums) 3,5-4.0 melna




Izplatibu (h) var izteikt ka procentus no kopéja biotopa

dibena (gultnes) laukuma, vai ari péc sesu ballu novértéjuma
skalas:

1- suga, kuras izplatiba ir mazak ka 1% no
kopeéeja biotopa laukuma;

2- suga, kuras izplatiba ir mazak ka 1-3% no
kopeéeja biotopa laukuma;

3- suga, kuras izplatiba ir mazak ka 3-10% no
kopeéeja biotopa laukuma;

5- suga, kuras izplatiba ir mazak ka 10-20% no
kopeéeja biotopa laukuma;

/- _suga, kuras izplatiba ir mazak ka 20-40% no
kopeéeja biotopa laukuma

9- suga, kuras izplatiba ir mazak ka 40-100%
no kopeja biotopa laukuma




DazZadas augu joslas Burtnieku ezera




Udensaugu izplatibu nosakosie
taktori

Fizikalie (gultnes raksturs, straumes
atrums, vilnu iedarbiba, noenojums)

Hidrokimiskie —baribas vielu
pietiekamiba,

Udens limena maina un sedimentacija
Starpsugu attiecibas



azsaistigas gultnes




‘Nestabili krasti




emperatiras ietekme
Amata)




‘ Starpsugu konkurence




Limenu maina , dzila melioracija




‘ Noénojums, koku un krimu sagazumi




‘ Udens limena maina




Zilalges Burtnieku ezera piekraste




‘ Udensaugu loma udenstilpés

= Baribas substrats,
= Sleptuves

Aizaugu$ajos upes posmos jinija beigds var novérot
ki spdru kipurs parvéréas par pieaugusu Kukaini.




Udensaugi ka probléma - Udenu bagatinaganas ar
baribas vielam (N — slapeklis; P — fosfors; Kalijs

= 1kg minerala fosfora
dod 1000 kg zalas
masas pieaugumu

= Aizaugsanas rezultata
Latvija pedejos 50
gados zaudejusi 70
kv/km atklatas udens
virsmas (péec Pastora




Degradéta straujtece Salaca




Degradéta straujtece Salaca 11
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Udensaugu praktiska izmanto$ana
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Udensaugu 1zmantosana

Dazadi pinumi
Homeopatija (kalmes, upes meétras u.c.)

Alternativa partika (dzeltenas lepes,
ezermeldri, vilkvalites, spirodelas)

Attirisanas iekartas



Sadzives notekudenu attiriSana
konstruetajas maksligajas mitraines

“maksligais mitrajs”-
(constructed wetlands) ir
viena no notekudenu
attirisanas alternativam
tiem, kuriem nav pieejami
val parak dargi izmaksatu
pieslegsanas centralizetai

= =\

notekudenu attirisanai.



Sadzives notekudenu attirisana
konstruetajas mitraines

Konstruetas mitraines ir maksligi raditas un projektetas
speciali notekludenu attirisanai, Sim nolukam
intensificejot dablskaJas mitraines noritosos
fizikalos, kimiskos un biologiskos procesus.
Notekudenu attirisana tajas notiek augsnes filtra
iestadito augu saknu sistema

Sada tipa attiriSanas iekartas veido sekojosi
pamatelementi:

daudzkameru nosedaka;
sukna sahta ar iegremdétu sukni;
ar augiem nostadita smilsu dobe (augsnes filtrs);

caurulvadu sistema notekudenu vienmerigai
novadisanai uz niedru lauku;

drenazas sistema attirito udenu savaksanai;
kontrolaka



'Sadzives notekiidenu attiri$ana
konstruetajas mitraines

T S 0 1 0 T T T S T 0 0 5 S S TS T T




‘ Sadzives notekudenu attirisana
konstruetajas mitraines

Pedvﬂes brivdabas makslas muzeja ; ¥
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Sadzives notekudenu attirisana
konstruetajas mitraines




Sadzives notekudenu attirisana
konstruetajas mitraines
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Mitraji (Wetlands) ir purvi, mitri zalaji,
niedraji val atklatas udens platibas,
neatkarigi no ta, vai tiem ir dabiska
izcelsme val ne, vai tie ir pastaviga vai
periodiska rakstura, ar stavosu vai tekosu
udeni, saldudeni vai saludeni.

_ . P
_GNU‘RamsaE‘S‘kuuvcuujda definicijas)




What makes a freshwater wetland?

Rivers and Streams

Bogs

ernal Pools

Swamps

Wet Meadows Marshes




As water, sediments, and nutrients move
through the watershed, different wetlands
perform different functions, but all contnbute
to the ecosystem. -

Mark Sharp




Mitraju funkcijas un tdensaugu loma to
nodrosinasana

Udens uzkrasana,

Pludu aizsardziba

Krastu stabilizacija un erozijas kontrole,
Pazemes udenu papildinasana

Udenu attiri$ana,

Baribas vielu (biogénu) aizturesana,
Sedimentu aizturesana,

Piesarnojoso vielu aizturesana

Vietejo klimatisko apstaklu stabilizacija



TekoSos saldudenus ietekméjosie (apdraudosie)
faktori

Upju gultnu taisnosana,
Udens limena regulé$ana (uzpludinasana,
nosusinasana, bebru darbiba),

Biezas, straujas un lielas (>0.5 m) udenslimena
svarstibas,

Piekrastes aizsargjoslas nekopsana,
Gaismas rezima izmainas,
Piesarnojums (mehaniskais, kimiskais).
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