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Mikrozooplanktons
Mastigophora (flagellati)

Peridinium sp.
(Phytomastigophora)

Bodo sp. (Zoomastigophora)



Mikrozooplanktons

Sarcodina (amébas)
1) Amoeba
2) Difflugia
a) veido cietus apvalkus
b) veic vertikalas migracijas
reqguléjot lipidu blivumu
c) Lielajos ezeros pavasaros var
novérot Difflugia ziedésanu
3) Heliozoans



Mikrozooplanktons

Ciliophora (ciliati)
Paramecium

Tintinnidium sp. Mesodinium sp.



Mikrozooplanktons

> Salidzinot ar zooplanktonu loti maz petijumu par
mikrozooplanktonu - viensinu ekologiju

> Daudzi ir izturigi pret zemu skabekla koncentraciju

> Pie nelabvéligiem vides apstakliem (izzGsana,
baribas trikums) daudzas formas var veidot cistas
(40 gadi)

> Mastigophora patéré mazas alges, bakterijas,
detritu

> Ciliophora un Sarcodina patere Mastigophora

> Visus patéere zooplanktons



Zooplanktons

Cnidaria

Medizas
Craspedacusta

> Saldidenos loti refti
> Slikti peldetaji
> Radiali simetriskas

> Barojas ar zooplanktonu
un zivju kapuriem



Zooplanktons

Cnidaria > Ir polipu stadija

Medizas > Bentiska forma Hydra ir

zaude jusi medizas stadiju




Zooplanktons

Mollusca
Pieaugusi moluski ir
bentosu apdzivojosi
dzivnieki, bet daziem ir
planktoniskas formas

Glohidijas - parazitiska
kapura forma

Veliger - svitrainajai
gliemenei planktona
uzturas ~10 dienas

Mytilus edulis



Zooplanktons

Rotifera (Rotatoria)
klase: Bdelloida

~400 sugas, loti griti noteikt

klase: Monogonata
~1500 sugas
Veido 90% no visam sugam
Keratella
Brachionus
Conochilus Conochilidae
Asplanchna




Zooplanktons

Rotifera (Rotatoria)
> Mazi péc izmeriem no 30 ym - 1 mm

> Morfologiski visdaudzveidigaka saldidens
zooplanktona grupa

> Dazas var bit sesilas formas
(piestiprindjusas), pdrsvara firi
planktoniskas formas




Zooplanktons

Rotifera (Rotatoria)

> zokli veidoti no hitina

> skaitliski (200-300 ipatniem/l - 5000
Tpatpiem/l)

» Bdelloida tévini nekad nav redzeti (jau 40
miljonus gadu)

» Monogonata partenogenétiska vairosands



Zooplanktons

Rotifera (Rotatoria)

> Iss generdciju laiks - daZas dienas lidz 2
nedélam

> Parsvara viena ola (1-3 dienas)

> Bariba - pléséjas, alges, viensinus



Zooplanktons

Arthropoda
Cladocera
~ 800 sugas

Daphnia Daphnia spp.
Bosmina

Leptodora
Cercopagis



Zooplanktons

»300 um - 1 cm
> Generdcija 1-2 nedélas
> Partenogenétiska vairosands

> Tiesa attistiba - nav
morfologiskas atskiribas
attistibas stadijas

> Peréjuma lieluma atskiribas




Zooplanktons

> Seksualas reprodukcijas rezultata veidojas
ilgolas

> Arktiskds dafnijas var veidot ilgolas bez
tevinu palidzibas

» Dazas dafniju sugas un kloni nekad neveido
ilgolas

» Dazas kladoceras parziemo ka pieaugusas
formas

> Barojas ar fitoplanktonu, detritu, pleseji



Zooplanktons

Copepoda
~20 000 sugas

Cyclopoida - Tsas
antenas

Calanoida - garas
antenas

Harpacticoida - .
litorala un bentiskas Cyclops strennus & Eudiaptomus gracilis
formas




Zooplanktons

> Kermena izméri no 300 ym lidz 5 mm

> Plasi izplatTti (no tropiskajiem lidz
arktiskajiem rajoniem)

> Seksudla vairosands - tévini + matites
> Netiesa attistiba

> Nauplijs
> Copepodrta stadijas



Zooplanktons

Cyclopoida

> Matttem ir olu maisi

> Relativi Tss generaciju laiks (1-2
menesi), ko stipri ietekme
temperatura

> "Miera” stadija
- diapauze IV kopepodrtu stadija

- dazam sugam olas var izzavét un
atkal attistities, kad tas klist mitras



Zooplanktons

Calanoida

> Relativi gars
generdciju laiks (1-
2 gada)

> Olu maisi vai art
brivi narstojosi

> Pleseji, augedaji,
visedaji



Artemia salina

Dzivo 100 mil jonus gadu

un nav mainijusies
Bezcaulvezis

Gaismas jatigi
fotoreceptori

Cistas ir spéjigas
vairoties péc 50 gadiem

Nokldstot Gdent un
pietiekosa apgaismojuma
péc 24-48 stundam
izskilas nauplijs




Artemia salina

Tevini un matites

Partenogenétiska
vairosanas

Pieaudzis patnis
izveidojas 4-5 nedélas

Matisu soma ir 100-150
olas




Zooplanktons

Mysidacea (Mizidas)
~ 500 sugas

> 10-20mm
> Glacialie relikti

> Ilgdzivojosi

> Visedadji


http://www.guiamarina.com/balticsea/03 Animals/08 Crustacea/imagepages/image14.htm

Zooplanktons

Ostracoda
CUEWE 24D
~2000 sugu

> Augedaji
> Bentiski



Zooplanktons

Chaoborus

Insecta
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Zooplanktona ievaksanas metodes

Tiklu tipi
Izmeri



Gada un sezonalas svarstibas

> Analizét katru sugu atseviski

» Olu produkcija, copepodrtu satdiju augSanas
atrums, mirstiba, katras stadijas attistibas
ilgums, laika intervals starp generdcijam,
biomasa

» Sugas attistibas laiks, svarstas starp vides
apstakliem (paraugu ievaksanai jabat atrak
ka Tsakais attistibas laiks)



Virpotdju populaciju dinamika

> planktonisko virpotdju sezonalais sadalijums
ir sarezgrts un visparindjumus ir grati
izdartt

> temperatiiras regionos daudzas sugas savu
skaita un biomasas attistibas maksimumu
sasniedz agrd vasaras perioda kaut gan
daudzam sugas ir plass temperatiras
optimums



Virpotdju populaciju dinamika

> Sugas, kas planktona sastopamas visu gadu
skaita maksimumus sashiedz vasaras sakuma

> Dazas ir sezonalas:

e aukstas stenotermads sugas,
maksimumi ziemad vai agra pavasarit
(Keratella cochelaris, Keratella hiemalis,
quadrata)

e siltus Gdengus milosas sugas skaita
maksimumi vasara (1 vai 2 .$Polya("rhr'q
vulgaris, euryptera, Conochilus unicornia)



Sezonala dinamika
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Virpotaju populaciju struktidra 0.5m dziluma jalija un

augusta ménest 1997. gada



Cladocera sezonala dinamika

> Parasti skaita maksimums vasara, var bat
otrs - rudent

» Svarstds starp sugam un vides apstakliem

» Arktiska Daphnia un temperatiras estuariju
Daphnia (atrak vairojas, mazaki izmeri,
1saks attistibas periods)

» Divu dazadu Daphnia sugu attistibas
maksimumi viend ezerad bis atskirigi
(pavasaris un rudens)



CLADOCERA
Bosmina o. maritima
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Saulkrasti 5m, 10m, 20m, 30m dziLua sacijas

Bosmina o. maritima

Ménesis




Copepoda sezondla dinamika

> Generaciju laiks calanoida copepodiem ir
gardks ka cyclopoida

> Mesocyclops barojas ar Diaptomus
nauplijiem. Aptuveni 30% no nauplijiem tiek
zaudeti tos apéedot




Sezondla dinamika

Mesozooplankton density in the easten
part of the Gulf
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Horizontalais sadaltjums

> Horizontalo sadalijumu ietekme
ddens kustiba

> Tendéti koncentréties baribas
vielu akumulacijas zonas

> Krasta [inija ir relativi briva no
zooplanktona


http://www.bioimages.org.uk/HTML/R152101.HTM

+ sezonadlais sadaltjums

» vertikadlais sadalTjums stratifikdcijas
rezultata un sadaltjums baribas
resursos

* pieejamo baribas dalipu izmeru lielums



Vertikalais sadalijums un diennakts
migracijas

> Sezona

> Termoklins

> Baribas baze
> Skabekla rezims

> Planktoneédajzivis



Vertikalais sadaltjums un diennakts
migracijas

> Nakts migracijas - viens maksimums starp
saules rietu un lektu

> Divi maksimumi - saulei austot un saulei
rietot

> Apgrieztas migrdcijas - maksimums dienas
laika



Vertikalais sadalijums un diennakts
migracijas
> Pleseju hipoteze

> Metaboliski-
demografiska hipoteze

> Saules radidcijas
hipoteze



Diennakts migracijas
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Baltijas jara

» Zemes
garozas celSanas
rezultata
-Botnuas licis pec
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http://www.wordiq.com/definition/Image:Baltic_sea_map.jpg

> Visparéjas zooplanktona sadalijuma
likumsakaribas Baltijas jara nosaka
tdas regionadldas Tpatnibas

> Hidrologiskas un hidrokimiskas
atskiribas Baltijas jdras licos un
atklataja dald nosaka atskirigu
zooplanktona kompleksu veidosanos



Saluma atskiribas nosaka divu regionalu
zooplanktona kompleksu veidosanos:

v'Rigas, Somu un Botnijas lica
zooplanktona komplekss

(Eurytemora affinis, Acartia bifilosa, Bosmina o.
maritima, Keratella quadrata, Synchaeta baltica)

v’ Atklatas Baltijas jaras zooplanktona

komplekss

(Temora longicornis, Acartia longiremis, Centropages
hamatus, Pseudocalanus elongatus, Evadne
nordmanni)



Savukart temperatiras atskiribas
Baltijas juras tdens slanos veido divus
ekologiski-geografiskos zooplanktona
kompleksus:

v'boreali-atlantiskais zooplanktona
komplekss
(Acartia sp., Eurytemora affinis, Temora longicornis)

v'aukstidens-arktiskais zooplanktona
komplekss

(Pseudocalanus elongatus, Limnocalanus grimaldii,
Fritillaria borealis)



Baltijas jara ir izteikts zooplanktona
sezondlais raksturs

v'Biologiska pavasara laika (aprilis - maijs)
doming, skaita un biomasas maksimumus
veido Pseudocalanus elongatus, Limnocalanus
grimaldii, Fritillaria borealis

v'Biologiskds vasaras perioda (jlijs -
septembris) domine, skaita un biomasas
maksimumus veido Eurytemora affinis,
Acartia sp., Bosmina sp., Keratella sp.



Zooplanktona pétTjumu virzieni:

Jira ir loti dinamiska ekosistéma, kas atrodas
nepartraukta kustiba ar cirkuléjosam ddens
masam

> Zooplanktona sadalijums - Gdens dzilums, regiona trofiskais
statuss, temperatiras rezims, salums, skabekla daudzums

» Vertikalais sadaltjums

» Sugu daudzveidiba - vislielaka tropiskajos un subtropiskajos
rajonos

» Zooplanktona sadaltjums laika un telpa

> Sugas biologija - augSanas atrums, vairosands stratégija,
barosanas, attistiba, dzives cikls



Regiona trofiskais statuss

Rigas licis - produktivakais Baltijas jdras rajons
> tris lielu upju ieplide
> atskiribas starp Rigas [i¢a piekrasti un
centralo dalu
> vislielaka zooplanktona koncentracija upju un
jaras Gdenu saplGsanas vietds

PetTjumos novérots, ka regioni ar augstu hlorofila
limeni un baribas parbagatibu ir paklauti stresam

Kops 1950- jiem gadiem vérojams zooplanktona
biomasas palielinasanas cikliskums



Regiona trofiskais statuss

60.-80.gados
vasaras sezona
konstatets
zooplanktona
biomasas pieaugumu,
tacu, atskiriba no
paréjam sugam,
Limnocalanus
grimaldii daudzums
samazindjies.
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Temperatira

Limnocalanus macrurus ir aukstas reliktas faunas
kompleksa komponents, monocikliska eirifaga suga.
Optimadlie sugas izdzivoSanas apstakli ir 2-3°C
temperatira.

Rigas lict ddens temperatira vasaras perioda
virséjos slanos svarstas 16-23°C robezas,
dzilakajos slanos 2-6°C robezas

Limnocalanus grimaldii sastada vidéji 3-15%
no kopéja zooplanktona daudzuma
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