Life on earth is bacteria: as it was in the beginning, is now,
and ever shall be; world without end. Amen. (5. J. Gould)

http: / /plantcell.lu.se/ltm/

Bakterioplanktons un
bakteriobentoss

Lekcija izmantoti : Limnology, Praktiskas hidrobiologijas rokasgramata
(A. Zandmanes GSpringes sadalas), M.klavina un P. Cimdina darbi, Interneta avoti
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Upes ir tekosu jeb lotisku Gdenu ekosistemas, kuru strukttiru
veido augu, dzivnieku un mikroorganismu (mikrobu) populacijas.

Mikrobiala cenoze, kuru veido mikrobu
populacijas, sastopama visos upes biotopos:

udeni,
gruntis,

uz zemudens substratiem — augiem |,
saknem, akmeniem, nogrimusiem kokiem,

parazite citu hidrobiontu (organismi, kas
dzivo udeni) organisma.



Autotrofas bakterijas, kuris ka oglekla avotu var izmantot CO, un
HCO?3- Energiju dzivibas procesu norisei iegust cita tipa kimiskajas
reakcijas. Gallionella energiju iegist , oksidéjot FeS, bet visas dzivibas
procesiem nepiecieSamas vielas sintezé no neorganiskiem
savienojumiem: 4FeS+40,+10H,0>4Fe(OH);+4S0,2- + 8H*
Baktérijam liela nozime geokimiskajos procesos

Gallionella sp.



 Heterotrofas
bakterijas-
kuras ir
atkarigas no
organisko
vielu

pieejamibas
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Udens mikroorganismi piedalas

 Ogliudenrazu degradacijas « Metana veidosanas reakcija

reakcijas + 4{CH,0} >2CH,+2CO,
 Mikroorganismu katalizetas

slapek|a un ta savienojumu

transformacijas reakcijas
s RN X




Mikroorganismu katalizetas reakcijas:

 Mikroorganismu
katalizetas séera
savienojumu
transformacijas
reakcijas

 Dzelzs savienojumu
mikrobialas parvertibas
reakcijas
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Slimibu izraisosas bakteéerijas

Modified mTEC

Count magenta
colonies as E. coli.
These are easily
discerned from
non-target colonies
which are clear or
beige.

© 2004 Dennis Kunkel Microscopy, Inc.




Holeras vibrions Vibrio cholerae




* Trofiskaja baribas kedée bakterijam ka
udent, ta ar1 gruntis galvenokart ir
reducenta loma,

* Tas piedalas organisko vielu
noardisanas un biogeno elementu
aprites procesos.



 Mikrobialas cenozes taksonomisko
sastavu upes veido bakteriju,
mikroskopisko senu, raugu vai
aktinomicetu sugu populacijas.

* To izplatiba un skaitliskais daudzums ir

ciesi saistita ar biotopu abiotiskas un
biotiskas vides daudzveidibu.

« Bakteriju skaits udeni un gruntis ir |oti
liels.



Sphaerotilus natans



- Bakteriju skaits ieverojami parsniedz
parejo mikrobu sugu daudzveidibu un
skaitu,

- Bakteriala cenoze tiek uzskatita par
strukturali un funkcionali svarigako
mikrobialas cenozes komponentu.

* Upju raksturigakajiem biotopiem atbilst
divi galvenie bakterialas cenozes veidi:
bakterioplanktons un bakteriobentoss.



« Substratu
apaugumos

bakterijas simbioze
ar daudzu senu,
algu, viensiinu u.c.
mikroorganismu
populacijam,
velidojot specifisku
cenozi — perifitonu.




BAKTERIOPLANKTONS

« Peéc fizikalas strukturas ir
visu udeni suspendeto
bakteriju kopums, kas brivo
sunu, mikrokoloniju vai
detritbakterialu kompleksu
veida pasivi peld straume.

« No ekologiska viedokla
bakterioplanktons ir
planktona sastavdala, kuru
raksturo populaciju sugu
daudzveidiba, trofiska
struktura, vairoSanas atrums
un vielu maina mijiedarbiba
ar abiotiskas un biotiskas

vides komponentiem.



BAKTERIOBENTOSS

« Strukturali un funkcionali ir saistits ar
grunts un tas virskartas biotopiem.

- Bakteriobentosa struktura
salidzinajuma ar bakterioplanktonu ir
pastavigaka, skaitliski bagataka un
taksonomiska zina daudzveidigaka,
tapec raksturiga konkretajam upes
tipam.



Bakterioplanktonu un
bakteriobentosu veido péec

izcelsmes divu veidu bakterijas.

« “Istas — jeb autohtonas bakterijas kuras
uzturas udent vai grunti ir pastavigi, tur
vairojas un veido filogenétiski spécigas
udens bakteriju populacijas. Tas piedalas
augu un dzivnieku atlieku noardisana,
mineralizacija un praktiski visu kKimisko
elementu aprite.

« Alohtonas bakterijas, kuras noklist adeni no
apkartejas vides, dzivo udeni 1saku vai ilgaku
laiku atkariba no adaptacijas spejam.




Bakteriju izcelsmes avoti.

* Tas var ieklut udent,
* pirmkart: no dabiskas kontaktvides -

gaisa, augsnes, augiem un citiem
substratiem;
- otrkart: kopa ar notekudeniem,

dazadiem atkritumiem, fekalijam u.c.
antropogena piesarnojuma veidiem.



« 1) taksonomiska un fiziologiska zina |oti
daudzveidigas un lidzigi 1stajam Udens
baktérijam, spéj uzturéties un pat vairoties
tdent.

. 2) dabas Gdeniem netipiskas un izraisa TA
SAUKTO MIKROBIALO piesarnojumu. Tas ir
cilvéku vai siltasinu dzivnieku zarnu trakta
nepatogenas vai patogenas baktérijas —
koliformas, streptokoki, stafilokoki, salmonellas
u.c.






Atkariba no barosanas tipa izskir :
autotrofas un heterotrofas bakterijas;

* Lielaka dala bakteriju ir heterotrofa;
tam dzivibas procesu nodrosinasanai
nepieciesamas organiskas vielas.

« Autotrofas bakterijas, kuras, lidzigi
zalajiem augiem, spej sintezet pasas
organiskas vielas, praktiski
sastopamas retak.




- Katras konkretas upes vai tas atseviska
posma ietvaros bakterioplanktona un
bakteiobentosa attistiba atkariga no biotopa
rakstura un klimatisko apstaklu mainas.

- Bakteriju daudzumu un aktivitati galvenokart
nosaka trofiskie faktori — piemerotu baribas
vielu saturs vide. Liela nozime ir
temperaturai, izskidusa skabekl|a
daudzumam, pH. u.c.

« Ta ka vides faktori mainas atkariba no
gadalaika, bakterioplanktona un
bakteriobentosa attistibai raksturiga
sezonala dinamika.



Bakterioplanktona svarigakie
parametri ir:

bakteriju kopeéejais skaits jeb blivums tilpuma
vieniba (sunas/ml),

biomasa (mqg/l), vairosanas atrums
(generaciju skaits diennakti),

produkcija (biomasas pieaugums diennakti).
Trofisko strukturu raksturo raksturo virkne
bakteériju fiziologisko grupéjumu — saprofiti,
amonifikatori, nitrifikatori, denifrikatori.....




« Upes plasi izplatitas bakterijas, kuras spéj
sadalit celulozi, ligninu, naftu, fenolus u. c.
savienojumus.

« Sim, ka ar1 citam specifiskajam baktériju
fiziologiskajam grupam biezi ir galvena
nozime upju pasattirisanas procesos.

 Tas norada alohtonas organiskas vielas, ka
ari dabai svesas (ksenobiotiki) vai toksiskas
Kimiskas vielas, kas iek|luvusas upe
antropogena piesarnojuma rezultata
(pesticidi, mazgajamie lidzekli u.c.).



Saprobitates mikrobialie kriteriji un to
noteikSanas metodes

Saprobitates raksturosanai ka kriterijus
izvelas:

* pbakterioplanktona un bakteriobentosa
strukturalos (skaits, biomasa, u.c.)

 funkcionali trofiskos,

« sanitari bakteriologiskos parametrus.
1 Y,




Galvenas mikroorganismu parametru
grupas izmanto upju klasifikacija, ka ari
lal noteiktu

* Viegli oksidejama organiska
piesarnojuma pakapi (saprobitati)

« Sanitari higienisko stavokli






Saprobitates indekss

Dazas bakteriju, séenu un aktinomicetu sugas un to
saprobitates indeksi ir ieklauti V. Sladeceka, Z.
Cirusa u.c. autoru sastaditaja bioindikatoru saraksta.
Vairums to pieder sera un dzelzs baktéeriju grupam:

Chromatium
Chlorobium
Gallionella
Thiothrix

Bakterioplanktona un bakteriobentosa indikatorsugu
sastavu analize, mikroskopeéjot attiecigi sagatavotus
paraugus.
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Kopeéjais bakteriju skaits (KBS)

Bakterioplanktona (BP) vai bakteriobentosa (BB)
blivumu jeb kopeéjo skaitu (KBS) nosaka ar

Tieso bakteriju skaitisanu uz membranu filtra
mikroskopa (izmanto gaismas, epiflourescento
imersijas objektivu ar palielinajumu 900-1200X.

Analizes paraugu (1-2ml) filtre caur membranu filtru
ar poru diametru 0,2mikrometri, kraso ar eritrozinu
vai fluorescenci izraisosam krasvielam.

Filtru zave, uzliek uz priekSmetstiklina imersijas ellas
piliena.
lekrasotas suinas uz filtra skaita.






Heterotrofas saprofitu bakterijas

- Heterotrofas bakterijas, kuras kultive
olbaltumvielam bagatas galas peptona, zivju
peptona agara vai lidziga veida barotnes,
sauc par saprofitiem jeb pusanas baktéerijam.

« Tiros udenos, kuros viegli oksidejamo vielu
Ir maz, saprofitu daudzums ir neliels (50-1000
sunu 1 ml), bet piesarnotos udenos tas
palielinas 100 — 1000 reizu.




Atkariba no petijjumu merkiem nosaka
bakteriju mezofilas (+37C) val
psihrofilas (+20-22C) formas, kuras
diference péec termotolerances:

* Psihrofilas formas raksturigas upju
dabiskai mikrobialai cenozel,

* Mezofilas — labak attistas cilveku un
dzivnieku kermenu temperatiira un
norada uz piesarnojumul.



Dawvid C. Sigee

Freshwater
MICROBIOLOGY




« Saprofito bakteriju skaita noteiksanai
izmanto koloniju skaitiSanas metodi
(heterotrofas plates metode:

» Udens paraugu uzséj (inokulé) barotné
plates uzlejuma tehnika, kultive
dzilkultura noteikta temperatura.

* Rezultatu nosaka ka koloniju
veidojosas vienibas tilpuma vai masas
vieniba (uz 1 mi, vai uz 1g)



« Saprofito bakteriju skaits labi raksturo
upes visparejo saprobitates pakapi.
 Tas norada uz viegli oksidejamo

organisko vielu klatbutni vide un
mikrobiala piesarnojuma limeni.



Saprobiologiskaja upju Gdens klasifikacija izmanto sanitari
bakteriologiskas indikatororganismu grupas:

Fekalas izcelsmes koliformu
bakterijas, streptokokus.
Sie indikatororganismi ir
piesarnotu udenu
(notekiudenu) sastavdala.
To klatbutneudent vai
gruntis liecina par fekala
organiska un mikrobiala
piesarnojuma iek|tisanu upé.
So baktériju grupu izpétes
pamatuzdevums — udens
sanitari higieniska stavokl|a
novertesana.




Koliformu bakteriju
daudzumu udeni
nosaka ar
standartmetodem.

Tris koliformu raditaji:
« Kopeéjais koliformu
skaits;

 Termotoleranto jeb
fekalo koliformu
bakteriju skaits;

« Esherichia coll
skaits




PARAUGU NEMSANA UN APARATURA

Udens paraugu nem sterila stikla pudelé
(250-500ml) ar pieslipetu aizbazni.

Optimali paraugu analize tulit.
Nepieciesamibas gadijuma var uzglabat
atvesinata kamera (soma) vai ledusskapi ne
ilgak ka 4-6 stundas péec ta nemsanas.
Grunts paraugu nemsanai izmanto
gruntssmeleju.

Kvalitativu grunts vertikala monolita un
udens/grunts kontaktslana paraugu
iegusanai izmanto mikrobentometru.



Udens mikroorganismu paraugu ievaksana










