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Par biogeniem elementiem sauc dzivo
organismu baribas vielas

Slapekla savienojumus — neorganiskos jonus (NH*, NOZ,
NO3’) un slapekla organiskos savienojumus;

* Fosfora savienojumus — neorganiskos jonus (PO,*, HPO,%,
H,PO 4-, polifosfatjonus) un organiskos savienojumus;

* Dzelzs un silicija savienojumus to dazadas oksidésanas

pakapeés un atrasanas formas.



24. tabula. Elementi, kas nepiecie$ami augu attistibai, un to avoti tdenos

Elementu avots : Funkcija

Oglekhs (CO,)
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Metabolisk
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Mn,FV,Zn Mlneralu dédésana
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Stage 3

\ Nitrobactor Bacteria
— convert Nitrite to Nitrate




Slapekla savienojumi atrodas savstarpé;ji
saistitas formas un tie var parversties cits
cita.

Slapekla savienojumu apriti nosaka
mikroorganismu darbiba.
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Asimilacijas rezultata veidojas slapekla
organiskie savienojumi.
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amonija sali - amonifikacija, kuri talak N ittt
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(nitrifikacija).

Nitrifikacija ir definéjama ka organisko un

neorganisko slapekla savienojumu

oksidésanas!



Amonjaks (amonija joni) veidojas
udenstilpes, sadaloties organiskajam
vielam, kas satur slapekli.
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Plants Eat Waste

Atkariba no vides pH amonjaks udens vidé
pastav ka adent izskidis amonjaks (NH,),
amonija joni (NH,*) (ja pH <7) vai amonija
hidroksids (NH,OH).

Ja vides reakcija ir baziska, tad palielinas udeni
izSkidusa amonjaka koncentracija.

Nitrates Ammonia

\.\Jilriic.‘i/

Amonija joni ir toksiski 1pasi zivim.

Tie saistoties ar organiskajam vai
suspendétajam vielam klust biologiski mazak
pieejami.

Amonija daudzums dabas udenos ir atkarigs no
biologisko procesu rakstura, un to ietekme
sezonalie procesi: vasaras sezona amonija jonu
koncentracija samazinas (notiek to asimilacija),
ziemas laika koncentracija udenos pieaug.



Nitritjoni (NO,’) galvenokart veidojas ka slapekla
savienojumu transformacijas produkti — oksidéjoties NH,*
vai reducejoties NO;".

Nepiesarnotos udenos nitritjoni atrodami zimju daudzumos
(>0,001 mg/L NO,’), un to koncentracijas pieaugums ir
butisks piesarnojuma raditajs.

Nitratjoni (NO;") praktiski atrodami jebkuras
udenskratuves.

Tiros virszemes udenos to koncentracija parasti ir 0,4-
8mg/L, bet piesarnotos lidz 50mg/L vai pat vairak.

Nitratjoniem ir sezonalas mainibas raksturs, ko ietekme
atskiribas starp to piepladi un patérinu.

Galvenie nitratjonu avoti ir mineralmeéslu izskalosanas no
augsnes, organisko un neorganisko vielu parvertibas.




* Primarais slapekla savienojumu avots ir atmosféras slapekla
fiksacija, ko veic (cianobakteérijas) zilalges.

* Udenos Slapekla savienojumi nokliist ar atmosféras
nokriSniem, pateicoties cianobaktériju darbibai un ar
virszemes noteci.
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Fosfora savienojumi

Fosfora savienojumi ir nozimigi udens vide, jo tie ir
iesaistiti hidrobiontu metabolisma reakcijas.

Hidrobiosfera ir pieejams relativi niecigs fosfora daudzums
un lidz ar to fosfora pieejamiba biezi limite dzivo
organismu attistibu.

Fosfatjoni (H,PO,", HPO,*, PO,3) Gidenos palielinata
daudzuma noklust cilveka darbibas rezultata.
Antropogenas darbibas rezultata fosfors udeni noklust
polifosfatu veida.

Biezi (vairak ka 90%) no kopéja fosfora savienojumu
daudzuma var atrasties organisko savienojumu veida vai
saistiti ar suspendéto vielu.
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Nozimigakie fosfora organiskie savienojumi tdenos ir
nukleinskabju, olbaltumvielu, to degradacijas produktu,
vitaminu, ATF, ADF, oglhidratu, to fosforskabes esteru,
fosfolipidu sastava.

Nozimigakie fosfora neorganiskie savienojumi udenos (ipasi
nogulumu faze) ir hidroksiapatita un dazadu fosfora
savienojumu, kas sorbejusies uz malu, karbonatu, dzelzs
hidroksidu dalinam, sastava.

Fosfora savienojumi udent var atrasties koloidu dalinu veida.

Ta ka fosfors tdenos var but vairaku savienojumu forma,
kuru biologiska pieejamiba ir atskiriga, tad svarigi noteikt ne
tikai kopéjo fosfora daudzumu, bet ari fosfora atrasanas
formas.
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Bagatinasanas ar fosfora savienojumiem izraisa tudenstilpju
eitrofikaciju:

Ja udenstilpées fosfatu saturs ir >0,05 mg.L un ja ir pietiekams
slapekla savienojumu daudzums, labveligos apstaklos var
sakties intensiva udens autotrofo organismu (algu,
makrofitu) savairoSanas.

Fosfora savienojumi, tiem nonakot udenstilpju udenos,
asimiléjas hidrobiontos, bet tiem sadaloties, liela méra
akumuléjas nogulumos.

Ja mainas vides apstakli, nogulumos akumuléetais fosfors var
tikt atbrivots, veidojot «iekséjo»piesarnojuma slodzi.

Latvija (kaut ari atmosféras nokriSni nav uzskatami par
galveno fosfora piepludes avotu) “udenstilpés noklist no
0,1 Iidz 0,3 kg/ha fosfora gada.
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Silicija savienojumi
Silikati dabas udenos ir atrodami ne tikai silicijskabes anjonu
(HSiO;', Si0,*) bet galvenokart poliméru un koloidu veida.
Nozimigakais silikatu avots udenos ir silikatu mineralu
dedesana.
Silikatu dedesanas intensitate ir atkariga no vides

temperaturas: silta klimata joslas udenstilpés Si daudzums ir
ievérojami lielaks neka mérena klimata josla.

Si ir biogéns elements, ko udeni intensivi asimilé galvenokart
kramalges (diatomejas).

Ja Si ir mazak par 0,5mg/L, tad daudzas kramalgu sugas
nespéj normali attistities.

Ezeros parasti Si daudzums ir 5-10 mg/L



Si jaras un okeanos ir 0,5-3,0 mg/L.
Ipasi mikstos udenos Si— lidz pat 50 mg/L.
Pazemes udenos Si daudzums var sasniegt lidz 3000 mg/L.

SiO, skidiba pieaug, palielinoties tdens temperaturai un
samazinoties vides pH.
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Dzelzs savienojumi

* Dzelzs dabas tidenos sastopama ka joni (Fe 2*, Fe3*) un dzelzs
hidroksidi un oksihidroksidi, kas var veidot udeni
suspendeétas dalinas, ka ari adsorbéties uz cietu dalinu
virsmas.

* Dzelzs var but koloidu dalinu veida, huminskabju un
fulvoskabju salu veida.

* Dzelzs savienojumu pastavésanu udens vide ietekmeé
oksidésanas reducésanas procesi tidens vidée un skabekla
klatbutne



Biogeno vielu koncentracija

* Augstaka biogeno vielu
koncentracija Latvija konstatéeta
Lielupes un Daugavas baseina
udenos.

* Mazas upes un ezeros to
koncentracija ir atkariga no
lokaliem piesarnojuma avotiem.

* Lielaka dala biogeno elementu
noteces no Latvijas teritorijas
nonak Rigas lici, kur galvenais to
noteces avots ir Daugavas udeni.
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