LATVIJAS VIRSZEMES UDENU
KIMISKAIS SASTAVS
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UDENU PETISANAS NEPIECIESAMIBA

 Resurss cilveku eksistencei: udenu kvalitate
nosaka ta izmantosanas iespéjas; udenu
kvantitate

 Dabas procesu izprasana
« Antropogéenas ietekmes uz vidi izvertesana
* Monitoringa sistemas izstrade un pilnveidosana

- Sateces baseinu apsaimnieko$ana (ES Udenu
strukturdirektiva 2000/60/EC)




ZINATNU NOZARES

Hidrologija — pétijumu objekts ir
hidrosfera (Gidens rinkojums)

Limnologija — péta kontinentalo Gidenu
ekosistemas, to struktiru, funkcijas, vielu
un energijas plismas

Hidrokimija — peta udenu kimisko sastavu
un noritosos kimiskos procesus
Hidrobiologija — péta Gidenstilpés
noritoSos biologiskos procesus



UDENS MOLEKULA UN UDENRAZA
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GALVENIE KIMISKIE PROCESI
UDENSTILPES
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_ Udens molekula disocié < 1
2 (1) H,O=H*+OH N
| + — + Hydronium ion
+ =
9 (2) H* + H,O = H30 H.0*

PpH — raksturo udens reakciju (skabumu)

. pH = hidroksonija jonu koncentraciju negativais log
OH = -log[H,;O"]
DOH = -log[OH’]

H;O*] =[OH] = 10" mol/l neitrala vide
pHskala 1-14

pH = 7 neitrals
pH < 7 skabs
pH > 7 bazisks
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pH of Common Substances

hydrochloric acid (HCI) 0
stomach acid

lemon juice

Coca-Cola, beer, vinegar
tomatoes

black coffee

urine

pure water, tears

seawater

baking soda, stomach antacids 9
Great Salt Lake 10
household ammonia 11
bicarbonate of soda 12

oven cleaner 13

sodium hydroxide (NaOH) 14
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SKABO NOKRISNU VEIDOSANAS

SO3 + HO' ——> H»S0g
NOZ + Hzo -_— HI\O3

Clouds
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UDENSTILPJU PASKABINASANAS

Skabie nokrisni — pH < 5.6
Piesarnotaji - Lielbritanija, Polija, Vacija

Skandinavija — geologiska uzbiive
Virszemes udeniem pazeminas pH:
— letekme uz dzivajiem organismiem;

— letekme uz iezu dedesanu (karbonati-
buferkapacitate)

— letekmeé izskiduso vielu atrasanas formas —
smagie metali, piesarnojums.... vielu toksiskuma izmainas




ALUMINIJA ATRASANAS FORMAS UDENI
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HIDROLOGISKAIS CIKLS
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UDENU KIMISKO SASTAVU IETEKME:

» Fizio-geografiskie faktori — baseina atra$anas
vieta, augstums v.).1., reljefs,

» Klimats - nokri$nu daudzums, temperatiras un ddenu
iztvaikoSanas rezims;

« Hidrologiska cikla Tpatnibas — adensguves veidi,
gruntstidenu kimiskais sastavs;

 Teritorijas geologiskas uzbiive;
 AugsSnu sastavs;
« Vegetacija
» Antropogéena ietekme — piesarnojums no
punktveida un difizajiem
— Zemes lietojuma veidi




UDENI 1ZSKIDUSO VIELU UN JONU
IEDALIJUMS ATKARIBA NO TO
KONCENTRACIJAS

Uden iz§kidu$o vielu koncentraciju ITmeni

Domingéjosie komponenti (vairak ka 5 mg/l):
HCO,, Ca*, Mg#, Si, Na*, CI, SO,#, CO,, O,
organiskas vielas

Makrokomponenti (koncentracija 0.01 - 10 mg/l):
CO,%, Fe, P, NH,*, NO,, NO,, K*, F, H,S

Mikroelementi (koncentracija < 0.01 mg/l):

Al, As, Ba, Be, B, Br, Cd, Ce, Cr, Co, Cu, Ga, Ge, Au,

.. [In, I, La, Pb, LI, Mn, Mo, NI, Pt, Ra, Se, Ag, Sn, W, U,
Zn




VIDEJAIS DABAS UDENU SASTAVS

Komponenti Galveno komponentu saturs, mg/l
Okeanu udeni | Upju udeni | Lietus iidens
Katjoni:
Na* 10 560 5.8 1.1
Mg?* 1270 3.4 0.36
Ca®* 400 2.0 0.47
K* 380 2.1 0.26
Anjoni:
Cl- 18 980 5.7 1.1
SO, 2 650 12 4.2
HCO-, 140 35 1.2
Br 65 - -
F 1 - -




g% HIDROKIMISKO UN HIDROLOGISKO
" NOVEROJUMU POSTENU IZVIETOJUMS

IGAUNIJA

KRIEVIJA

0 20 40km  LIETUVA

. Hidrokimisko novérojumu postenis

Hidrologisko novérojumu postenis : BALTKRIEVIJA




KOPEJAIS 1IZSKIDUSO VIELU
DAUDZUMS (mg/l)

TDS - total dissolved solids
Elektrovaditspéja (uS/cm) — conductivity
Augstas vertibas — daudz izskiduso vielu
TDS atspogulo:

— nokrisnu/iztvaikosanas apjomus

— dedesanas intensitati

— temperatiras izmainas

— pH

— gazu skidibu

— biologisko procesu intensitati
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SARMZEMJU METALI

Kalcijs Ca®*
Magnijs Mg?*

Ca?* un Mg?* jonu koncentracijas virszemes udenos
nosaka pamatiezu dedesanas procesi: dolomiti,
kalkakmens, gipsis.

Piesarnojuma ietekme - minimala

Videji Ca®* jonu saturs upés ir robezas 7 — 110 mgl/l,
bet Mg%* — no 3 lidz 60 mg/I.




KALCIJA JONU KONCENTRACIJAS
ILGGADEJAS VERTIBAS LATVIJAS UPJU
UDENOS
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MAGNIJA JONU KONCENTRACIJU
ILGGADEJAS VERTIBAS UPJU UDENOS
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1974-1998
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SARMU METALI

Natrijs - izskalojoties no halita un citu skistoso
hloridu un salu atradnem,
sadedot silikatu mineraliem: albitam
(NaAlSi;Og), laukspatam, plagioklazam u.c.
juaras sali
Kalijs — 90% sadedot silikatu mineraliem (ortoklazam,
biotitam, laukspatam (KAISi,O,)),
silvinitam (KCI).
Kalija jonu saturu udenos ietekmé paaugstinata
kalija jonu asimilacija augsne, spéja sorbeéties uz
mineralu dalinam un ieklauties to struktura, intensiva
asimilacija ar augiem.

Antropogeénie avoti — celu salisana, mineralmeslu
izmantosana, rupnieciskie notekudeni



HIDROGENKARBONATU JONI (HCO,)

- HCO; avoti: g.k. dabiskie
— Pamatiezu deédésana — kalkakmeni, dolomiti
— lzskalosanas no karbonatiskam augsném
— Atmosferas CO, skiSana

— Piesarnojuma ietekme minimala




SULFATJONI (SO,2)

SO,% avoti: gipsSu SkiSana, citu séru saturosu
mineralu skisana (FeS.,);
oksidejoties sulfidiem (pirits FeS,) un
serudenradim (H,S)
juras aerosoli

1 Piesarnojuma avoti — vidéji pasaulé 30% :

» skabie nokrisni

» seéra savienojumu izkrisana no atmosféeras
(oglu dedzinasana)

» kalnrupnieciba




S0,2 VIDEJA KONCENTRACIJA LATVIJAS
UPJU UDENOS
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HLORIDJONI (CI)

 virs juram un okeaniem veidojusos juras
salu aerosolu izkriSana;
 NaCl, KCI izskisanas procesi;

* antropogéenais piesarnojums: komunalie
un rupnieciskie notekudeni, celu kaisisana




Cl- VIDEJA KONCENTRACIJA LATVIJAS
UPJU UDENOS
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SILICIS (Si)

Si avoti: silikatu grupas mineralu dedesana

Svariga temperatura:
» pieaug silikatu dedesana
> biologiska aktivitate pieaug (izSkiduso
organisko skabju saturs pieauq)

Si svarigs kramalgu attistibai



SLAPEKLA SAVIENOJUMI UN TO AVOTI

& N neorganiskas formas
amonijs (NH,*)
avoti: sadaloties N saturosam organiskajam vielam;

organiskajie atkritumi (virca, notekuideni) sadzives un
rapnieciskie atkritumi

nitrati (NO; )
avoti: mineralmeéslu izskalosanas no augsnes, N saturosu
organisko un neorganisko vielu transformacijas procesi

nitriti (NO,")
N savienojumu starpprodukts, oksidejoties NH,* vai
reducéjoties NO,

toksisks (‘blue baby sindrom’)
& N organiskas formas - aminoskabju, olbaltumvielu,
tauku sastava




FOSFORA SAVIENOJUMI

Galvenais P avots - iezi

Daba nav P gazveida formas
Nepieciesams dzivajiem organismiem
— DNS sastava, ATF, taukos, kaulos,....

Galvenas atrasanas formas udenos:

— P organiskie savienojumi: nukleinskabes,
ATF, ADF, olbaltumvielas,...

— saistits ar suspendétajam dalinam
Fosfatu atrasanas formu nosaka vides pH




FOSFORA AVOTI
& Dabiskie

=] iezu dedesana -
atbrivosanas no sedimentiem

& Antropogeéenie
difazie :

* notece no lauksaimniecibas teritorijam (méslojums);
ari erozija ar augsnes dalinam

* notece no urbanam teritorijam
punktveida:

« komunalie notekudeni

* rupnieciskie notekudeni

« fermas




N-NH,"N-NO, |N-NO; |P-PO*>

Daugava 0,20 0,015 1.04] 0.039
Lielupe 0,17| 0,011 1,66/ 0,025
Salaca 0,11/ 0,007| 0,98 0,016
Aiviekste 0,19 0,018 1,25/ 0,037
Dubna 0,24 0,018| 0,97| 0,048
Iecava 0,82| 0,039 2,2 0,061

w, || Tebra 0,20/ 0,011 0,82| 0,027
|Gauja 0,17| 0,009 1,08 0,027




ORGANISKO VIELU SATURA RADITAJI

* Krasa

B+ KSPy,, KSP, (COD)

« BSP

' '« DOC, POC, TOC

s, * Individualo vielu koncentracijas
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SKABEKLIS O,

izSkiro§a nozime biologisko procesu norisé.

Ta saturam pazeminoties, mainas hidroekosistemu
biocenotiska struktlra, tiek ietekméti daudzi dzivie
organismi, pieméram, zivis var sakt slapt.
IzSkidusa skabekla avoti:

— atmosféra skabekla izSkiSana;

— fotosintéze.

Skabekla Skidiba Gdent atkariga no:
— 02 koncentracijas gaisa,

— Udens temperatiras — zemaka t labaka skidiba; siltu
notekltdenu ievadiSana var pazeminat skabekl|a saturu

— salu satura tdent — salaka tdent ir zemaka skidiba.

skabekla saturs spéj ietekmét ari neorganisko vielu
saturu tdenos.



i SKABEKLA KONCENTRACIJAS MAINIBAS
IETEKME

"« minimalais O2

A kontakta laiks

"« Lielakai dalai sugu:
— ilgtermina: 1.5 mg/
— Videja termina: 1.

mg/L |
| 6.0 — Minimum for coldwater species

— Tstermina: 0.3 mg/L i

I 0.0 (— 7 Small fish survive short exposure !
ITmen|S7 ' i {— > Lethal for long-term exposure !
| 1.0 = |
~+ Galvenais faktors: | 5 |
| .
|

s

3.0

Fish survive, but growth is
siow for long-term exposure

Dissolved oxygen (mg/L)

50 b— -4 Minimum for warmwater species

Figure 2-7. Effects of dissolved oxygen on warm
water pond fish (modified from Swingle (1969)).




2SKABEKLA KONCENTRACIJAS DIENNAKTS
“ MAINIBAS RAKSTURS SALACAS UDENOS

KSP, mgO/1
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OGLSKABA GAZE CO>

CO2 saturu udeni nosaka:

— karbonatiezu iz§kiSana - HCO3; un CO3% veidosanas

ieverojami paaugstina CO2 skidibu,

— CO2 veidosanas, sadaloties dzivajiem organismiem.
Brivas oglskabas gazes saturs udeni mainas plasas
robezas:

— gruntsudenos tas normali ir 10 — 20 mg/l CO2,

— mineraludenos var sasniegt pat 1000 mgl/l;

— virszemes udenos CO2 saturs ir 1 — 10 mqg/l.

Paaugstinats CO, saturs udeni rada pozitivu
fiziologisko efektu: uzlabo asinsriti, stimulé plausu,
nieru darbibu.

Udenos ar augstu CO, saturu ir nomakta
mikrofloras (ari kaitigas) attistiba.



CO2

CO, nav 1pasi toksisks zivim, ja pieejams
pietiekosi izskidusa O, daudzumi

Max. tolerances limenis ~ 50 mg/L
Normali organismiem - pie 15-20 mg/L
Diennakts mainibas raksturs pretejs
izSkidusajam O,

Augstakas koncentracijas gada siltakajas
sezonas



CITAS GAZES

METANS (CH,) tipiski atrodams pazemes
tudenos. Galvenais metana avots:
— organiskas vielas sadalisanas procesi;

— var veidoties tdenstilpju nogulumos (dinas),
sadaloties organiskajam vielam bezskabekla vide.

SERUDENRADIS (H,S) veidojas, sadaloties
organiskajam vielam, kas satur seru.

— tipiski paaugstinatas ta koncentracijas novérojamas
pazemes udenos - veidojas art sulfidus saturoSu
mineralu dédésanas procesa;

— Udenstilpés bezskabekla vidé.

— Sérudenradis ir arkartigi toksisks un nomac
hidrobiontu attistibu.



NOZIMIGAKAS PIESARNOJOSO VIELU
GRUPAS

é smagie metali
Sk & augu aizsardzibas lidzekli: pesticidi,
“7%  herbicidi, insekticidi,...
é virsmas aktivas vielas;

& fenoli;

e ¢ hlororganiskie savienojumi;

é medicinas preparati un to metabolisma
produkti.




GALVENO NEORGANISKO JONU

SEZONALAS MAINIBAS RAKSTURS
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BIOGENO ELEMENTU UN UDENS
CAURPLUDUMA SEZONALA MAINIBA
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ORGANISKO VIELU SATURA SEZONALA
MAINIBA
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Kop. mineralizacija, mg/I
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HCO, UN CI- ILGTERMINA MAINIBA
(1947-1999)
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KSP, mg/l
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ORGANISKO VIELU SATURA RADITAJU
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