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Udenstilpes dzilumu (batimetriska) un telpiska karte
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55. att. Ezera vertikalais zoné&jums (péc Miegel, 1981).
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56. att. Ezera bentales vertikalais iedalijums (péc Sereir, 1994).

Epilitorale jeb supralitorale — mitra ezermala, kuru tGdens tieSi neietekmé, kur aug grisli, niedres, krami, atseviski
koki;

Eulitorale iezimé ezera udens limena konturas sakot no maksimala udens limena un ar vilnu apsjakstito joslu pie
minimala udens limena: te aug niedres, meldri, dzivo bentosa kukaini, tarpi, gliemiji;

Infralitorale — dzilJaka udens josla aiz meldru-niedru joslas, kur aug peldosie un iegremdétie udensaugi — Iépes,
udensrozes, glivenes, lidztekus bentosa organismiem — vézveidigajiem, tarpiem, kukainiem un gliemjiem uzturas
lidakas, paradas brivai udens zonai tipiskie organismi, uz niedru katiem perifitons;

Litoriprofundale — noslédz litorali, un tas apakséja robeza nevar bt dzilaka par 8 m, jo Gdensaugi neiztur lielaku
hidrostatisko spiedienu par 0.8 atmosféram; Te satopami augi, kas veido zemuidens plavas — daudzlapes, raglapes,
te bagatigi krajas no dzilJuma uz krastu saskalotie atmirusie organismi, ipasi gliemju €aulas;

Profundale ir bentales josla , kas sakas no 6-8 m dziluma un stiepjas dzilak ezera dobe.



Udenstilpes vertikalais iedalijums un ta struktiira
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Udenstilpi apdzivojoSie ekologiskie grupéjumi




Planktons — Plankton — udent brivi
dzivojosu, pasivi peldosu
organismu kopums, ko veido
bakterioplanktons, fitoplanktons
un zooplanktons.

Planktons ir sitko organismu
kopums, kas atrodas udeni
suspendeta stavokli un pasivi
parvietojas ar udens straumi.




Planktona ledalijums péc

funkcionalas darbibas:

1. Augu planktons (fitoplanktons)

2. Dzivnieku planktons
(zooplanktons)

3. Bakteriju planktons
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Planktona iedalijjums lieluma

klases:
Femtoplanktons (virusi)
0,02-0,2um
Pikoplanktons (alges, baktérijas)
0,2—-20pum
Nanoplanktons
20—-20pu m
Mikrozooplanktons
20—-200 p m
Mezozooplanktons
0,2—-20 mm
Makrozooplanktons (juras)
2—-20cm
Megazooplanktons (juras)
20 — 200 cm




Neistons — Neuston —
mikroorganismu (algu, baktériju)
kopa, kura apdzivo robezslani
tdens/gaiss. Sie organismi dzivo
zem pleistona slana, tam
piestiprinajusas dzivo sénes un
baktérijas, alges - hrizomonadas.




Neistona ievaksSana




Nektons — Nekton , necton -
udens organismi (ezeros - zivis),
kuri adent var brivi parvietoties,
strauji mainit savu uzturesanas
vietu.

Pleistons - Pleuston — pa udens
virsu skrejosi vai peldosi lielaki
organismi. Sie organismi nespéj
parvaret udens blivumu un ieklut
udeni. Piemeram - mazlepes,
udensziedi, ezerrieksts.




Sestons (Pec Naumana) ir udens
brivas zonas komponents, kuru
veido ta nedziva dala -
ablosestons val triptons un ta
dziva dala - biosestons.

Abiosestons



Perifitons - Periphyton - augu
apaugumi (parsvara alges-
fitoperifitons) art bakterijas, sénes
uz akmeniem vai uz cieta
substrata udenos.

Epifitons — alges, kas
piestiprinajusas vai dzivo uz
ddens augiem vai citam algem (1-
kartas, 2-kartas epifiti)



Bentoss - Benthos - bentale
dzivojoso organismu kopums
ezeru gultne un (litorale,
profundale) un tekosos udenos.

Fitobentoss — alges, kuru dzive ir
saistita ar udensbaseina dibenu.
Zoobentoss — Dzivnieki, kuru dzive
Ir saistita ar udensbaseina dibenu



SESTONS un DETRITS

Sestons (Pec Naumana) ir udens
brivas zonas komponents, kuru
veido ta nedziva dala -
abiosestons val triptons un ta
dziva dala - biosestons.

Detrits - Detritus - beigtu
organisko vielu — sadalijusos augu
vai dzivnieku dalu kopums, kurs ir
izkliedets udent vai ari ir
nogulsnets uz udenstilpes dibena
— atmirusas augu un dzivnieku
dalinas



Udenstilpes vertikalais zonéjums

Littoral Terr,

: Epilimnion Epilimnion
Felagic TG

Hypolimnion

Eenthic



Udenstilpju vertikalais iedalijums

o Ezeri vertikali iedalas
apgaismotaja —
eifotiskaja — skabekli
un pirmprodukciju
veidojosa —
trofogenaja zona;

e Tumsaja — afotiskaja
— skabekli paterejosa
un organisko vielu
noardosa
trofolitiskaja zona.



e Epilimniju no
hipolimnija atdala
temperaturas
leciena slanis —
metalimnijs
(termoklins), kura
w0 | temperatura dazu

G | metru bieza slani
e e pazeminas
aptuveni par
10°C.




Thermal Stratification

Epilimnion - warm lighter water

Thermocline - prevents mixing
Hypolimnion - cool heavy water
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Caim Conditions Wind Divection

Wind Dropped

Wind Effect uporn the Thermocline
Called the Seichwe Effect
Calm Condilions

Epddimrion

Thermaoct i

Fivpolimnion

Veja stipruma un virziena iedarbiba uz termoklinu
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e Eifotisko zonu sauc
par epilimniju;

e Afotisko zonu sauc
par hipolimniju;

e Pasa udenstilpes
dibena — sedimenta
virskarta dazu
centimetru bieza
slani ipasa rezima

zona — monolimnijs.




EFPILIMNION LAYER
WARM, LESS DEMSE WATER
UsSUALLY WELL OXvGENATED

THERMOCLINE LAYER

RAFID TEMPERATURE CHANGE

MAY CHANGE POSITION THROUGHOUT
THE DAY HIGHT
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e Epilimniju no
hipolimnija atdala
temperaturas
leciena slanis —
metalimnijs, kura
temperatura dazu
metru bieza slani
pazeminas
aptuveni par
10°C.

MONIMOUMNION




— Lidz
kompensacijas
limenim -
dzilumam, kur
gaismas
intensitate vel
sashiedz 1% no
tiem 100%, kas
krit uz ezera
virsmu, veidojas
zona ar pozitivu
asimilaciju — ar
skabekli
piesatinata zona.
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FIGURE 2-3 The thermal and optical structure of a lake with depth during the pe-
riod of summer thermal stratification.
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e Temperaturas
leciena slani
dzilumam pieaugot
par 1 m, udens
temperaturas
Izmainas sasniedz 1-
2 °C., pat 3-5°C.

e So temperatiiras
leciena slani sauc par

hemoklinuy, jo taja Rt
lidz ar dziluma mainu i
ir novérojamas |/~
straujas

koncentracijas

izmainas.



me/liter Yag

b .r.mmr.tll'ﬂ
=== Oxypen Spring end full cvartum

Skabekla rezima izmainas udenstilpée péc udens pilnas samaisiSanas
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FIGURE 4.10 Seasonal changes in the
temperature profile of a temperate lake.

Temperatiras rezima sezonalas izmainas mérenas joslas ezeros



Sezonalas pazimes
ezeros:

Annual Lake Cycle

e Pavasara

Summer Condition

d Zid rﬁd ens Stratified Lake Waters

stadija

° Pavasara
cirkulacija

. Stagnacija

Winter Condition Spring Condition
Stratified Lake VWaters Turhover



« UDENS CIRKULACIJA

Centraleiropa:

Viena pilna cirkulacija (ziema)

Tris stagnhacijas :
a. pavasara (udens temperatiira 12° C)
b. vasaras (udens temperatura 22° C)
c. rudens (udens temperatura 12° C)




UDENS CIRKULACIJA

o Latvijas

platuma grados

—— - Baltijas ezeru
tipam ir:

Divas pilnas
cirkulacijas
(pavasara,
rudens)

Divas stagnacijas
(ziemas un
vasaras)




Udens pilniga sajauk$anas mérena klimata josla

WINTER SPRING

Overturn)

ies cover

HoO redches moximum
Senalty ot 4%c.

FALL

cool gir (Owverturn)
and wind




o Skabekla
piesatinajumam
udeni ir lielaka
nozime udens
organismu izplatiba
udens slani.

o Skabeklis udeni
noklust vai nu
fotosintezes, vai
atmossferas
aeracijas cela.

oxycog?n’ homz;:.
poor
BEH

6C0, +6H,0 —E 5 H.0. + ﬁnﬂg




EQUATION 1. PHOTOSYNTHESIS.

carbon  water chlorophyll  sugar oxygen
dioxide sunlight

EQUATION 2. RESPIRATION.

sugar oxygen carbon  water
dioxide



>
Temp °F O, mg/I\ Photosynthesis and wind add oxygen foster fhan ¢—— 44,
75 g = | used by respiration i
7% ] Nutrients fied up in weeds, algae Orglqmc e /' 3 ; o
65 7 i
55 5
45 4 Respiration and decomposifion of
orﬁonic matter uses oxygen and

45 2 releases nutrients
45 0  Sediment nulrient release fif Hyoolimnion
45 0 NH4 = PI’\OS -Fe
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Oxygenation of sediment

Sedimentu apskabekloSana



o Skabekla
koncentracija
atmosfera ir pari par
25 reizem lielaka
neka udeni, lidz ar to
pastav skabekla
difuzijas iespeja
udeni.

e Si plisma tekosos
udenos ir desmit lidz
100 reizu specigaka

e neka stavosos

udenos.




o Skabekla bilances
vienadojuma
sastavdalas:

A — skabekli producéjosie
procesi ir divi:

o —fotosinteze + aeracija;

B - skabekli téréjosie
procesi ir vismaz cetri —

o Izskiduso organisko vielu
oksidacija — noardisana;

e Slapekla savienojumu
(NH,* un NO,)
oksidesana;

e Augu un dzivnieku
elposana;

o Sedimentos notiekosie
skabekli terejosie procesi
(galvenokart —
noardisana).




{emperature
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o Skabekla rezervju
daudzumu ezera
nosaka, reizinot
hipolimnija tilpumu
ar skabekla
koncentraciju udeni
péc sajauksanas.

. e Ja ezeru virsmas
platibas ir vienadas,
dzilakie ezeri ar
lielaku hipolimniju
uzkras vairak

skabekla neka seklie
ezeri.




Ll '! E i

e Noardamas organiskas

vielas daudzums, kura
nogrimst dzilakajos
slanos ir atkarigs no
epilimnija produkcijas:

Ezeros ar niecigu
epilimnija produkciju
skabeklis hopolimnija
tikpat ka netiek
paterets, jo niecigais
produkcijas daudzums
tur tik pat ka nenonak
— Viss noardas
epilimnija!



0 mg/L

10m
~100% sat. ‘%/5LC

: T
Winds

e Organisko vielu

noardisanas
atrums ir atkarigs
no temperaturas:

Tropisko ezeru
hipolimnija 259 C
temperatura
noardisanas
notiek straujak
neka merenas
joslas ezeru
hipolimnija 4 ° C
temperatura.



e Produktivitate liela
" .  mera ir atkariga no
U ezera morfometrijas:

e lielos, dzilos ezeros
ar lielu hipolimniju
var noardit daudz
organiskas vielas un
skabekla paterins
ezeru butiski
neietekmes!




e e e e e
.. — -

lake 1

e Seklos un mazos
ezeros pat neliela
organiskas vielas
daudzuma
noardisana noved
pie butiska skabekla
trukumal!
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e Svariga ir ezera

sedimentu (2-3 cm
gultnes virsejais slanis)
un virs ta esosa udens
tilpuma attieciba.

Seklos ezeros
sediments ir gandriz
vienada lieluma ar virs
ta esoso udens masu un
lidz ar to sedimenta
notiekosie biologiskie
un biokimiskie procesi
daudz patere udeni
izskiduso skabekli.
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e Udens virspusé
vienmer ir nedaudz
siltaks un tada
udeni izskist mazak
atmosferas
skabekla neka
nedaudz dzilak
esosaja vesakaja
slani.



e Fotosinteze udens
virspuse nav tik
intensiva, jo alges
nepanes “izvairas”
tiesu UV staru
iedarbibu un
fotosintetiska
aeracija udens
virseja slani 0,2-0,3
m ir nieciga!




— Sakara ar krasam
udens temperaturas
izmainam
metalimnija (par 1°
uz vienu dziluma
metru) un ar to

‘("‘M‘-—M‘—"-’\'—"] saistitajam udens

—Hetaliraruon ’ blivuma mainam,
A \_/ metalimnija sakrajas
‘bench’ daudz partikularo

organisko vielu

“liku lietus”.




thermocline

e No epilimnija un

metalimnija sakas to
noardisana:
Metalimnija zona var
veidoties skabekla
minimuma zona -
negativi heterograda
likne,

Rama laika intensivi
fotosinteze produce
daudz skabekla un

rada parsatinajumu:
veja nav un lielais

skabekla daudzums
netiek iejaukts udens
dzilakajos slanos.



Negativais un pozitivais heterograds
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—— Dzijums T

17. att. Skabek]a satura un temperatiras stratifikacijas principiala shéma eitrofa un oligotrofa ezera (péc Wetzel, 1996).
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Skabekla un temperatiiru
stratifikacya Latvijas ezeros

gl 5°C t,°C 0z, mg/!
0 5 10 15 20 25 0 2 4 6 8 10 12
0 — 0
2 1+
5 %
E 4 E
= o 3
8 6 E
7 4
8 _ 5
Broku ezers, 1992.g., jilijs
10 - 6 -
73

18. att. Skabek]a un temperatiiras stratifikacijas raksturs vasara. Siksalas ezers, 1996.g., marts

(péc M. Klavina u.c.)



