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ESTUARIJS

- Estuarijs ir dajeji
ieklauts Udens
kermenis ar dazadu
saluma pakapi, kur
saldidens ieplust
Nno vienas puses
jura un salais udens
no otras puses
iespiezas
pateicoties
paisumam.




Estuariju galvenas ipatnibas:
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 Dazads salums;
 Pailsums-begums;
« “Sals Kilis”;

« Zemaka biologiska daudzveidiba;
* Loti augsta produktivitate;

« Seklu “turbidu” udenu platibas



Estuariji veic buferjoslas funkciju pret véetru ietekmém un ir ipasi
labveéligi zivju mazulu augsSanai, ka ari komercialai zvejai!
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Ar baribas vielam estuarijus
apgada:

- Estuarija ietekosie
udeni;

« Estuariju
ieskaujosie mitraji;

 Paisuma-beguma
energija ar baribu
apgada sesilos
organismus tiem

pienesot baribas
vielas




Estuariju izcelSanas

Coastal Plain Estuary — Piekrastes
l[idzenumu

Bar-Built Estuary
séru - (seklu)
izveidoti

Fjord - fjordu




Type of Coastal Waterway Mixing
E Tide-dominated Delta High
H Wave-dominated Delta Low
- Tide-dominated Estuary High
i Wave-dominated Estuary Low
jl'. Tidal Creeks High
;
!I l Strandplains/Coastal Lagoons Low
. Embayments/Drowned River Low
Valleys

Udenu sajauk$anas dazadu tipu estuarijos



shoreline

izohaline zhoreline shoreline

increasing salinity
M 996 Encyclopaedia Britannica, Inc.

Figure 1: Four main types of estuaries: (A) salt wedge estuary,

(B) partially mixed estuary, (C) vertically homogeneous estuary,
and (D) fjord. (Black arrows indicate saltwater and white arrows,

fresh water.)



Estuarijos izgulsnéejas upju
udenos esosas suspendeétas
dalinas, kuras saskaroties ar
salakiem udeniem veido
dalinu agregatus, kuru
stabilitate ir zemaka, un lidz
ar to tie tiecas izgulsneties;
Izgulsnejas biogenie
elementi;

Sajaucoties saldudeniem ar
juru udeniem samazinas
dzelzs un silicija
koncentracija;

Samazinas ari slapekla un
fosfora koncentracijas;

Planktona organismu
attistibu limite slapeklis

Effect of Wind Wave Resuspension
March 23, 1999

% Light Transmission

Portsmouth Harbor




Estuarijos kimiskos procesus
nosaka udenu sajauksanas;

Ta rezultata notiek intensiva st Strong Mixing of Water Masses
udent iz§kiduSo suspéndéto | |

vielu sedimentacija;
Izmainas izSkiduso gazu
sastavs;

Udenu kimisko sastavu
ietekme udenu masu
sajauksanas raksturs un
intensitate —udenu plusmas
raksturs; :
Estuarijos izgulsnéjas vielas, E /T " Major Sediment Deposition
kuru virsmas ladins izmainas | {C = g Bechnent ligppug
saskaroties ar paaugstinata o

saluma udeniem,
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Estuarijos biogeno
elementu koncentracijas ir

augstakas neka juras
Gdegos; The Estuary

Udenu temperatiira
augstaka neka juras
udenos;

Estuarijos notiek intensivi
dzivo organismu attistibas
procesi,

Ja upju udeni ir bagati ar
biogeniem elementiem,
tad iespejama
antropogena eitrofikacija.




v

Il <0.005
W <0.010
[ <0.020
[ <0.050
[]<0.100
[]<0.200
[ <0.500
W <1.000
I <2.000
I <5.000
H >5.000

River—based nitrogen loss (g m—2 d—1)

Estuarijos tiek zaudeéts upes nestais fosfors un slapeklis

S Y W <0.0001

I <0.0002
[ <0.0005
[ <0.0010
[]<0.0020
[]<0.0050
[ <0.0100
Il <0.0200
Il <0.0500
[ <0.1000
Il >0.1000

River—based phosphorus loss (g m—2 d—1)



Divu tipu estuariji: a) estuarijs veido lici, kura uzkrajas
biogenie elementi; b) estuarijs savienots ar juru

i
otal Nitrogen,
- dissolved g

215
Ol itrogen,
« dissolvedog

particulate (TN) particulate (TN)

Dissolved Inorganig Dissolved Inorganid

Nitrogen (DIN) Nitrogen (DIN)
<: Nitrogen Gas (N2) Nitrogen Gas (N2)

/il'ick on image for notes on Nutrient (N) Transport " Click on image for notes on Nutrient (N) Transport
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FIGURE 19-1 Low species diversity in estuaries relative to marine and fresh waters. (a)

Simplified diagram: note that there are few true estuarine organisms but that many marine
species can use the saltier regions. Modified from Barnes (1974) and Remane and Schlieper
(1971). (b) Numbers of animal and plant species along the Tees Estuary, England. Marine
animals are much more diverse in the ocean than plants such as seaweeds and account for
much of the difference in diversity. Although there may be few true estuarine species, orga-

nisms such as oysters can be very abundant and commercially valuable. Modified from Alex-
ander, Southgate, and Bassendale (1935).




a Sall wedge estuaary

B Weall-mixed estuary

c FPartally mixed estuany




Estuariju ipatnibas:

kompleksi un |loti produktivi (complex and very
productive water bodies);

ar zemaku augu un dzivnieku sugu daudzveidibu ka
ezeros, upées vai okeanos;

ar baribas vielam tos apgada ieplustosa upe (upes)
un tam piegulosie mitraji

Estuarijos veidojas vairak detrits neka ezeros, bet
dala no ta tiek zaudeta uz juru, okeanu rekina;

Paisuma un béguma kustibas nodrosina energijas
“subsidijas” pienesot baribu sesilajiem organismiem
(piem. austerem), kuras daudzas valstis ir
visekonomiskakais un vertigakais estuariju produkts



Paisuma-beguma darbiba estuarijos




TEMPERATE
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Estuariju ipatnibas:.

Merena klimata josla veidojas produktivas saludens
slikSnas ar udeni piemirkusaja augsne;

Tropos — mangroves (mangrovu slikSnas);
Polarajos regionos — ledus fragmenti “aizskalo”

(aiznes prom) pludmainu zonas produktus — lidz ar
to samazinas produktivitate;

Daudzu komerciali svarigu zivju un
bezmugurkaulnieku juvenilas stadijas ir atkarigas no
estuariju produktivitates un biologiskas
daudzveidibas;

Daudzas juras sugas atgriezas estuarijos lai narstotu



Mangroves




Estuariji ir dzives vide daudzam dzivo organismu grupam, kuru
skaits un daudzveidiba ir atkariga no klimatiskajiem faktoriem,
okeanu, juru udenu cirkulacijas rakstura, udenu sajluma

Fresh Water Estuary Salt Water

A. SPARTI B. OYSTERS C. MUSSEL
D. BLUE CRAB E.CLAM F WHITE SHRIMP
G. COCCOLITHOPHORE H. COPEPOD




Estuariju iemitnieku ipatnibas

* Lielaka dala estuariju iemitnieki mainoties
salumam nespej labi regulet osmozi, tacu
izdzivo pateicoties tam, ka to sunas ir
tolerantas iekseja saluma izmainam, kuras
spéej nogalinat citus organismus;

« Estuarijos praktiski nav kukaini;

* Lielakoties estuariju iemitnieki ir juras
Izcelsmes.




“Sals kilis”

Stylized river mouth

atmosphere

brackish water

i

‘ bed of he river or bay boltom
ecosystem boundaries

Salajam udenim samaisoties
ar saldudeni izveidojas —
”sajudens” (0.5ppt);
Saskaroties salajam
blivakajam udenim ar
vieglako saldudeni, salais
udens Kilveidigi iespiezas
zem saldudena;

Saludens - blivuma efekts
dominé par jebkuru
“temperatiras — blivuma”
efektu!!!

“Sals kilis”nav nofiksets”
noteikta vieta, bet atrodas
kustiba!!!



PLAN VIEW
Head

} Vertical mixing —= Surface layer flowing seaward
{ Entrainment ~a—— Bottom layer flowing landward



Proc

T

Time 0.00

(0.00 sec)



Sals kilis un udenu sajauksanas estuarijos
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“Sals kilis”

Salt Aqueous Concentration, kg/ne. 2 10 18 26 34

Fresh Walter
(low density with
high oxygen)

Sait Wedge
(high density with low oxygen) «







Udens samaisi$anas dazadu tipu estuarijos

Salt Miedye Estianes Partally Mixed Ezhianes
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SALS KILIS

Sals kilis” virzas
augsup un lejup pa
estuariju atkariba no
diennakts “paisuma-
beguma”

“Sals kilis” sezonali
virzas Iejpus estuariju
ar lielam ziemas udenu
plusmam un augsu pa
estuariju vasaras
mazudens perioda;

Tas izmainas atkariba
no veja atruma,
virziena,;

FRESH WrATER .
) FLOOD TIDE

meip. [RECTION OF RIVER FLOWY s

_H_Hwh‘—.'\_ld-h\—\_,d'hu—l—\__—ﬂ-\-_ﬂnl—_,—h_.

o ToyyED G




« “Saldudens — saludens
saskarsmes
(mijiedarbibas) zona notiek
organisko un neorganisko
dalinu izgulsnesanas;

 Rezultata lielakas dalinas
“izkrit” estuarija gultne;

* lzgulsnetas dalinas
turpmak adsorbe skistosas
neorg aniskos un Stylized river mouth

atmosphere

organiskos savienojumus —_—
(DOM), kas raksturigi mm

u p é m ; ! bed of (he river or bay boltom

ecosystemn boundaries




« Uzskata, ka dalinas
skietami atrodas
“baribas vielu slazda’-

Quebec City lile d'Orléans (western tip) ile aux Coudres
g 1127’ 1 0% [ 1% .00 "SACINITY (%), = *", 1% |
sals kila” pretplismas - ausheNDEn SEDIMERTS i

straumes;

- Ja dalinas uzturas te
vairak ka paris stundas,
tad bakteriala augsana
nodrosina koncentretu
baribu gan planktona,
gan bentosa
organismiem,

-~ £
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“Sals kilis”

 Te konstatejama augstaka bentosa dzivnieku
produkcija;

* Kilis virzas “augspus-lejpus’pa estuariju parnesajot
planktona organismus un zivis, kuri gust labumu no
Sis augstas produktivitates;

‘w(, !
san
higher fresh discharges / deeper estuaries / weaker tidal forcing
5 [ E 5




R (river flow) >> ¥V (tidal flow)
salt wedge estuary

1 2 3 4
I | |

Saluma izmainas estuarija
salinity (per mille)
0 10 20 30

cepth




After 100 years

Information:

Fill of an estuary with sand and mud
Yellow = 100% sand, black = 100% mud
Green = Initial bed at time t= 0 years
DELFT3D-FLOW sand-mud model

0.1 02 0.3 04 05 06 07 08 09 1
Distance x/L (-)

Paisums-béqums nésa baribas
vielas un baribu, saglabajot
energdiju, kas tiem butu japatére
to mekléjot vai notverot;

Samaisoties lielam daudzumam
juras udenim ar saldudeni notiek
“flokulacija’- izveidojas lielakas
dalinas, kuras patere
zooplanktons un filtrétaji —
bentosa organismi;

Seklie tdeni un melna dina, ko
béeguma laika “eksponée”- silda
un apgaismo saules energija
palielina baribas vielu
izmantosanu ar bakteériju
palidzibu tas sadalas paatrinot
bentosa dzivnieku augsanu.







« Estuariji parasti ir sekli
un tie iegust lielu daju
baribas no allohtoniem
(allochtonous) avotiem,
ka mangroves vai
slikSnas. Sis dalinas
tiecas “‘recikléeties” — tikt
parstradatas pateicoties |."
paisumam-beégumam
labak ka pariet
sedimentos ka tas
parasti notiek e
stratificetos ezeros;

« Blakus esosas juras
klatbutne nodrosina lai
nebutu ekstremas
temperaturas.




Udens saluma izmainas estuarija
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Daugavas estuarijs







