EZERI

Ezeru attistiba

(izmantots Mirdzas Lenertes darbs «Ezeri deg»)

illustration by Jeff Grader |/ property of Delta Education



Ezeru attistiba — attistibas galvenas
likumsakaribas

Visu garo laikposmu kops izcelsanas lidz
musdienam ezeri nepartraukti attistas un
mainas.

Neviens no tiem nav saglabajis ne savu
pirmatnéjo formu, ne saturu, jo, lidzko
ieplaka ir piepildijusies ar udeni, sakas to
abu Mijiedarbiba:

No vienas puses — udens ardaun p
skidina ieplaku veidojosos
pamatiezus un nogulumiezus,

No otras puses — izskidusas vielas
maina udens kimisko sastavu.




Kad nosedusas ledaja
kusanas udenu sanestas
dulkes, ieplakas pilda tirs,
dzidrs udens. Ezeri ir
neapdzivoti.

Attistibas pirmsakumi
jaunajos piejiiras ezeros un
glacialajos ezeros ir atskirigi:

Piejuras ezeros juras udeni
pamazam nomaina
saldudens, un saludens
organismu vieta ieviesas
saldudens augi un dzivnieki.
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* Turpmaka attistibas gaita
pasas galvenajas
likumsakaribas abu tipu
ezeriem ir lidziga.

* Nogulumu slanis ir arkartigi
hiecigs un sastav vienigi no
mineralvielam: stkam smilsu
dalinam un mala dulkem. Tas
sapus vejs no kailas zemes,
sanes virszemes noteces
udeni vai ari tas ieskalojas no
krastiem vilnosanas laika.




1. tabula

Latvijas leduslaikmeta beiguposma un pécledus laikmeta ledalijums un raksturigakas iezimes”

Absolata Klimata perodi [Klimats Cilvéces Ezeru veidosanas, attistiba un
hronologija, véstures nogulumi
gados lalkmeti
1000|Subatlantiskais |Véss, Tagadgjais |Perioda sakuma udens [Tmenis ezeros
mitrs lalkmets celas, veélak — nedaudz pazeminas.
Parsvara Ir eitrofi ezen. Loti strauji
veidojas kiadra, paatrinas sinu purvu
augsana. lzveidojas pigjiras ezeri.
3000|Subboredlais |[Saméra |Dzelzsun |Pazeminas adens [Tmenis ezeros un
sauss un |bronzas pava|inas caurtece. Parsvara ir eifroft
silts ar laikmets ezeri. Diezgan strauji krajas sapropelis,
mitram plesas plasuma parpurvosanas
fazem procesi.
4000
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5000|Atlantiskais Silts un Mealits Perioda sakuma odens [Tmenis ezeros
mitrs (vélais zemaks neka otraja pusé. Pilnveidojas
(pEcledus [akmens hidrografiskais tikls. Pieaug eitrofo
laikmeta (laikmets) |ezeru daudzums. Loti strauji krajas
klimata sapropela nogulumi. Aizaug sekiie
optimums) ezeri. Paatrinas sinu purvu un zalu

purvu veidosanas.

6000

7000

&000(Borealais Saméra [(Mezollts Izkdst pedejie aprakta un iestreqguia
silts un (vidgjais ledus blaki, Zzveidojas daudz jauru
sauss akmens ezery. Ezeros Gdens Tmenis kit

laikmets) |Seklas piekrastes parpurvojas. Perioda

5000

beigas Tmenis paaugstinas. Aug
mezotrofo un eitrofo ezeru skaits. Loti
strauji veidojas saldddens kalki.

10000|Preborealais

Klast siltaks un
nedaudz mitraks

Ezeros paaugstinas adens limenis,
pastiprinas caurtece. [zveidojas jauni
ezeri. Parsvara ofigofrofi ezeri Perioda
beigas udens hmenis atkal kritas,
caurtece samazinas. Pirmie mezofrofie
un eifrofte ezeri. Nogulumos plani
sapropelu mala, smilts un kaodras slani.

11000(Augsejais Auksts, Firmas Ezeri [oli sekli, oligotrofi. Daudzas
driass sauss cilvEku ieplakas sausas, citas — parpurvojas.
apmetnes |Nogulumos smilts, mals, ieskalotas
Baltija augu atliekas, plana kidras kartina.
Mopliist dala ledaja ku3anas adenu
baseinu. Ezeri sekli. Pericda beigas tie
kKlast dzilaki. Nogulumos smilts un
mals.
12000|Alerods Klost siltaks un mitraks

Vidéjais driass  |Auksts Paleolits Sakas aprakta un iestrégusa ledus
{senais kusana. Vietéjie ledaja kuSanas ddenu
akmens baseini. Sekli un caurteko3i ezeri.
laikmets}  |Smildaini un malaini nogulumi ar

ieskalotam augu atliekam_ leplakas un
reljefa pazeminajumi pilni ar ledu.
13000(Bélings Klimata uzlaboSanas
14000|Apak3gjais Auksts
driass

Laikmeti: Pecledus laikmets (holocéns) — no 10000 Iidz 1000 gadiem;
Leduslaikmeta beiguposms — no 14000 Itdz 10000 gadiem.




Ar udeni piepilditas
ieplakas reljefs
nenoversami mainas.

Pirmatneéjas ieplakas siena,
kuru tdens pakapeniski
izdrupina, izskalo un
parveido, ieplakas augsgala
izveidojas izgrauzumi.

Vilnu izskalotais,
nogruvusais ieplakas sienas
materials udens darbibas
ietekme turpina
parveidoties.

Lielakie iezu gabali sadrup
smalkakos, un atbrivojas
oli, grants, smilts un mals.
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lzmantota gramata Mirdza Lenerte «EZERI DEG»

clear blue water

OLIGOTROPHIC LAKE
' Pine and %
SR Birch Trees =

rocky
drop-offs

' 7 'collapsed

rock sheets



* Udens turpina skirot un izvietot dalinas
atbilstosi to izmériem un masai - jo
dalinas sikakas, jo tas sava viegluma del
udens slant uzturas ilgak un nosézas
lenak.

* Tas aizskalojas lidz pat ezera vidum un
tikai pec ilga laika nogulsnéejas centralas
dalas padzilinajumos, veidojot pasu
pirmo un visvecako ezera nogulumu
kartu, kur parsvara ir mals.

* Milzigie, smagie laukakmeni neizkustas
nemaz vai ari pavelas no viena sana uz
otru un paliek turpat tdens mala. Ap
tiem un aiz tiem ka pirmie nosézas oli,
bet grants dalinas un sikakie olisi
aizskalojas vel gabalinu talak, veidodami
izvirzijumu, kas beidzas ar smilsu
sanesumu.




Lake Flora Zones

* Taizveidojas nokrastes - oo
nogaze un nokraste - litordle, e b
aiz kuras sakas dziludens josla Iy

— pelagiale | s e M

* Ezera dibena centrala daja— st Vil
profundale. Velak virs olu, p—
grants un smilsu nosedumiem

—. = ae . 1= A
sakrajas istie, organiskas B
izcelsmes ezeru nogulumi - \\ ,
augu un dzivnieku atliekas, e D —
ekskrementi. G, — —
« Pakapeniski pirmatnéja . _
ieplaka pilnigi zaudée savu D —

formu un klust par tipisku
ezerdobi, kadu meés to esam
paradusi redzeét.

Ezera piekrastes Skérsgriezums:
ABCDE - pirmatneéjas ieplakas siena; AF — krasta nogaze; FG —

Izmantota gramata piekraste; GCH — nokraste; HD — nokrastes nogaze; GCHD -
Mirdza Lenerte «EZERI DEG» litorale; DE — profundale



* Ezeru pirmajos nosedumos
ir daudz kalka (CaCO,)
piemaisijumu, ta saukto
ezerkalku.

* No udent izskidusiem
oglskabes (H,CO;) saliem
fizikali kimisku un SRl
biologisku procesu rezultata Dreimanu ezers
izgulsnejas kalcija
karbonats.

e lzgulsnésanos veicina vaja
oglskabes koncentracija
jaunajos ezeros sakara ar
mazattistito augu un
dzivnieku valsti.

lzmantota gramata

Mirdza Lenerte «EZERI DEG» | Engures ezers



Kamer vel ezeru tdeni satur nedaudz biogeno vielu, tie ir
maz apdzivoti. Tajos gan ir daudz dazadu augu un
dzivnieku sugu, bet katras sugas ipatnu skaits ir neliels.
Piekrastés augu maz, audzes loti skrajas.

Starp peldosSiem mikroskopiskiem augiem (fitoplanktonu
jeb planktona algém) un dzivniekiem (zooplanktonu) ir
lidzsvars: cik algu savairojas, tik tas apéd zooplanktona
organismi.

Atmirusie organismi pilnigi sadalas un mineralizéejas,
gandriz nekas neuzkrajas. Mineralizacijas procesa
atbrivojusas neorganiskas vielas atkal izmanto jauna augu
paaudze, ar augiem barojas dzivnieki utt.

Vielu un energijas apkartrinkojums ir nepartraukts. Udens
reakcija ir neitrala vai viegli sarmaina (pH+ 7 — 8). Skabekla
apstakli ir loti labi. Zili zalais udens ir bagatigi piesatinats
ar skabekli pat visdzilakajas vietas.
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Saules gaismas iespiesanas
dzilums ir atkarigs no udeni
izSkiduso vielu sastava, to
gaismas slapésanas un
atstarosanas spéjam.

Udens caurredzamiba talaika
ezeros bija krietni lielaka neka
sodien.

Ta parsniedza ari Latvijas
dzidraka ezera — Cortoka —
caurredzamibu.

Sekki disks - Balti krasota
metala ripa taja ir saredzama
vél 10 m dziluma.
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OLIGOTROPHIC LAKE
: Pine and %
EA, Birch Trees =)

 Mazapdzivotajos ezeros ir S
pavisam nedaudz
mikroskopisko organismu un to
sadaliSanas produktu, kuri,
gaismu uzsucot un atstarojot,
stipri ietekme udens
caurredzamibu. Tie ir oligotrofi o
ezeri (O).

cearbivewater ot

* Tiem ir raksturiga nieciga
jebkadu vielu uzkrasanas un
lidz ar to — loti slikti augu
barosanas apstakli. Pilnigi
nemainigos apstaklos Siem
ezeriem butu arkartigi gars
muzs.
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*|zmainoties siltuma un mitruma
apstakliem uz Zemes, mainas ari
udens noteces apjoms un
sastavs.

*Palielinoties baribas vielu (augu
un dzivnieku atlieku, no augsnes
izskaloto salu) daudzumam
noteces udenos, ka ari
paaugstinoties ezeru
temperatirai, zemako un
augstako augu attistiba
paatrinas.

Coastal and Sub-Coastal Non-Floodplain Sand Lake - Window
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* Aizaugums piekrastes josla
klust blivaks, saviesas tadas
sugas, kuram nepieciesami
baribas vielam bagati udeni.

* Planktona algu paaudzes cita
citu nomaina daudz atrak.

* Sugu daudzveidiba stipri
samazinas, bet atseviskas S
sugas savairojas tadas masas, i
ka izraisa ezeru “ziedésanu”.
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e Zooplanktons nespej pateret
visus fitoplanktona

organismus, jo jaunajos e
apstaklos ir izmainijies pasa Ecosysiem model Qg
zooplanktona sugu sastavs un — W A T—
vairosanas tempi. Nmest

 Tadel lielaka dala atmiruso
algu lenam nogrimst un
grimstot tas sak sadalities.

* Gan augu, gan dzivnieku
atlieku noardisanu jeb
mineralizaciju veic
mikroorganismi (bakteérijas,
sénes). Mineralizacija var
notikt tikai ar skabekli bagata
vidée, jo tas ir nepieciesams
mikroorganismu elposanai.
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Ir aprekinats, ka 1 mg bakteriju
patere lidz 5 | skabekla stunda.

Bet cilveks, kura masa ir 70 kg,
stradadams smagu fizisku darbu,
stundas laika patere tikai 20 |
skabekla, tatad 17 miljonu reizu
mazak neka tikpat smaga bakteriju
masa.

Eutrophication

Ja algu ir loti daudz, tad visas
grimstosas masas mineralizacijai
parasti skabekla nepietiek, un dala "
atlieku uzkrajas pie ezera dibena : " . :WV
nesadalijusos organisko vielu veida. e O i

Taja pasa laika ezera dzilakajos
slanos izveidojas bezskabekla
apgabals.
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* Turpreti ziemas perioda Sa pasa
iemesla déel skabeklis no tdens
izzud pilnigi. Ezerus klaj ledus,
skabeklis no gaisa nevar ieklut, ar
fotosintéze nenotiek, bet
parziemojosiem augiem, tapat ka
dzivniekiem, skabeklis vajadzigs
elposanai.

« Udeni skabekla ir maz, jo visvairak
tas tiek terets organisko vielu
sadalisanas procesos. Tapéc uz
pavasara pusi ar augiem un —
dzivniekiem bagatos ezeros ir
VEérojama zivju slapsana.

e Ezerivisa dziluma ar skabekli atkal
bagatinas vienigi pavasari un
rudeni, udens vertikalas cirkulacijas
laika.

Spring Turnaver
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 Sados ezeros dzidriba loti stipri
samazinas.

* Labakaja gadijuma udens ir
caurredzams 5 — 6 m dziluma,
parasti — 1 -3 m dziluma. Pa
lielakajai dalai udens reakcija
ir sarmaina (pH > 7)

 Ezeru «ziedéSanas»
fitoplanktona masveida
savairosanas laika — pat stipri
sarmaina (pH 2 9). Ezeru
attistibas procesa oligotrofo
tipu ir nomainijis eitrofais (E).

* Augu barosanas apstakli
eitrofos ezeros ir izcili, jo tajos
uzkrajas biogénas vielas.

* Tapéc vielu un energijas aprite
rodas partraukums. Ir

apdraudeéts ezera muza ilgums.
Izmantota gramata Mirdza Lenerte «EZERI DEG»




Ezeriem eitroficéjoties,
pieaug organiskas izcelsmes

nogulumu ipatsvars:
Centralaja dala uzkrajas
galvenokart tur dzivojoso
planktona organismu
atliekas un dzivnieku
ekskrementi.

-8 ‘tt:. — b&_;‘;

84

)Y
w ¥

Seklakaja josla parsvara

krajas augstako augu
atliekas. Ar augu un
dzivnieku atliekam udeni
notiek nozimigas parmainas,
kuru rezultata veidojas ezera
dunas.
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(from internal combustion
engines and furnaces)
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Natural runoff
(nitrates and

Lake ecosystem
nutrient overicad
and breakdown of
chemical cycling

Runolf and erosion
(from cultivation,
mining. construction,
and poor land use)




* Udens dzilakajos slanos, kur
skabekla ir loti maz vai

atseviskas sezonas nav nemaz,
sarezgitu kimisku un biokimisku
norisSu gaita veidojas sapropelis.

* Ja mala, smilts un kalka
piejaukums ir vismaz 50 % no
dunu masas vai vairak, tad
sadus nogulumus déve par
sapropelitu.

* Velakajos ezeru attistibas
periodos sapropelitu parklaj
sapropelis - ar nelielu
mineralvielu piemaisijumu

(< 50 %).

Sapropela slana
lielakais biezums
musdienas, m

Ages (Limbazu raj.) 7
Aizdumbles (Jékabpils raj.) 6
Babelitis (Riga) 4
Délitis (Madonas raj.) 75

Feimanu (Rézeknes raj.)

Gardaunis (JEkabpils raj.)

Kurjanovas (Ludzas raj.)

Lobes (Ogres, Aizkraukles raj.)

D O O O] &

Mazais Viranes (Madonas raj.)

x - e b

» ORGANIC:PART :
{Organic substance) humic
sub: humus) (humic
acids) Non-humified humus
components (Bitumen
substances, protein .
Carbohydrate, lignite,
cellulose Fulvic acids etc.)

on
Biologically active substan-
ces: vitamins, hormones,
amino acids, antibiotics
enzymes

Macro elements:
(Silicon (Si), calcium (Ca))

Trace elements:

(Cu, Zn, Co, Mg, B, Br, P,
K, 1, Mn, Mo, V, Cr, Ni,
Ag, Sn, As, Ba, Sr, Ti)
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e Sapropelis ir organogeni ezera
nogulumi, kas veidojas no udensaugu
un udensdzivnieku atliekam, kuram
piejauktas mineraldalinas (smilts,
mals, kalcija karbonats un citi
savienojumi).

* Tas ir brungana, melna, peleka,
zalgana vai dzelteniga receklaina vai
zelejveidiga koloidalas strukturas
masa, kas sastopama lielakaja dala
Latvijas ezeru un vairak ka tresdala
purvu.

e Sapropela iegulu biezums svarstas no
daziem centimetriem lidz aptuveni 20
m.




* Latvijas kopeéjie sapropela
krajumi vertejami ap 800-900
milj.m3 jeb 170-190 milj.t

* Lielakais sapropela atradnu
skaits ir augstienu rajonos
(seviski Latgales augstiené).
Pavisam Latvija ir 1327 sadu
ezeru.

* Visvairak ezeru ir Kraslavas,
Rezeknes, Daugavpils,
Madonas un Ludzas rajonos.
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* Jo tuvak krastam, jo vairak samazinas planktona ipatsvars,
parsvaru gust kiidra. Pamazam piepildas visi pirmatnejas
ieplakas dibena esosie iedobumi un plaisas. Dunu karta visu
nolidzina un aug uz augsu.

MESOTROPHIC EUTROPHIC

* Clear water, low productivity * Increased production * Very productive
¢ Very desirable fishery of large * Accumulated organic matter * May experience oxygen depletion
game fish » Occasional algal bloom

* Rough fish common
* Good fishery



* Ar laiku gan izskidusas organiskas vielas, gan tas,
kas uzkrajusas, sak ietekmet biologisko procesu
attistibu un norisi.

* Ta ka organiskas vielas medz but divejadas — tadas,
kas sadalas viegli un atri, un tadas, kuru sadalisanas
notiek gruti un leni, tad ari to ietekme uz ezera
sistemu ir atskiriga, sakas ezera aizaugSanas procesi:




* Pie griti noardamam organiskam w e
vielam pieskaitamas humusvielas. .
Ezeros tas rodas organisko vielu . -
uzkrasanas, resp., sadalisanas TR L S
procesa.

 Tomeér humusvielu saja procesa

rodas mazak neka viegli
noardamo organisko vielu.




* Ja kada ezera ir seviski daudz
humusvielu, tad to avoti ir
meklejami arpus ezera.
Visvairak gruti noardamo
organisko vielu ienes purvu
udeni, bet dala no tam ieplust
ar lietus un sniega udeniem no
lauksaimnieciski
izmantojamajam zemem, kur
lietotas indigas kimikalijas
augu un dzivnieku
iznicinasanai.

* Udens ar augstu humusskabju
saturu ir seviski tumss
(sarkanbruns vai brins), ar
skabu reakciju (pH 4 — 6) un
sliktu caurredzamibu (~ 1 m).




* Dala humusvielu, it seviski humusskabes, ir indigas dziviem
organismiem. Tas nomac pat mikroorganismu darbibu, un
tadejadi tiek kaveta organisko vielu noardisana.

e Parasti augu un dzivnieku sados ezeros ir loti maz, un
diezgan bieZi tas ir retas, aizsargajamas sugas. Udens nekad
“nezied”

* Tie ir distrofi (D) ezeri, kuri visa drizuma aizaugs. Distrofos
ezeros uzkrajas gandriz vienigi humusvielas.




- Augiem te ir loti maz baribas vielu. Aréjiem apstakliem tikai
nedaudz mainoties, saja stavokli ezeri var saglabaties ilgi.
*Sa tipa ezeru aizaug$ana var sakties divu iemeslu dél:

1) parasti — udens l[imenim pazeminoties dabiska vai
maksliga cel3;

* 2) retak — bagatinoties ar baribas vielam no arienes. Pédéeja
gadijuma ezeri tad ir pa pusei distrofi, pa pusei eitrofi jeb
diseitrofi (DE), jo tajos vienlaikus uzkrajas ka humusvielas, ta
biogénie elementi.




* Diseitrofi pa lielakai
dalai klust eitrofie
ezeri. Tajos parsvara
uzkrajas viegli
noardamas organiskas
vielas.

* Humusvielu daudzums
tur kritisko
koncentraciju
nesasniedz un dzivo
organismu attistiba
netiek nomakta.




* Skabekla klatbutne mikroorganismi sameéra viegli noarda tas
organiskas vielas, kas rodas pasa ezera, augiem un
dzivniekiem atmirstot, tapat ari tas, kuras cilveka
saimnieciskas darbibas rezultata ienak no arienes un ir
lidzigas dabiskajam (vielas, ko satur saimnieciskie (to skaita

fekaliju notekudeni)).
Q Evaporation

-'Il .:l L]
Precipitation
1."1"|_||'1.I'l.

_\Hunnﬂ’

T

Groundwater
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* Virszemes noteces udeni no lopkopibas fermam, katsmeéslu
glabatavam, skabbaribas tvertném, no lauksaimnieciskas
produkcijas parstrades uzneémumiem, ka ari udeni, kur
merceti lini.

* Organisko vielu mineralizaciju regule skabekla saturs udenit.

Parasti mineralizejas nieciga dala no visas organisko vielu
masas. |

i
\‘l l\‘| A ' RAIN containing NO3, NH

\ Runoff containing NO3,
W,Orgonic N

N., (Denitrification)
TR o < Y .
Water table ¥ NO= 7 S Lot il
Groundwater 4 -
NS = - A 4 Water table
NOz —y NO; —» | Biomass N z
3 3 S
A NH}
a7 = Groundwater NO3
=2 Biomass
X/

NO3 Z
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 Lidzko skabeklis piedibena slanos ir izterets, ta
kimisku procesu rezultata, kas notiek bezskabekla
vide, fosfors pariet no diinam udent!

 Tam seko pastiprinata augu attistiba. Tadejadi arvien
palielinas starpiba starp produkcijas rasanas atrumu
un tas patéresanu. Parsvaru gust pusanas procesi.
Arvien atrak pieaug nogulumu karta, un tdens
kimiskas Tpasibas pasliktinas. Udens krasa ir dzeltena,
zali dzeltena vai dzelteni bruna.

* Caurredzamiba reizem sasniedz 2 m, bet parasti ir
mazaka par vienu metru. Udens reakcija galvenokart
ir sarmaina, biezi vien pat stipri sarmaina (pH 8 — 9),
tomer atseviskas sezonas var but ari neitrala (pH 7).




Ir iespéjama ari cita tipu seciba, pieméeram, O> SD> D > DE.

Semidistrofais (SD) tips ir pareja starp oligotrofo un distrofo
vai starp oligotrofo un diseitrofo. Tas izveidojas, ja oligotrofa
ezera pastiprinati ieplust humusvielas.

Ezeriem attistoties dabiskos apstaklos, visbiezak ir izplatita
sada tipu seciba: 0> M > E> DE,

kur mezotrofais (M) tips ir pareja no oligotrofa uz eitrofo.
Seciba O> SD> DE vai O > SD> D >DE daba ir novérojama
retak.

Cilveka saimnieciskas darbibas tiesa vai netiesa ietekme, kas
izraisa antropogeéno eitroficésanos, resp., paatrina ezeru
bagatinasanos ar baribas vielam, var rastles nowrzes ho
tipiskas evolucijas gaitas. _normal lake: || \ake d




e Baribas vielu parbagatibas apstaklos eitrofo tipu nomaina
hipereitrofais (HE) jeb ultraeitrofais un tikai péc

* tam diseitrofais tips (O > M> E > HE > DE). Hipereitrofajam
tipam raksturiga strauja organisko vielu uzkrasanas un
arkartigi slikti skabekla apstakli.

* Organiskas vielas paatrinata tempa var rasties pasa ezera, bet
var ienakt ari no arienes, visbiezak un visvairak — ar
saimnieciskiem notekudeniem, tapat ari ar lietus un sniega
kusanas udeniem no loti netiram cilvéka darbosanas vietam.

e @Garais attistibas cels, pirmsakuma ir tikai oligotrofi ezeri vai
piejuras ezeri, un beigas gluzi visi ir diseitrofi ezeri.

i Z 24
OLIGOTROPHIC MESOTROPHIC EUTROPHIC
¢ Clear water, low productivity * Increased production  Very productive
* Very desirable fishery of large ¢ Accumulated organic matter » May experience oxygen depletion
gome fish ¢ Occasional algal bloom « Rough fish common
* Good fishery
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Diseitrofie ir aizaugosi ezeri. I1zskir divus aizaugsanas
veidus — aizaugSanu un paraugsanu.

* Aizaugs$ana ir raksturiga S
ezeriem ar plasu un seklu ;
litorala joslu. Vienai augu
kartai vienmerigi un
nepartraukti klajoties virs
otras, seklakajas vietas
sakrajas tik daudz
nogulumu, ka udens tos
vairs nevar parsegt.
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* Tur ieviesas mitrumu
milosas augu sugas —
grisli, kalmes, kosas,
meldri, niedres,
puplaksi, vilkvalites
u.c. Augi ar peldosam
lapam (lépes, siirenes,
udensrozes u.c.) un
zemudens augi
(daudzlapes, elsi,
glivenes, raglapes,
udensgundegas u.c.)
parvietojas aizvien
vairak uz ezera vidu.




* Dunu kartai nemitigi
kltustot biezakai,
pakapeniski izveidojas
arvien atbilstosaki apstakli
augu attistibai.

 Lidz tam tie ezera vidus
dala nevareja augt liela
dziluma un slikta
apgaismojuma del.

 Ta pamazam vien
nokrastes augi parnem visu
ezeru, bet bijusaja
nokrastes josla vietam jau
saaugusi krumi un atseviski
koki.
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* Paraugsana ir raksturiga
ezeriem ar stavam
nokrastem. Saja gadijuma
aizaugsanu neveicina un
nepabeidz grunti
iesaknojusies augi, bet
blivi kopa saaugusu un
savijusos augu “parklajs”,
kas turas virs udens, ta
deveta sliksna.

* Saknes, kas atiet no
stublaja starpposmu
mezglu vietam, necensas
vis iesaknoties nokrastes
nogaze, bet sakeras sava
starpa.




e Ka pionieraugi slikSnas
veidosana minami
puplaksi, varnkajas,
cukausi un grisli vai an
sunas — dumbrenes,
sirpjlapes, sfagni.

* Visbiezak tomer tas ir
varnkajas vai puplaksi,
kuri aug pasa udens mala
un kuru garie, lokanie
stublaji stiepjas paraleli
udens virsmai uz ezera
vidu.

)W b Ik g adually fills with organ dinorganic sediments,which

Iy h kth fth p nd. A bog fo m s, then m rshy area, and finally
m d w ompletes th nal stages (b)Aq uatic cession mamountain
Ik[PtbbebChtph an]



* Virs udens sakrustojusies un
savijusies stublaji noder par
pamatu, kur ieviesties nakamas
kartas augiem — uzpustajam,
pukauglu vai dukstu grislim, upes
kosai, dzeltenajai kekarzeltenei,
garlapu gundegai, velnarutkam,
purvpapardei, purva skalbei u.c.

* Augu saknem arvien vairak
savijoties, sliksna klust blivaka un &
biezika. To papildina ari atmiru$o =
augu atliekas, kas sakrajas saknu
pinuma.
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Neatkarigi no ta, kadi augi veido sliksnu, ta klast
arvien biezaka un biezaka.

Tomeér neierobezots Sis process nav. Apakséjas kartas
esosas augu atliekas ar laiku udent uzbriest, klust
smagas, atraujas un nogrimst dibena.

Tad, kad nogulumu karta pat visdzilakajas vietas
pieaugusi tiktal, ka ta viegli var savienoties ar sliksnu,
ezera aizaugsana ir beigusies.

Paraugot nelieliem, no veja pasargatiem ezeriniem,
sliksna diezgan driz parklaj visu tdens virsmu.

Un tikai atseviski brivi udens laukumi — dzelves jeb

akaci, liecina, ka tur kadreiz ir bijis ezers. Pa lielakai
dalai akaci sakrit ar bijusajam visdzilakajam vietam
ezera.
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. < Ceplis

f
I

Kadreizéja CepliSu ezera robezu izmainas (loti aptuvenas) 20. gadsimta pirmaja puse:
1 — ezera platiba 30. gados; 2 — aizaugosa ezera platiba 50. gados; 3 — paraugusi ezera
vidusdala 60. gadu pirmaja pusé. (Mirdza Leinerte — «Ezeri deg»)

Rasinas




* Nogulumi ir kartaini, un atseviskas
ezera vietas kartas ir stipri
atskirigas. Kartainibu ir ietekmeéjis
ka klimats, ta ezera barosanas
apstakli, jo no tiem liela méra P N
atkarigs sapropeli veidojoso udens "
organismu sastavs.

* Nogulumu atskirtbu péc atrasanas
vietas galvenokart ietekmejis
dzilums.

e Atkariba no dziluma atskiras gan
sapropela veidosanas apstakli, gan
slikSnas sastavs.

Siary ROcxk

www.google.lv/imgres?imgurl=http://school.classontheweb.com/dem
o/TNMatric/ClassVIll/images/P_SedimentaryRocks.jp



 Ezeru aizaugSana vienmer sakas no
aizveja puses. Latvijas apstaklos, kur
valdosie ir ziemlrietumu véji,
austrumu piekraste parasti tiek
vairak izskalota.

* Tadel tur nogulumiem grutak
uzkraties. Gan aizaugsana, gan

Y. L. Evaporation
Precipitation P
sty

paraugsana, gan pastiprinata “\Runoff
sapropela veidosSanas vispirms sakas '
ezera rietumu piekraste. T
* Pirmais so likumsakaribu pamanija
dabaszinatnieks J.Klinge pagajusa —n

 winter kager of
summer ] [ Twarm water 2

gadsimta beigas, novérojot tiesi
Baltijas ezerus. To sauc par Klinges

depth (m)
s 8VW3 o

likumu. TARE 6 ot
‘ temperature -C)
winter summer
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* Rekinoties ar ezeru
mainibu attistibas gaita,
pilnigakai raksturosanai
ir pienemts tos novertet
pec ezerdobes attistibas
pakapes.

e Saskana ar limnologijas
pamatliceja F.Forela
iedalijumu, ezeriem ir
jaunibas, brieduma un
vecuma stadija, tad tie
panikst un atmirst (3.
att.).
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Ezera vecuma periodi: jauniba. Sanesumu un nogulumu slanis
ir tik niecigs, ka pirmatnéjas ieplakas apveidu un reljefu butiski
neietekme.

Ezera vecuma periodi: briedums. Ir izveidojusies labi izteikta
piekrastes un nokrastes josla; ietekoso upju un strautu grivas
izveidojusies sanesu konusi. Lai gan nogulumu slanis kluvis
biezaks, pirmatnéjas ieplakas dibena reljefs vél nav pilnigi
nolidzinajies.

Ezera vecuma periodi: vecums. leplakas dibens un sienas
parklajusas ar pabiezu nogulumu kartu, pilnigi parsedzot visus
pirmatneéjas ieplakas izcilnus un iedobumus. Pirmatneja
ieplaka parvertusies tipiska ezerdobeé: plaso un lidzeno dibenu
(profundalu) ieskauj nokrastes nogazes un pieteku izveidotie
sanesu konusi.
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Ezera vecuma periodi: vecuma panikums.
Ezerdobe centralaja dala kluvusi gandriz tikpat
sekla ka nokrastes josla. Neliela dziluma un
labo gaismas apstaklu del augi var augt visa
platiba.

="y r;{r

NG ity o

Ezera vecuma periodi: atmirsana. Ezerdobes
dibens pacélies vél augstak. Udens slanis ir parak
plans, lai tur varétu augt zemudens augi, tadel
kadreizéja ezera masveida savairojusies mitrumu
miloSi augi.

M.Leinerte “Ezeri deg!” 1988



D 2y V.ﬁ \',,. r.vv

¥

5

«% WA ..uw’n.“z.

.
S

OLIGOTROPHIC LAKE




Tributaries

Sub-basin

Hill Slope

Groundwater

http://www.geocaching.com/seek/cache_details.aspx?guid=472a3364-25da-4962-a305-d19eeeb1d826
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In healthy ecosystems, nutrient inputs, specifically
nitrogen and phosphorus G2, ocaur at a rate that
stimulates a level of macroalgal 57 and phytoplankton
(chlorophyll a .'::, ) growth in balance with grazer
biota. A low level of chlorophyll a in the water
column helps keep water clanty high ‘L, allowing
light to penetrate ‘; deep enough to reach submerged
aquatic vegetation Y. Low levels of phytoplankton
and macroalgae result in dissolved oxygen levels
most suitable for healthy fish 3% mand shellfish ;_
so that humans can enjoy the benefits @q

that a coastal environment provides.

[Rudewcn iz
CLORSRECAY

In a eutrophic ecosystem, increased sediment @ and

nutrient loads GO from farming .-, urban

development ‘.water treatment plants @ ,and

. | s 2 . 3 s
industry igu , in combination with atmospheric
e

nitrogen f , help trigger both macroalgae&and
phytoplankton (chlorophyll a O) Hooms, exceeding
the capacity of grazer control. These blooms can result
in decreased water clan'(yQ.L’ , decreased light
penetration l , decreased dissolved oxygen X ,loss
of submerged aquatic vegetation Vw , NUisance/toxic
algal blooms Q& and the contamination or die off of

fish « X ¢ and shellfish :

Oligotrophic

-

PR

T A
>

Clarity =13 feet

“

Mesotrophic

Chiloropbyll 3-7 pgsl

Phosphorus 15-25 pgsL
HEragen A0G-500 el

Clarity B-13 faet

"nf‘w

Chiorophyll 7-40 pg/L

Phosphores 25-100 ug/
HiErogen  &00-1500 g/

Clarity 3-B feek

Hypereutrophic

508

o

Chiloragphy =410 pgil
Phosphorues =100 pg/L
FEragen = 1500 pgi]
Clarity <3 feat




