


Ezers ir ar udeni piepildits
Zemes virsas padzilinajums

« Ezeru raksturo pec ta
udensguves baseina
platibas;

 Udens tilpuma;

* Krasta linijas garuma
un robojuma;

 Ezera garuma, platuma,
maksimala dzijuma un
videja dziluma




Ezeru tipologija péc to izcelSanas

Tektoniski veidojusies
ezerli,

Vulkaniski veidojusies
ezerli,

Glaciali veidojusies
ezerli,

No lagunam veidojusies
ezeri;

Purvos veidojusies
ezerli;

Vecupju ezeri;
Palienes ezeri;
Karsta ezerl.




Burtnieku ezera udensguves baseins
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Udensguves baseina ietekme uz ezeru un tur
notiekosajiem procesiem




Caurteces un beznoteces ezer|

« Beznotekezeri
(beznoteces) - ezeri
no kuriem neiztek
neviena upe un nav
Virszemes noteces;

* Notekezer]
(Caurteces) - ezeri no
kuriem iztek upes
val ari cauri tek upe




Péc lieluma ezerus ledala

Pasaules lielakie ezeri

w o= | B
Nosaukums, N-E_ 'g % ;E -
atraSanas vieta %g %’_gﬁ _§'§a
‘ mE =3 |08
Kaspijas jara, 376 1025| —28
Eiropa, Azija
Augsezers, Z-Amerika 82,4 393 | 183
Viktorijas ez., A-Afrika| 68,0 80 1134
Hiarons, Z-Amerika 59,6 228 | 177
Midigans, Z-Amerika 58,1 281 | 177
Arala jara, Central- ~40 ~51 40
azija
Tanganjikas ez., 34,0 1470 | 774
A-Afrika
Baikals, D-Sibirija 31,5 (1620 | 455
Greitbérleiks, 31,3 137 . | 157
Z-Amerika
Njasas ez., A-Afrika 28,9 706 | 472
Greitsleivleiks, 28,6 156 | 156
Z-Amerika
Cada ez., Central- 10-26 |11-4 | 281
afrika
Eri, Z-Amerika 25.7 64 | 174
Vinipegs, Z-Amerika 243 | 28 | 217
Balhass, Centralazija | 17-22 26 | 340

Loti lieli (>1000 km?) ;
Lieli (101-1000 km?) ;
Videji lieli (10-100 km?)
Mazi (<10 km?2)

Lielakos sauc par juram
— Kaspijas, Naves, Arala
jura)



Lielakie Latvijas ezeri

o s . ‘Dzilums - g
= 5 = g8l gl-8& - [EH
2E 8 s | 2= 5| 2l
= 8 E = sl 2| =B |SE BE
Lubans, 80,7 |2180| 1,6| 2,5(140 |128
Madonas,
Reézeknes raj. v
Raznas ez., 57,6 221| 7,0|17,0| 25 |[405
Rézeknes raj.
Engures ez., | 40,5 644| 0,4 2,1| 85 17
Talsu, Tuku- >
ma raj.
Burtnieks, 40,1 |2215| 2,2| 3,3 1| 88
Valmieras raj.
Usmas ez., 37,2 429| 5,4127,0,438 |190
Ventspils raj.| 3
Liepajas ez., | 37,2 |2515k2,0| 2,8 36| 37
Liepajas raj. :
Babites ez., 25,6 243 0,9 1,7| 27| 23
Rigas raj.
Rusons, 23,7 287| 2,9|29,9] 34| 69
Preilu, Reé-
zeknes raj.
Sivers, 17,6 84| 6,3(24,5| 53 |107
Kraslavas raj. 68)
KiSezers, 17,3 |1900| 2,4| 4,2 8| 42
Riga
Alaksnes ez., 15,4 28| 7,1115,2| 13 |109
Alaksnes raj. '
Ri¢u ez., Dau-| 12,9 123| 9,7(39,7 6 |124
gavpils raj. (51,9)
Cirma ez., 12,6 53| 3,0| 8,5 O| 38
L.udzas raj.
Papes ez., 12,1 231| 0,5| 1,1|main. 3
Liepajas raj. | (main.)
Kanieris 11,3 330| 0,6| 1,8| 16| ~7
Tukuma raj.
EzZezers 9,9 120/ 6,4|21,0| 78| 61
Kraslavas
raj.

W




Pasaules lielakie ezeri
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Kaspijas jura, 376 1025 -28

Augsezers, Z-Amerika | 824 | 393 | 183

Viktorijas ez., A-Afrika| 68,0 | 80 |1134

Eiropa, Azija ’ \

Hirons, Z-Amerika od 8 | 228 11T

Micigans, Z-Amerika oo o o

Arala jura, Central- ~40 ~51 | 40 |

azija \
Tanganjikas ez., 34,0 (1470 | 774 '
A-Afrika

Baikals, D-Sibirija 31,5 |1620 | 455

Greitbérleiks, 81,8+ | 18741587

Z-Amerika

Njasas ez., A-Afrika 289 | 706 | 472

Greitsleivleiks, 28,6 | 156 | 156

Z-Amerika

Cada ez., Central- 10-26 |114 | 281

afrika

Eri, Z-Amerika 291 64 | 174

Vinipegs, Z-Amerika 243 | 28| 217

Balhass, Centralazija |17-22 26 | 340



Ezeralnums

« Ezerainums — attieciba
(%) starp kadas
teritorijas ezeru
kopplatibu un Sis pasas
teritorijas platibu:

1 « Sauszemes vidéjais
ezerainums -1,8 %;

* Lielakais ezerainums —
Somija — 9,4 %;

« Latvija — 1,55 %;

- Kraslavas raj. — 5,1 %;

« Bauskasraj. - 0,07 %




TERRESTRIAL
/ PLANTS

LITTORAL ZONE

Ezerdobe — ezera
katliene ietver ezera
gultni un krasta zonu;

EMERGED
PLANTS

FLOATING
PLANTS

¢
LIMNETIC ZONE

Ezera gultne jeb dibens
ir katlienes dala, ko
piepilda udens;

' Ezera piekraste ir ezera
FUPHOTIZZON Krasta sauszemes un
zemudens dala, kura
izpauzas vilnu darbiba




Copyright @ Pearson Education, Inc., publishing as Benjamin Cummings.

Littoral
zong
zone

Limnetic

itorales josla

y Fotiska zona

Profundal
(aphotic)

zZone
®

,\Afotiské zona

Bentale

[® 20071 Brooks/Cole - Thomson Leaming




UDENS CIRKULACIJA

o Latvijas

platuma grados

—— - Baltijas ezeru
tipam ir:

Divas pilnas
cirkulacijas
(pavasara,
rudens)

Divas stagnacijas
(ziemas un
vasaras)




Vasaras
stagnacija

Tk

N
419
SPRING

THERMOCLINE

SUMMER

Ziemas
stagnacija

FALL

ICE

1°C

THERMOCLINE

WINTER



Ezeros notiekosie procesi

Fizikali-kimiskie procesi Barosanas (pelagiskas,
bentiskas kédes)

[

Carbon Dioxida
Heat & Lizht

Warmth , Light | Oxygen,
Most Photosynthesis
NP P P P =P D P —P =T

Thermccline , Tempreture Separation

Fressurs
possible oxygen
scarcity




Thompson and Turk: Earth Science and the Environment, 2/e

Figure 10.28a LITORALES JOSLA
GALVENOKART IR
% SASTOPAMI

Eutrophic lake

Dense fish population near surface 3

' Dense wide band of
- shore vegetation -

" Gently sloping -
. shoreline ; :
| Silt, sand, clay bottom

Saunders College Publishing
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Udensaugu ekologiskais
iedalljums:

Teich mit SiiBwasserpflanzen

* Virsudens augi
* Peldosie udensaugi
. Iegremdétie Gdensaugi




Virsudens augi

Peldosie udensaugi

legremdetie udensaugi

Brivi peldosie udensaugi




Mikstudens un cietudens ezeri

 Mikstudens ezeri — » Cietudens ezeri — ar
ar mazu kopejo jonu lielu kopejo jonu
koncentraciju; koncentraciju,

e Maz mineralizets lielaka da!a LatVijaS
udens raksturigs ezeru
lielakoties  Robezvertiba:
beznoteces ezeriem vairak par

+ Robezvértiba: <165mS/cm?
mazak par (dazi autori - 200

<165 ,S/cm? S/cm?)



Dzidrudens un Brunudens ezer|

* Dzidrudens ezeri  Brunudens ezeri
oligo-humozs <80 Pt-Co polihumozs >80 Pt-Co



http://www.ezeri.lv/db/GetPicture?id=3102
http://www.ezeri.lv/db/GetPicture?id=2335

vegeatation

T 1 o —

InGreasing

oligotrofs
oligoTr OLIGOTROPHIC LAKE Sparse _m_ta_zotrofs ESOTAORHC Lk _—

- i =

Densa

EUTROPHIC LAKE vegetation

“EZERU TIPOLOGFIJA” pec to barosanas tipa



Oligotrofs un Eitrofs

© 2002 Brooks/Cole - Thomson Learning

© 2002 Brooks/Cole - Thomson Leaming

Lymnetic




FITOPLANKTONS

—
B N> Saules gaisma,
{ } Baribas vielas
N+P
A4 (N+P)

Za|s udens! —
Savairojies
fitoplanktons




Katra ekosistema aprite ir vairak vai mazak noslegta
(Recikleésanas princips):
Princips — "est un tikt apestam”

"Pond food web”
©20071 Alison Schroeer
Adobe lllustrator



FITOPLANKTONA ATTISTIBA
GALVENOKART NOTIEK EPILIMNIONA
(Eifotiskaja, Trofogenaja zona)

+———|ittoral zone > / limnetic zone \ .
zooplankton and
Lstan phytoplankton

. KWTW N EPILIMNION LEYER

IWARM, LESE DENSE WATER
USUALLY IWELL OXYGENATED
1?,1,4'._-1";‘.! ‘l,-er;k:-"'_IT,-‘lftm --q:-

ﬁj",’ri“'{;ts.l'

THERMOCLINE LAYER
RAPID TEMPERATURE CHANGE
MAY CHANGE POSITION THROUGHOUT

THE DAY [ HIGHT
HYPOLIMHION LAYER

COLDER, MORE DENSE WATER ™%
OFTEN LOW IN QXY GEN




Dabiska eitrofikacija
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phosphaies
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AL skeletons
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Ezeru aizaugSana

* Aizaugsana —producesana sakas ar
augstakajiem augiem ;

« Politrofiju deve par eitrofikaciju ar
augstakiem udens augiem;

» Udensaugi Iéni atmirst;

* Mineralizejas nepilnigi;

 Rodas gan substrats, gan mineralvielas
talakai aizaugsanai.



Atmospheric Deposition

- e,

et I" Bt

Urban Runoff LR T # LT AT Agl"il:lllturﬂl Runoff
Sewage Animal Waste

Stormwater Fertilizer

Forest Runoff, RIVERS

ESTUARIES

CONTINENTAL
SHELVES




Eitrofikacija - idenstilpju bagatinasanas ar baribas vielam

Eutrophication

These nutrisrts
cause ar ircrsase

NG

Sediments frontiand
olock punight’,

Algea Die

Decay [

Lose: Food, Habitat & Oxygen Production
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Eitrofikacija izsauc ezeru aizaugsanu un péc laika to izzusanu

NATURAL EUTROPHICATION MAN-INDUCED EUTROPHICATION

...................................
.....................

Eutrophication 2}
i >
E % OLIGOTROPHY
Rapid algae growth " 2 B +
from enrichment with N or P s " URBAN RUNOFF
’ = B » * INDUSTRIAL
e, o Wl Mgt S N T = EFFLUENT
e ® FERTI;IEERS Is\ND
: (o= . PESTICIDE
Decaying plants E . SEDIMENT
reduce dissolved oxygen 4
= — = "mf“% N
) ve — ]
- ;" . 5 A S 2
P m o - i Y
Fish and other aquatic life die e e
HYPEREUTROPHY HYPEREUTROPHY

Figure 2-1 Natural eutrophication versus cultural eutrophication.



Stream
Mormal flow

_ﬁ Nitrogen Carbon dioxide

LIGHT PENETRATION LIGHT PENETRATION
with low Algae count with high Algee count

(#)
Stream
Phosphorus increassed

Mitrogen

%)
Stream
Phosphorus increased

Wind blows dead algae
and fish onto the shore

wem

Catbon dioxide

©)



Fertiliser run-off

1. Algae grow fast,

using up lots of oxygen
and blocking sunlight

2. Aquatic plants
begin to die

3. Dead matter provides
food for microbes . .

4. .. increasing the
competition for oxygen

5. Water becomes
deoxygenated - fish die




 Ezeros notiekosas barosanas kedes

Baribas vielas

Mikrobiala cilpa



Udenstilpes ekologiska piramida

PLANTS PHYTOPLAN KTON

MACROPHYTES

'x Carnivores / 7

= =g Hefblvores /

i 1 {
4 ¢ Y | v"

T

THE ECOLUGICAL PYRAMID

A
NUTRIENT ENERGY
CYCLING FLOW

<_ _SUNLIGHT



Pelagiskas barosanas kedes
notiek pelagiale — brivaja udens
josla.




Pelagiska konsumentu kede

o

et

Producenti — fitoplanktons

1. konsumenti — herbivorais (augedaji - filtretaji)
zooplanktons

2. konsumenti — karnivorais (plesigais) zooplanktons,
herbivoras pelagiskas zivis

Vo=

|

3. konsumenti — Lelégiskés karnivoras zivis




i
R .

Producenti — bentosa alges un augstakie
augi, organiskas atliekas sedimentos

akterijas
I. Konsumenti — herbivorie bentosa
dzivnieki (gliemji, kukainu kapuri)

II. Konsumenti — kelrnivorie bentosa
dzivnieki (erces, kapuri, tarpi)

III. Konsumenti — Bentosa karnivoras zivis




Bentiskas barosanas kedes domine
seklajos makrofitu tipa ezeros, ka ari
litorale

" v e

{ 2 Ne ~N N AV
SRR AT




Zila]gu - Cianobakteériju
masveida savairosanas
-“ziedesana”
un tas izraisitas sekas




Ezera, diki vai udenskratuve izveidojas
labveéligi apstakli zilalgu attistibai , ja:

* udens temperatura parsniedz +22°C,

* ir pietiekama daudzuma piejami algu
augsanas limitejosie faktori : gaisma +
slapeklis + fosfors.

* Irizveidojusies ideala slapekla attieciba
pret fosforu (N:P =7,2:1), lal veidotos
algu masa ;



* Veja, vilnu, citu
fizikalu faktoru
ietekme zilalges
udens virspuse
veido algu putas.

« A]gu masa
sakoncentrejas
udenstilpes
piekraste, vai gar
krasta liniju;

Juglas ezers, 2003.g. augusts



Zila]gu (cianobakteriju) izdalitie
toksini - CIANOTOKSINI

 Zila]gu Stinas sak
atmirt, to sunapvalki
sadalas, ka rezultata
toksini iek|]ust udeni

 Zila]gu Stinas sak
atmirt, to sunapvalki
sadalas, ka rezultata
toksini iek|ust udeni

Rigas kanals, 2003.g. augusts



 Microcystis aeruginosa
veido hepatoksinus
kas izsauc aknu
degenerésanos: aknas
palielinas, piepildas ar
asinim, un dzivnieka
naves celonis ir
noasinosana un Soks.
Sie toksini iedarbojas
uz sirdsdarbibu un ari
var izraisit dzivnieku
navi.




 Aphanizomenon flos-
aquae, Anabaena flos-
aquae, Anabaena spp.,
sunam sadaloties
veido aminoskabju
toksinus, ka ari
alkaloidu toksinus un
organiskos
savienojumus, kuri
satur slapekili

« Anabaena -
anatoksinus
Aphanizomenon -
afanotoksinus




Cianotoksini var izraisit adas apsarkumu, stipru acu
“grausanas’”sajutu, galvassapes, reiboni, vemsanu
un caureju pat navi;

Bez tam sos sindromus var izraisit baktéerijas un
virusi, kas savukart dzivo pistosSaja algu masa;
Strauji izmainoties laika apstakliem; pec negaisa,
lielas udens viilposanas, ka ari pazeminoties udens
temperatiirai, zilalgu masa sak strauji atmirt, sakas
pusanas procesi;

Si1 procesa rezultata liela daudzuma atbrivojas
fosfors, kas noklust udenstilpe;

Bakteérijas apéed atmirusas zilalgu Siinas, kam
pateicoties loti liela daudzuma tiek paterets
skabeklis, un rezultata notiek masveida zivju
slapsana.



Zilalgu (cianobaktériju) masveida savairo$anas se
Juglas ezera litorales josla, 2003.g. augusts




Algu masveida savairo$anas
Eksperiments ezera, kura labaja puseé iepludinati biogenie elementi —N, P

O Camiathers

“Baribas vielas nav limitejosas, ja molara elementu attieciba C:N:P
fitoplanktona ir

106:16:1.- REDFILDA ATTIECIBA”



Kapéc un ka notiek zivju boja eja ?

Virtsjarve Peipsi (Peipuss,
(liels. sekls e7ers) loti liels ezers
loauniia)

Augsts Zems Silta un bezvéja
NI vasara/rudens

Sausa vasara, auksta ziema

Zems iidens Zem ledus
[tmenis maz skabekla

Skabeklis process)
Ssamazinas zem 7i |a1gu

ledus - e
ziedésana Maz
vasara/rudeni skabekla

Zema N/P Intensiva piisana
(sadalisanas

Zivju masveida boja eja
; = Daudz
. _Zlemav skabekla Zilalgu
(Zivju slapsana) diena toksini

Zivju boja eja

vasara/rudeni




Ezeru evolicija - aizaugsana - parpurvosanas)




EZERU NOVERTESANAS KRITERIJI
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http://www.ezeri.lv/

Mazais Baltezers

nosaukums Mazais Baltezers

Avots: Toponim.komisija Datums: 1. January,
1984 nosaukums Baltezers

Avots: Toponim.komisija Datums: 1. January,
1984 Latvijas udenstilpju klasifikatora kods
41333

Avots: Latvijas vides agentiira Datums: 9.
January, 1998 vieta 1.5 km uz D no Adaziem, A1
Sosejas A mala

Avots: Vita Licite rajons Rigas

Avots: Latvijas vides agentura admin. teritorija
Adazu

Avots: Latvijas vides agentira valsts Latvija
Avots: Latvijas vides agentlira spogula laukuma
platiba 198.7 hektari

Avots: Latvijas vides agentira Datums: 1.
January, 1972 udens krasa dzidridens

Avots: Latvijas vides agentira hidrologiskais
rezZims caurteces

Avots: Latvijas vides agentira juridiskais
statuss publisks

Avots: LR Saeima Datums: 17. September, 1998
vidéjais dzilums 4.6 metri

Avots: Latvijas vides agentiira Datums: 1.
January, 1972 maksimalais dzilums 10.0 metri
Avots: Latvijas vides agentiira Datums: 1.
January, 1972 maksimalais dzilums 10.3 metri
Avots: Valsts geologuas dienests Datums: 1.
January, 1992 piezimes 20.gs. sakuma, rokot
kanalus, pazeminats tudens limenis.




http://lwww.ezeri.lv/

Maza Baltezera makrofiti (idens augi) un Zivis

* Meldri, niedres, » Lidaka,
saurlapu vilkvalites, . rauda,
pukumeldri, pameldrl L Aealfs
cirvenes, bultenes, o
grisli, kalmes, dzeltenas * Lnis

lepes, mazlépes, « Zandarts
abinieku surenes, + Sapals
glivenes (skaujosas, - Tl
spozas, plakanas u.c.), .
avotsiinas, elodejas, * Vimba
haras. * Plicis

* Rudulis

» Kisis



Lielals Baltezers

nosaukums Baltezers

Avots: Toponim.komisija Datums: 1.
January, 1984 Latvijas udenstilpju
klasifikatora kods 41340

Avots: Latvijas vides agentira Datums: 9.
January, 1998 rajons Rigas

Avots: Latvijas vides agentira admin.
teritorija Garkalnes

Avots: Latvijas vides agentura valsts Latvija
Avots: Latvijas vides agentira spogula
laukuma platiba 597.5 hektari

Avots: Latvijas vides agentira Datums: 1.
January, 1972 juridiskais statuss publisks
Avots: LR Saeima Datums: 17. September,
1998 aizsargajamas teritorijas nosaukums
Liela Baltezera salas

Avots: LR Min.kab. Datums: 15. June, 1999
Orientieris: ezers hidrologiskais reZims
caurteces

Avots: Latvijas vides agentira juridiskais
statuss dabas liegums

Avots: LR Min.kab. Datums: 15. June, 1999
Orientieris: ezers vidéjais dzilums 2. 7 metri
Avots: Latvijas vides agentiura Datums: 1.
January, 1972 maksimalais dzilums 5.9 metri
Avots: Latvijas vides agentira Datums: 1.
January, 1972 piezimes Lidz 1903.g. bija
beznoteces ezers, péc 1903.g. idens limenis
pazeminajas par 1.8 m.

http://www.ezeri.lv/

Péc 1932/55. g malertéliem.



Lielals Baltezers

salu skaits 5 gab. |
salu kopeja platiba
14.500 hektari

Ropazu sala, dabas
liegums, 3.600 ha;

Priezu sala, dabas
liegums, 3.700 ha;

Auzu sala, dabas
liegums, 3.100 ha

Liepu sala, dabas
liegums, 2.700 ha;

Maza sala, dabas
liegums, 0.500 ha. S




Liela Baltezera makrofiti (ldens augi) un Zivis

* Meldri, niedres, saurlapu « [idaka
vilkvalites, pukumeldri, plaudis
pameldri, cirvenes, bultenes, rauda
grisli, kalmes, dzeltenas ITnis
lepes, mazlepes, abinieku zandarts
surenes, glivenes sapals
(skaujosas, spozas, zutis
plakanas u.c.), avotslinas, vimba
elodejas, haras. kartsa

asaris
karpa
rudulis
plicis

* Piezimes: lelaistas karisas,
asari, karpas, lidakas.



Niedru iznicinasana
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Sapropela iegtisana

Ezernogulumi rodas rodas,
uzkrajotties atmirusiem
organismiem un upém un
véjam ienesot ezera
smalkgraudainu sanesu
materialu.

Organiskie ezernogulumi ir
dunas, ezerkudra,
sapropelis;

Mineralie —ezermals,
smalkgraudaina smilts,
putekli, limoniti, ezerkalkis;

Latvija- galvenokart ezerkudra,

dunas, sapropelis (>10m),
ezermals.




