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Acs — fotoaparats ?







Digitalo fotoaparatu matricu izmeri

Typical APS-C sensor

compact 4.73
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Canon EOS-1Ds Mark Il
Kodak DCS SLR/c
Kodak DCS SLR/n
Canon EQS-1Ds

Canon EOS-1D Mark Il
Canone EOS-20D
Olympus E-300
Konica-Minolta Maxxum 7D
Pentax *istDs

Pentax *istD

Fuji S3 Pro

Nikon D100

Nikon D70

Canon EOS-10D
Canon EOS-300D
Olympus E1

Canon EOS-1D

Sigma SD10

Sigma SD9

Camera




"Full Frame" DSLR 'L

35mm full-frame sensor:
Approx. 36 x 24mm

APS-H size sensor:
Approx. 29 x 19mm

”2},-’3”

APS-C size sensor:
Approx. 22 x 15mm




* Krasa ir noteikta garuma elektromagnetiskie
vilni diapazona no 375 lidz 780nm (10-°™).

* lzstarojumu ar vilna garumu mazaku par
375nm neredz — ultravioleta gaisma.

* lzstarojums ar lielaka garuma
elektromagnetiskiem vilniem ka 780nm -
Infrasarkanais starojums
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Krasu uztvere

Pastav tiesais starojums un atstarota gaismal!

Ja vero saules gaismu — ta redzama spektra vilnu
garuma summa (+);

Ja vero prieksmetus, kurus apspid si gaisma, tad
redz starpibu starp pienakoso starojumu un to, ko
materials absorbeéjis (-);

Lidz ar to divi atskirigi krasu jauksanas gadijumi:
pirmaja — rodas balta krasa (ka gaismas starojumu
summa) ; otraja — melna (ja materials absorbe
gaismas starojumu)




Krasu jauksanas veidi

Magenta Yellow

b. Subtractiv

a. Additw
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RGB [Display Screen) CMYK (Printer)




Aditivais krasu jauksanas veids

 Redzes pamata ir
aditivais krasu
Jauksanas veids.

* Vietas, kur
summejas tikai 2
krasas, rodas
dzeltenais, cians un
fuksins




Cilveka acs darbojas saskana ar
krasu aditivo mehanismu!

« Jo vairak krasu

impulsus registrée : 3 E 3t
tiklene, jo spécigaks 2\ \ /<]
Impulss tiek i~ / 3
nosutits uz galvas

smadzenem,

KREISA

* Lidz ar to objekts
cilvekam liekas
spilgtaks!




Acs tikleneé ir 2 veidu gaismas

jutigas sunas: nujinas un
valites;

Ndjinas ir ar augstaku
gaismas jutibu ka valites, tas
atbild par redzi pie
nepietiekamas gaismas
apstakliem;

Valites nodrosina krasu
uztversanu: ta pamatojas uz
to, ka viena un ta pati gaisma
izsauc dazadu reakciju
valites, kuras jutigas pret
dazada garuma vilniem;

Pec tam, analizejot signhalus
no dazada tipa valitem,
galvas smadzenes veido
Krasu izjutas.

Nijinas -
jutigais = valites
segments [ jutigais
| segments

Kodols

NOJINA VALITE



 Cilveku acim ir
lielakoties ir 3 tipu
valites, kuras ir jutigas
450 nm, 550 nm, 600 nm
gariem gaismas
stariem:

* Nosaciti Sis valites
var uzskatit ka
jutigas pret zilu,

* Pret zalu,

* Pret sarkanu




Zala krasa

* Pret zalo krasu (kura daba ir
visbiezaka), acij nav specialu
receptoru,

« Tacu visu tipu valites to spéj registréet —
tatad zala krasa, tapat ka visas citas
parejas ir galvas smadzenu produkts!

The Visible Light Spectrum
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Katra tipa “valites” uztver noteikta garuma “krasu
vilnus”, tacu zalos tonus registreé visu tipu valites
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* Digitalas kameras matrica
registré ienakoSo gaismas
plusmu saskana ar aditiva
modela principu:

« Katrs gaismas jutigais
elements ir spéjigs uznemt
tikai spilgtumu, uzkrajot
proporcionalu daudzumu
uz ta nokluvusos fotonus.
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 Lai registrétu krasas, prieksa
matricai novieto krasu filtru
komplektu (atbilstosi
aditivajam RGB modelim);

« Parasti tiek dubultots zalo
elementu skaits, ka rezultata
1zveldots RGBG filtrs
(Baijera filtrs);

 Firma “Sony” viena zala
elementa vieta liek Emerald
filtru, kurs piedod noteiktu
toni.



Baiera filtrs
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Foveon X3 Technology
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Foveon X3® Traditional
direct image sensor CCD/CMOS sensor
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p 3¢ One Pixel
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Three Pixels

IMAGE




Foveon X3 Capture

A Foveon 33 image sensar fealures
{hree seperate layers of phabe-
detectors emnbadded in zilicon

Mosaic Capture

In comventicnal systems, color filters

are applied 1o a single layer of photo-

deteciorz in afilled mesaic paltarn.
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Since silicon absorbe differant wave-
lengths of light af different depthe,
esch layer records a different eclor,

04 Ju

The filters let anly ane wavelength
of ight—red, green or blue—pass
through fo anmy given pixel, allowing
it o record only ane calor.

A

Ag & resull, only Foveon X3 image
sengors capiure red, green and blue
light at every pivel location.

Az aresult, typical masaic senscrs
capture 50% of the green and only 25%
o the red and blue light.
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»

Sensor now detects
brightness of red light

Incoming light
of all colours

Red filter transmits
only red light



Four sensors together
— _ detect all colours

Incoming

ight Filter

mosaic



Krasaina attela veidosana RGB sistema
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RGB (aditivais mehanisms)

« RGB krasu sistemu
izmanto kad krasu
leraksts tiek veikts
saskana aditivo
mehanismu
(gaismas tiek
saliktas);

o attela
demonstresana tiek
veikta péec aditiva
mehanisma !!!










» Subtraktivaja iedarbiba gaismas plusmas nejaucas
viena ar otru, tacu notiek gaismas mijiedarbiba ar
galsmu no virsmas;

» Tarezultata dala no gaismas plusmas atstarojas
noverotaja acs virziena (ta nav visa gaisma, bet
atsevisks gaismas kilis);

« Lidz ar to subtraktivaja iedarbiba mazak ir rezultejoso
krasu,

Ta ir krasainu objektu noveroSana atstarota gaisma
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Blue Object

Shining white light on different colored paints
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CMYK (subtraktivais mehanisms)

“CMYK?” - C-cians; M-purpurs:Y-dzeltens: blac K- meins

Mogenb 06pa3oBaHus LBETHOrO
u3o6paxkeHna B npocTpaHcTee CMYK

« Tapat ka RGB modeli spilgtums no katram 4 komponentém tiek
ierakstits ar veseliem cipariem (0-100), ka ierakstam tiek téréts 1 baits;

« Kopuma CMYK telpa tiek téereti 4 baiti (32 biti);
« Pretéji RGB telpai 0,0,0,0 atbilst baltai krasai;
* Melnai krasai atbilst C,M,Y,K-100, pie jebkuras C,M,Y nozimes



RGB sistema prakse tiek apstradati:

 Atteli digitalaja un videokamera;
« Darbojas lielaka dala skanejoso iekartu;
+ Atteli, kas paredzeti radisanai monitora;

« Atteli, kas paredzeti radisanai ar multi-mediju
projektoriem

 Te spilgtumu izsaka ar cipariem — 8 bitu cipars — no 0-255, 0
atbilst minimalam ciparam-melna krasa — 0,0,0;
« Balta krasa — 255, 255,255

* (péd.gados jaunakas kameras darbojas no 0-495 un 0-16 383,
lidz ar to krasas informacijai vajadziqgi 48 biti datu)




CMYK (anglu “smaik™)

« Subtraktivo mehanismu izmanto poligrafija; krasu
printeros; krasu fotografiju izdrukasana.

- Butiskaka problema — iegut estetiska paskata meilno
krasu!

 To ieguva sekojosi: ieviesa 4 krasotaju — melno
krasu.

- “CMYK” - C-cians; M-purpurs;Y-dzeltens;

 blac K - melns (jo B-blue bija aiznemts RGB modeli)



“CMYK?” -cC-cians; M-purpurs;Y-dzeltens;

bIacK- melns

Cyan Magenta

K

Black






