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Kursa anotācija Kursa mērķis ir dot studentiem pārskatu par molekulārās biotehnoloģijas kā jaunākās un visstraujāk attīstošās biotehnoloģijas nozares sasniegumiem, attīstības perspektīvām un problēmām, iepazīstināt ar šajā nozarē izmantotajām metodēm un modeļorganismiem. Kursa gaitā studenti iepazīstas ar galvenajiem pētījumu virzieniem un metodēm molekulārajā biotehnoloģijā, noskaidro problēmas, kas var rasties šo pētījumu izmantošanai inovāciju radīšanai. Studenti aktualizē iepriekš gūtās zināšanas mikrobioloģijā, molekulārajā bioloģijā, virusoloģijā un ģenētikā, pilnveido iemaņas patstāvīgi meklēt un analizēt zinātnisko literatūru. Kurss paplašina priekšstatus par biotehnoloģijas izmantošanas iespējām, veicina radošu pieeju problēmjautājumu risināšanai.
Kursa apraksts-plāns

	1. Ievads. Ģenētiski modificētu organismu iegūšanas veidi. Molekulārā biotehnoloģija un iedzimtības materiāla pārveidošana in vitro. Gēnu inženierijas pamatprincipi, pielietojums biotehnoloģijas mērķiem. Prokariotu, augu un dzīvnieku ekspresijas sitēmu galvenās īpatnības un atšķirības. 

	2. Rekombinanto enterobaktēriju izmantošanas problēmas biotehnoloģijā. Celmu un replikonu nestabilitāte. Metaboloskā slodze. Proteīnu formveide (folding). Galvenie iegūstamie produkti, procesu raksturojums. Superspiralizētu DNS replikonu topoloģija un gēnu ekspresija.

	3. Pie enterobaktērijām nepiederošās baktērijas modernajā biotehnoloģijā. Pseidomonu, korinebaktēriju, laktobaciļu, baciļu izmantošanas priekšrocības un trūkumi. Galvenie iegūstamie produkti, procesu raksturojums. Kvoruma sajūta. Rekombinanto mikroorganismu izmantošana vides attīrīšanas procesos, funkcionālās pārtikas produktu ieguvei.

	4. Eikariotisko mikroorganismu ģenētiskā modifikācija un izmantošana modernajā biotehnoloģijā. Plašāk izmantojamās klonēšanas un ekspresijas sistēmas. Galvenie iegūstamie produkti, procesu raksturojums. Sēņu ģenētiskās transformācijas problēmas.

	5. Eikariotisko šūnu kultūru izmantošana modernajā biotehnoloģijā. Kukaiņu, augu un dzīvnieku šūnu kultūru īpatnības. Galvenās kultūru audzēšanas un saglabāšanas problēmas. trūkumi un priekšrocības, salīdzinot ar mikroorganismiem. Galvenie iegūstamie produkti, procesu raksturojums. Hibridomu tehnoloģija.

	6. Transgēnie augi – to iegūšanas pamatprincipi, reģenerācija no transformētām šūnām. Galvenie iegūstamie produkti, procesu raksturojums. Ģenētiski modificētā pārtika.

	7. Transgēnie dzīvnieki – to iegūšanas pamatprincipi, dzīvnieku klonēšana. Galvenie iegūstamie produkti, procesu raksturojums. Virzītā mutaģenēze dzīvnieku organismā, mērķtiecīga gēnu inaktivēšana (knock-out).

	8. Cilmes šūnas modernajā biotehnoloģijā. Embrionālās un pieaugušās cilmes šūnas. Audu un orgānu inženierija. Reproduktīvā un terapeitiskā klonēšana.

	9. Genomika, proteomika, ekspresēto secību datu bāzes. Genomu funkcionālā analīze. Elspresijas mikrorindas un procesori. DNS un proteīnu secību analīzes pamati.

	10. Bioloģiskā drošuma problēmas modertnajā biotehnoloģijā. Organismu un procesu klasifikācija. Darba reglamentācija. Modernā biotehnoloģija sabiedrības vērtējumā, zinātnes nozares ētiskās problēmas un tiesību aktu veidotie sarežģījumi. Nozares attīstības perspektīva. Attīstības potenciāls un mērķi Latvijā. 

	Semināru nodarbības un kontroldarbi

	11. Molekulārajā biotehnoloģijā izmantojamie galvenie mikrobioloģijas un ģenētikas procesi un termini. Rekombinanto mikroorganismu izmantošana biotehnoloģijā. Problēmsituāciju risinājumi. 

	12. Zinātnisko rakstu koppas analīze par kādu rekombinantu biotehnoloģijas jautājumu pēc studentu izvēles. 

	13. Rekombinanto augu un dzīvnieku izmantošana biotehnoloģijā. Problēmsituāciju risinājumi. 

	14. Kontroldarbs par galvenajām modernās biotehnoloģijas metodēm. Eseja – sava zinātniskā darba analīze no jaunāko eksperimenta metožu izmantošanas viedokļa, esejas apspriešana seminārā. 


Prasības kredītpunktu iegūšanai

Brīvs lekciju apmeklējums, obligāts semināru un kontroldarbu apmeklējums, sekmīgi nokārtoti (vērtējums - vismaz divi rakstiskie kontroldarbi.
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