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KURSA ANOTĀCIJA

Studiju kursa mērķis un īss satura izklāsts  (350 – 400 rakstu zīmes).
Kursa mērķis ir sniegt padziļinātu un mūsdienīgu priekšstatu par jūras un saldūdeņu ekosistēmu struktūru un funkcionēšanu. Īpašas kursa daļas veltītas ūdeņu ekoloģiskās kvalitātes saglabāšanas un atjaunošanas, un ūdeņu bioloģisko resursu ilgtspējīgas izmantošanas problemātikai. Klausītāji tiek iepazīstināti ar būtiskākajām mūsdienu hidrobioloģijas pētījumu metodēm un to attīstības tendencēm. Kurss paredzēts doktorandiem, kuru promocijas darba tēma saistīta ar ūdeņu ekoloģiju un ūdens organismu bioloģiju.

REZULTĀTI 

Jāformulē kursā iegūstamās akadēmiskās un profesionālās kompetences.

Iegūta profesionālā kompetence hidrobioloģijā, ūdens organismu bioloģijā un to ekoloģijā. 

PRASĪBAS KREDĪTPUNKTU IEGŪŠANAI

Jānorāda, kādi darbu veidi (kontroldarbi,praktiskie darbi, laboratorijas darbi, semestra darbi u. c.) studentam jāizpilda  un  to īpatsvars kopējā vērtējumā.

Lekciju-semināru apmeklējums, sekmīgi nokārtots eksāmens.

KURSA PLĀNS

	Nr. p.k.
	Tēma
	Paredzētais apjoms stundās

	1. 
	Hidrobioloģijas attīstības vēsture Pasaulē un Latvijā.
	2

	2. 
	Primārie vides faktori hidroekosistēmās.
· ūdeņu riņķojums un ūdeņu iedalījums;

· bioloģiski nozīmīgāko vielu (C,N, P, S, O) aprite hidroekosistēmās;

· hidroekosistēmu stabilitāte un sukcesijas.

.
	8

	3. 
	Ūdeņu biokopu sabiedrību strukturāli-funkcionālie elementi.
· trofiskās attiecības, trofijas indikātorsistēmas;

· produktivitāte, biodaudzveidība un ūdens kvalitāte.


	4

	4. 
	Primārā un sekundārā produkcija ūdeņu ekosistēmās.
· populāciju augšanas likumsakarības; 

· primārā produkcija hidroekosistēmās;
· sekundārā produkcija hidroekosistēmās;
· enerģijas bilance un ekoloģiskā efektivitāte, P/B koeficienti;
· vides faktoru ietekme uz produkciju un destrukciju un ekosistēmu produktivitāti.

	16

	5. 
	Ūdeņu piesārņojums, attīrīšana un bioloģiskās pašattīrīšanās.
· bioloģiskā pašattīrīšanās ritro- un potamocenozēs;

· bioloģiskie procesi attīrīšanās ietaisēs;

· saprobitātes bioindikācija un bioindikācijas sistēmas;

· trofija un saprobitāte kā dinamiska ekosistēmas vielmaiņas procesa izpausmes.


	8

	6. 
	Stāvošu ūdeņu ekosistēmas un vides faktori tajās.
· ezeru izcelšanās un attīstība;

· ezeru ekosistēmu oligo-eitrofā sukcesija;

· ezeru morfometriskā struktūra, ezeru klasifikācijas sistēmas;

· ezeru fizikālā un ķīmiskā stratifikācija;

· trofija, biodaudzveidība un sistēmas  stabilitāte ezeros;

· ezeru litorāle un pelagiāle;

· barošanās ķēdes, organismu un populāciju augšana ezeros;

· ezeru tipoloģiskā klasifikācija un Latvijas ezeru tipi;

· brūnūdens ezeri un distrofikācija;

· ezeru zivsaimnieciskā klasifikācija.


	16

	7. 
	Tekošu ūdeņu ekosistēmas un vides faktori tajās.
· tekošu ūdeņu nepārtrauktības teorija (Vannotes teorija);

· upju tipoloģiskā klasifikācija un Latvijas upju tipi;

· ūdeņu bioloģiskās kvalitātes kontroles metodes;

· saprobitāte un tās noteikšana.


	8

	8. 
	Jūras ekosistēmas un vides faktori tajās.
· jūru pelagiāles un bentāles zonējums;

· vertikālā stratifikācija, straumes, apvelingi un citas fizikālās parādības jūrās un okeānos;
· neorganisko barības vielu aprite un limitēšana jūrās;
· jūru un okeānu planktons;
· jūru un okeānu bentoss;
· jūru un okeānu zivis un nektons;
· Baltijas jūra un tās īpatnības.

	8

	9. 
	Hidroekosistēmu vides kvalitātes izvērtēšana, aizsardzība un atjaunošana
· biodaudzveidības uzturēšanas stratēģijas ūdenstilpēm;

· upju un ezeru rekultivācijas principi un metodes;

· Eiropas Ūdeņu Ietvardirektīva un Eiropas Jūru Stratēģija.

	4

	10. 
	Hidrobioloģijas metodes
· ūdens ekosistēmu pētīšanas vispārējās fizikāli-ķīmiskās metodes;

· stāvošu ūdeņu bentāles un pelagiāles pētīšanas metodes. Tekošu ūdeņu un avotu pētīšanas metodes;

· jūras ekosistēmu pētīšanas metodes;

· automatizētās un attālinātās hidroekosistēmu novērošanas sistēmas.


	6


KURSA SATURS

Jānorāda katrā tēmā izskatāmie pamatjautājumi, semināru tēmas, referātu tēmas, pastāvīgie darbi, kontroldarbi u. c. Katrai tēmai atsevišķi var norādīt ieteicamās literatūras sarakstu.
Doktorantiem paredzētas 4 lekcijas-semināri, kuros tie ziņo par progresu kursa teorijas apgūšanā, un pasniedzēji sniedz konsultācijas. 

LITERATŪRA

Mācību pamatliteratūra

	1. 
	Wetzel R. G. 2001. Limnology. Lake and River Ecosystems. Academic Press. London. 1-1006.

	2. 
	Barnes R.S. and Mann K.H., (ed.) 1991. Fundamentals of aquatic ecology. Blackwell Science: 1-270

	3. 
	Bronmark C.& Hansson L.A. 2001. The Biology of Lakes and Ponds. Biology of Habitats. Oxford Univ. Press.

	4. 
	Giller P.S.and Malmqvist, 2001. The biology of Streams and Rivers, Biology of Habitats, Oxford University Press.

	5. 
	Parsons T.R., Takahashi M., 1977 Biological Oceanographic Processes. Pergamon Press, Oxford: 1-332.

	6. 
	Valiela I., 1995. Marine Ecological Processes, Springer, N.Y.: 1-686


Papildliteratūra

	1. 
	Kļaviņš M., Cimdiņš P. 2004. Ūdeņu kvalitāte un tās aizsardzība. LU Akadēmiskais Apgāds. Rīga.

	2. 
	Cimdiņš P., 2001. Limnoekoloģija, LU, Rīga: 160.

	3. 
	Schwoerbel J., 1994. Methoden der Hydrobiologie. Susswasserbiologie. … 1-368.

	4. 
	Uhlmann D., 1988. Hydrobiologie. G.Fischer Verlag, Jena, Stuttgart: 1-298

	5. 
	Константинов A. C.  1986 Общая гидробиология Москва Высшая школа: 470.


Periodika, interneta resursi un citi avoti

	1. 
	Hydrobiologia

	2. 
	Lakes and Reservoirs

	3. 
	Limnology and Oceanography

	4. 
	Archiv für Hidrobiologie Archiv für Hidrobiologie

	5. 
	Hidrobioloģiska rakstura pieejamie darbi datu bāzēs: JSTOR, Spinger, Wiley, Google Scholar u.c.
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	Course title
	Hydrobiology for PhD students

	Volume (number of credit points)
	8

	Volume (number of contact hours)
	80

	Number of lectures 
	8

	Number of seminars, practical and laboratory works
	0

	Course level: 1-4 – bachelor; 

5-6 – master; 7 – doctoral; 

T – further education 
	7

	Prerequisites
	Master level knowledge in biology, hydrobiology, ecology 

	Science field, science sub-field
	Hydrobiology

	Equivalent course
	Hydrobiology


COURSE DESIGNER(S)  

	Name 
	Surname
	Personal ID No

	Andris 
	Andrušaitis
	180456 - 14459

	Ivars 
	Druvietis
	100550 - 12754

	Maija
	Balode
	130849 - 11250


COURSE ABSTRACT

Objectives and a brief summary of the course (350 –400 characters).
The aim of the study course is to give in-depth and focused knowledge in aquatic ecology: to get a clear concept of structure and functioning of  the marine and freshwater ecosystems. Essential parts of the course are dedicated to preserving and re-establishing of ecological quality of waters and sustainable exploitation of their biological resources. PhD students are introduced to up-to date hydrobiological methods and trends of their development. Course is offered to PhD students whose doctor’s thesis are related to aquatic ecology and biology of aquatic organisms.

RESULTS 

Academic and professional competencies acquired in the course. 

Obtained professional competence in hydrobiology, biology of water organisms and their ecology. 

REQUIRE their ratio to the total evaluation.

Attendance of lectures-seminars, successfully passed examination.

COURSE PLAN 

	No.
	Topic
	Planned amount in hours

	1.
	History of hydrobiology and of its development in Latvia and worldwide.
	2

	2.
	· Primary factors of environment in aquatic ecosystems: water turnover and typology of waters; cycles of the most biologically important elements (C,N, P, S, O) in aquatic ecosystems; stability and successions in aquatic ecosystems.
	8

	3.
	Structure and functions of water communities and their elements: trophic relationships; indicator systems; productivity, biodiversity and quality of water environment.
	4

	4.
	Primary and secondary production in water ecosystems: population growth; balance of energy; ecological efficiency;

P/B ratio; influence of environment on production and decomposition and productivity of ecosystems.
	16

	5.
	Water pollution, decontamination, biological purification; biological self-purification in rhytro- and potamo- coenosis; biological processes in water treatment devices; systems of bio-indication; system of saprobity;  trophy and saprobity as manifestations of system dynamics .
	8

	6.
	Ecosystems of  lentic waters and environmental factors there: genesis and development of lake ecosystems;  oligo- eutrophic succession; morphometric structure of lakes; classification of lakes; physical and chemical stratification; trophy; biodiversity; stability of lake systems; littoral and pelagic zones; food chains; growth of populations in lakes; typology of  lakes; brownwater lakes; distrophication; fisheries classification of lakes.
	16

	7.
	Ecosystems of running waters and environmental factors there: Vannote’s river continuum concept; river typology; river types of Latvia; biological methods of water quality assessment; saprobity and its identification.
	8

	8.
	Marine ecosystems and environmental factors there: zonation of pelagic and benthic regions; vertical stratification; currents; upwelling and other physical phenomena in the seas and oceans; turnover and limitation of inorganic nutrients in the sea; marine and oceanic plankton, benthos and nekton; Baltic Sea and it’s peculiarities.
	8

	9.
	Assessment, protection, remediation of ecological quality of aquatic systems; biodiversity conservation strategy in aquatic  ecosystems; principles and methods of river and lake restoration; EU Water Framework Directive and European Marine Strategy.
	4

	10.
	Hydrobiological methods: physical and hydro-chemical methods; methods for investigation of lotic and lentic ecosystems; methods for investigation of marine ecosystems; system of automated and remote observation.
	6


LITERATURE 

Basic textbooks
	1. 
	Wetzel R. G. 2001. Limnology. Lake and River Ecosystems. Academic Press. London. 1-1006.

	2. 
	Barnes R.S. and Mann K.H., (ed.) 1991. Fundamentals of aquatic ecology. Blackwell Science: 1-270

	3. 
	Bronmark C.& Hansson L.A. 2001. The Biology of Lakes and Ponds. Biology of Habitats. Oxford Univ. Press.

	4. 
	Giller P.S.and Malmqvist, 2001. The biology of Streams and Rivers, Biology of Habitats, Oxford University Press.

	5. 
	Parsons T.R., Takahashi M., 1977 Biological Oceanographic Processes. Pergamon Press, Oxford: 1-332.

	6. 
	Valiela I., 1995. Marine Ecological Processes, Springer, N.Y.: 1-686


Further reading

	1.
	Kļaviņš M., Cimdiņš P. 2004. Ūdeņu kvalitāte un tās aizsardzība. LU Akadēmiskais Apgāds. Rīga.

	2.
	Cimdiņš P., 2001. Limnoekoloģija, LU, Rīga: 160.

	3.
	Schwoerbel J., 1994. Methoden der Hydrobiologie. Susswasserbiologie. … 1-368.

	4.
	Uhlmann D., 1988. Hydrobiologie. G.Fischer Verlag, Jena, Stuttgart: 1-298

	5.
	Константинов A. C.  1986 Общая гидробиология Москва Высшая школа: 470.


Periodicals, internet resources and other sources

	1.
	Hydrobiologia

	2.
	Lakes and Reservoirs

	3.
	Limnology and Oceanography

	4.
	Archiv für Hidrobiologie 

	5.
	Hidrobioloģiska rakstura pieejamie darbi datu bāzēs: JSTOR, Springer, Wiley, Google Scholar u.c.
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