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Kursa nosaukums
Biometrija doktorantiem

Kredītpunkti
8

Kopējais stundu skaits 
80

Lekciju stundu skaits
8

Semināru, praktisko vai laboratorijas darbu stundu skaits 
8

Kursa līmenis: 1-4 – bakalaura; 

5-6 – maģistra; 7 – doktora; 

T – tālākizglītības
7

Priekšzināšanas 
Biol2011, Biometrija; 

Biol5065, Daudzfaktoru biometrija1; Biol5270, Daudzfaktoru biometrija 2.



Zinātņu nozare vai apakšnozare
Bioloģija, Biometrija un bioinformātika

Ekvivalentais studiju kurss 
Daudzfaktoru biometrija1; Daudzfaktoru biometrija 2.



KURSA AUTORS (-I)

Vārds
Uzvārds
Personas kods

Gaļina
Pospelova
261043-10608

Didzis
Elferts
070180-12352

KURSA ANOTĀCIJA

Studiju kursa mērķis un īss satura izklāsts  (350 – 400 rakstu zīmes).
Kursa mērķis ir padziļināti izprast biometrijas metodes, to lietošanas ierobežojumus un piemērotākās metodes izvēles pamatprincipus. Mērķa sasniegšana paredzēta, izmantojot atsevišķas pārskata lekcijas un praktiskos darbus, kā arī individuāli realizējot praktiskus uzdevumus saskaņā ar izstrādāto kursa plānu.

REZULTĀTI 

Jāformulē kursā iegūstamās akadēmiskās un profesionālās kompetences.

Doktoranti iegūst jaunākās zināšanas par datu statistisko apstrāde. Doktoranti iegūst spējas šis jaunās metodes  pielietot sava doktora darba izstrādei, hipotēžu pārbaudei, rezultātu statistiskai apstrādei un novērtēšanai. Doktoranti iemācās apkopot un prezentēt rezultātus publiskā lekcijā vai seminārā.

PRASĪBAS KREDĪTPUNKTU IEGŪŠANAI

Jānorāda, kādi darbu veidi (kontroldarbi,  praktiskie darbi, laboratorijas darbi, semestra darbi u. c.) studentam jāizpilda  un  to īpatsvars kopējā vērtējumā.

Nokārtots eksamēns semināra veidā.

KURSA PLĀNS

Nr. p.k.
Tēma
Paredzētais apjoms stundās

1. 
Statistiskās kopas. Statistisko kopu pārbaude. Diskriminantanalīze. Statistiskie radītāji, to salīdzināšana. Parametrisko metožu izmantošanas ierobežojumi. Nepieciešamā paraugkopas lieluma izvērtējums. Datu transformācijas iespējas. 
8 st.

2. 
Neparametriskās salīdzināšanas metodes. (2 sadalījums.
8 st.

3. 
Ekoloģiskā faktora ietekmes īpatsvara noteikšana un novērtēšana. Dispersijas analīze. Regresijas analīze.
8 st.

4. 
Pazīmju korelācija. Korelācijas koeficienta novērtēšana. Regresija.  Rezultātu novērtēšana, izmantošanas ierobežojumi. 
8 st.

5. 
Pazīmju atlases problēma. Korelācija. Faktoranalīze. Analīzes izmantošanas ierobežojumi.
8 st.

6. 
Pazīmju apvienojums. Klāsteranalīze. Analīzes izmantošanas ierobežojumi.
8 st.

7. 
Modelēšanas pamatprincipi un prognozes iespējas. Datu bāžu izmantošana informācijas organizēšanā.
8 st.

8. 
Biometrisko metožu izvēles pamatprincipi.
8 st.

KURSA SATURS

Jānorāda katrā tēmā izskatāmie pamatjautājumi, semināru tēmas, referātu tēmas, pastāvīgie darbi, kontroldarbi u. c. Katrai tēmai atsevišķi var norādīt ieteicamās literatūras sarakstu.
1.
Darba hipotēzes izvirzīšana. Statistiskās kopas. Statistiskās kopas pārbaude ar normēto novirzi. Statistiskās kopas pārbaude uz atbilstību teorētiskajam sadalījumam. Pārbaudes kritēriji un būtiskuma līmeņi. Kvantitatīvo un kvalitatīvo kopu statistiskie radītāji. Parametrisko metožu izmantošana statistisko radītāju salīdzināšanā un metožu izmantošanas ierobežojumi. Nepieciešamā paraugkopas lieluma izvērtējums. Datu transformācijas iespējas. Logaritmiskā, kvadrātsaknes un arksīnusa transformācijas.


Seminārs. Doktorā darbā izvirzītā hipotēze un nepieciešamā informācija hipotēzes pārbaudei.


Praktiskā nodarbība.  Statistiskās kopas pārbaude.

2.
Neparametriskās salīdzināšanas metodes. (2 sadalījums.


Praktiskā nodarbība.  Doktorā darbā statistiskās kopas analīze un salīdzināšana

3.
Ekoloģiska faktora ietekmes īpatsvara noteikšana un novērtēšana. Dispersijas analīze. Regresijas analīze.


Praktiskā nodarbība. Ekoloģiska faktora ietekmes īpatsvara noteikšana un novērtēšana.

4.
Pazīmju korelācija. Korelācijas koeficienta novērtēšana. Pāru un daudzfaktoru lineārā un nelineārā regresija.  Rezultātu novērtēšana, izmantošanas ierobežojumi. Prognozes iespējas. 


Praktiskā nodarbība. Regresijas analīze

5
Pazīmju atlases problēma. Korelācija.  Faktoranalīze. Analīzes izmantošanas ierobežojumi.


Praktiskā nodarbība.  Pazīmju novērtēšana un atlase.

6
Pazīmju apvienojums. Klāsteranalīze. Analīzes izmantošanas ierobežojumi.


Praktiskā nodarbība.  Pazīmju apvienojums.

7.
Modelēšanas pamatprincipi un prognozes iespējas. Datu bāžu izmantošana informācijas organizēšanā.


Praktiskā nodarbība.  Matemātiskā modeļa veidošana un prognozes novērtēšana.

8.
Biometrisko metožu izvēles pamatprincipi.


Seminārs. Biometrisko metožu pamatojums doktorā darbā izvirzītās hipotēzes pārbaudei.

LITERATŪRA

Mācību pamatliteratūra

1. 
Sokal R. R., Rohlf F. J., 1995. Biometry. New York, W. H. Freeman & Co. 850. p

2. 
Liepa I., 1974. Biometrija. Rīga, Zvaigzne. 336. lpp.

3. 
Gaļina Pospelova, Daudzfaktoru biometrija. (Lekcijas un praktiskās nodarbības uz SPSS 11.5.). Mācību materiāli atrodas://priede/grozs/Datorlietas/Daudzfaktoru biometrija I

Papildliteratūra

1. 
. Zar J. H. Biostatistical analysis. 5 ed. Prentice-Hall, New York. 960 p.

2. 
Arhipova I., Bāliņa S., 2003. Statistika ekonomikā. Risinājumi ar SPSS un Microsoft Excel. Mācību līdzeklis. Rīga, Datorzinību centrs. 352. lpp.

3. 
Ахим Бююль, Петер Цёфель, 2002. SPSS: искусство обработки информации. (перевод с немецкого), Москва, DiaSoft. 602 стр.

Periodika, interneta resursi un citi avoti

1. 
Journal of mathematical biology. Springer Berlin.

2. 
Mathematical biosciences. Elsevier Inc.

3. 
Biostatistics. Oxford journals.

4. 
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Course title
Biometry for PhD students 

Volume (number of credit points)
8

Volume (number of contact hours)
80

Number of lectures 
8

Number of seminars, practical and laboratory works
8

Course level: 1-4 – bachelor; 

5-6 – master; 7 – doctoral; 

T – further education 
7

Prerequisites
Biol2011, Biometry; 

Biol5065, Multiple biometry 1; Biol5270, Multiple biometry 2

Science field, science sub-field
Biology, Biometry and Bioinformatic

Equivalent course
Multiple biometry 1 Multiple biometry 2.

COURSE DESIGNER(S)  

Name 
Surname
Personal ID No

Gaļina
Pospelova
261043-10608

Didzis
Elferts
070180-12352

COURSE ABSTRACT

Objectives and a brief summary of the course (350 –400 characters).

The course objective is to deeper understood biometry methods, their usage restrictions, and basic principles for choosing appropriate method. Reaching of the objective is foreseen using several overview lectures and practical works, as well as individually doing practical tasks in accordance with formulated course plan. 

RESULTS 

Academic and professional competencies acquired in the course. 

PhD students will gain newest knowledge about the data statistical processing. PhD students will gain competence to use those new methods in their doctor’s dissertation, for verification of hypothesis, for statistical processing and assessment of results. PhD students will learn to summarise and present their result in the public lectures or seminars.
REQUIREMENTS FOR AWARDING CREDIT POINTS 

Specifying the types of obligatory tasks (tests, practical work, laboratory work, course reports, a.o.), their ratio to the total evaluation.

To pass an examination during the seminar.

COURSE PLAN 

No.
Topic
Planned amount in hours

1.
Statistical sets. Examination of statistical sets. Discriminant analysis. Statistical parameters, their comparing. Restriction of use of parametric methods. Evaluation of necessary sample size. Data transformation possibilities. 
8 h

2.
Nonparametric comparison methods. (2 distribution.
8 h

3.
Determination and assessment of ecological factor influence proportion. Variance analysis. Regression analysis.
8 h

4.
Variable correlation. Assessment of correlation coeficient. Regression. Assessment of results, restrictions of usage. 
8 h

5.
Variable selection problem. Correlation. Factor analysis. Restrictions of analysis usage. 
8 h

6.
Variable merging. Cluster analysis. Restrictions of analysis usage.
8 h

7.
Basic principles of modelling and forecast potentialities. Use of data basis for information organisation.
8 h

8.
Basic principles of the biometry method selection. 
8 h

LITERATURE 

Basic textbooks
1.
Sokal R. R., Rohlf F. J., 1995. Biometry. New York, W. H. Freeman & Co. 850. p

2.
Liepa I., 1974. Biometrija. Rīga, Zvaigzne. 336. lpp.

3.
Gaļina Pospelova, Daudzfaktoru biometrija. (Lekcijas un praktiskās nodarbības uz SPSS 11.5.). Mācību materiāli atrodas://priede/grozs/Datorlietas/Daudzfaktoru biometrija I

Further reading

1.
. Zar J. H. Biostatistical analysis. 5 ed. Prentice-Hall, New York. 960 p.

2.
Arhipova I., Bāliņa S., 2003. Statistika ekonomikā. Risinājumi ar SPSS un Microsoft Excel. Mācību līdzeklis. Rīga, Datorzinību centrs. 352. lpp.

3.
Ахим Бююль, Петер Цёфель, 2002. SPSS: искусство обработки информации. (перевод с немецкого), Москва, DiaSoft. 602 стр.

Periodicals, internet resources and other sources

1.
Journal of mathematical biology. Springer Berlin.

2.
Mathematical biosciences. Elsevier Inc.

3.
Biostatistics. Oxford journals.
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