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Kursa nosaukums
Biofizika doktorantiem

Kredītpunkti
8

Kopējais stundu skaits 
80

Lekciju stundu skaits
20

Semināru, praktisko vai laboratorijas darbu stundu skaits 
60

Kursa līmenis: 1-4 – bakalaura; 

5-6 – maģistra; 7 – doktora; 

T – tālākizglītības
7

Priekšzināšanas 
Zināšanas bioloģijas, lauksaimniecības, farmācijas maģistra, ārstniecības profesionalās izglītības programmas apjomā (vienā no minētajām) .

Zinātņu nozare vai apakšnozare
Bioloģija

Ekvivalentais studiju kurss 


KURSA AUTORS (-I)

Vārds
Uzvārds
Personas kods

Eižens 
Slava


Juris
Aivars


Uldis
Kalnenieks


Viesturs
Baumanis
190942-10148

KURSA ANOTĀCIJA

Kursa mērķis ir parādīt dzīvās pasaules procesu atbilstību fizikas un ķīmijas likumiem. Kursā apskata sekojošus jautājumus: šūna un organisms kā termodinamiska sistēma; entropijas un informācijas vērtības dzīvajos organismos; šūnu un audu elektrovadītspēja; bioloģisko procesu kinētika; enzimātisko procesu kinētika; populāciju kinētika; fotobioloģija; fotoķīmiskās likumsakarības; vielu un ūdens caurlaidība šūnās un audos; biopotenciāli; bioluminiscence.


Mērķa sasniegšanai  doktorantūras students veic fundamentālas monogrāfijas studijas , savāc un apgūst jaunāko zinātnisko literatūru kādā no minētiem virzieniem, veic eksperimentālu darbu laboratorijā.    

REZULTĀTI 

Kursā iegūst akadēmisku izglītību par modernās biofizikas aktuāliem jautājumiem. Veicot laboratorijas darbus, iegūst profesionālu kompetenci par biofizikas pētījumu metodēm un to pielietošanu.
PRASĪBAS KREDĪTPUNKTU IEGŪŠANAI

Sekmīgi sagatavoties un nokārtot promocijas eksāmenu

KURSA PLĀNS

Nr. p.k.
Tēma
Paredzētais apjoms stundās

1. 
Šūna un organisms kā termodinamiska sistēma. 
6

2. 
I un II termodinamikas likuma izpausmes bioloģijā. Bioenerģētika. 
10

3. 
Entropijas un informācijas vērtības dzīvajos organismos.
8

4. 
Bioloģisko procesu kinētika. 
8

5. 
Šūnu un audu elektrovadītspēja. Membrānu biofizika.
12

6. 
Fotobiofizika un biofotonika.
6

7. 
Fotoķīmiskās likumsakarības.
8

8. 
Bioluminiscence. Supervājā spīdēšana.
8

9. 
Biosensori un bioelektronika
6

10. 
Vielu un ūdens caurlaidība šūnās un audos.
4

11. 
Biopotenciāli, to raksturojums
4

KURSA SATURS

Kursa saturs paredz lekciju kursa noklausīšanos un patstāvīgu darbu semināru gatavošanā, izmantojot ieteicamo periodisko literatūru, interneta pieejas. Tematika: šūna un organisms kā termodinamiska sistēma; entropijas un informācijas vērtības dzīvajos organismos; šūnu un audu elektrovadītspēja; bioloģisko procesu kinētika; enzimātisko procesu kinētika; populāciju kinētika; fotobioloģija; fotoķīmiskās likumsakarības; vielu un ūdens caurlaidība šūnās un audos; biopotenciāli; bioluminiscence. Laboratorijas un praktiskos darbus students veic strādājot laboratorijā , vienlaikus veicot eksperimentālo darbu pie savas promocijas darba tēmas. 

LITERATŪRA

Mācību pamatliteratūra

 1. 
Roy R. N. 2001. A Textbook of Biophysics. New Central Book Agency, 2001



2.
Voet D., Voet J.G. - Biochemistry, John Willey & Sons, New York, 2005.


3.
Alberts B. et al. Molecular Biology of the Cell . Wisepress, 2005


Papildliteratūra

1.
Alberty R.A. Biochemical Thermodynamics. Wiley, 2006


2.
Goeldner M.  Dynamic studies in Biology- Phototriggers, Photoswitches and Caged Biomolecules. Wiley, 2005


3.
www.biophysics.org/btol/  


Periodika, interneta resursi un citi avoti

1.
Biophysics 


2.
European Biophysics Journal


3.
Nature.  (Regulārie numuri )   
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Course title
                          Biophysics

Volume (number of credit points)
8

Volume (number of contact hours)
80

Number of lectures 
20

Number of seminars, practical and laboratory works
60

Course level: 1-4 – bachelor; 

5-6 – master; 7 – doctoral; 

T – further education 
7

Prerequisites
Master level knowledge in biology, agriculture, professional knowledge in medicine, pharmacy 

(in one of them)

Science field, science sub-field
Biology, biophysics

Equivalent course


COURSE DESIGNER(S)  

Name 
Surname
Personal ID No

Eižens 
Slava


Juris
Aivars


Uldis
Kalnenieks


Viesturs
Baumanis
190942-10148

COURSE ABSTRACT

Objectives of the course are to show development of life in context with  pfysical and chemical principles and laws. The following topics have been covered: thermodinamics of the cell, enthropy and informatics in the living cell. Kinetics of biological proceses. Electrobiology, photobiology, photochemical effects. Biopotencials, bioluminescence. Membranes and transport through them. 

To achieve these goals, student study fundamental monographs, recent scientific literature in approproate fields. Performs experimental work in laboratories. 

RESULTS 

Passing this course student gets  academic knowledge in modern biophysics. Laboratory practice gives professional competence about methods used in biophysical studies and application of these methods.

REQUIREMENTS FOR AWARDING CREDIT POINTS 

Finishing this course student must pass exam before promoting his doctoral theses

COURSE PLAN 

No.
Topic
Planned amount in hours

1.
Cell and organism as thermodynamic system
6

2.
1-st and 2-nd law of thermodymanics in biology. Bioenergetics
10

3.
Enthropy and the value of information in living organism
8

4.
Kinetics of bioprocesses
8

5.
Biophysics of membranes. Electric potentials of cells and tissues
12

6.
Photobiophysics and biophotonics
6

7.
Photochemical principles
8

8.
Bioluminescence. 
8

9.
Biosensors and bioelectronics
6

10.
Cell and tissue permeability . Transport of water and chemicals
4

11.
Biopotentials and their characteristics
4

LITERATURE 

Basic textbooks
1.
Roy R. N. 2001. A Textbook of Biophysics. New Central Book Agency, 2001



2.
Voet D., Voet J.G. - Biochemistry, John Willey & Sons, New York, 2005.


3.
Alberts B. et al. Molecular Biology of the Cell . Wisepress, 2005


Further reading

1.
Alberty R.A. Biochemical Thermodynamics. Wiley, 2006


2.
Goeldner M.  Dynamic studies in Biology- Phototriggers, Photoswitches and Caged Biomolecules. Wiley, 2005


3.
www.biophysics.org/btol/  


Periodicals, internet resources and other sources

1.
Biophysics 


2.
European Biophysics Journal


3.
Nature.  (Regular issues)
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