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Telpisko datu digitala apstrade

Visu kartografu nelaimes sakas ar
to bridi, kad parstaja ticet, ka
Zeme ir plakana.

@ Karlis Kalviskis, 2020.
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On,

Telpisko datu digitala apstrade

Vai Latvija var redzet,
ka zeme ir apala

Pieméram, lai ezera kupols paceltos par 2 m, tad tam
ir ir jabuit 10,1 km garam. Latvija tik gari ezeri ir,
pieméram, Razna (12,1 km), Dridzis (11 km), Engures
ezers (19 km), Lubans (15,6 km), Burtnieks (13,3 km),
Usma (13,5 km).

Karlis Kalviskis, 2020.
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Ja pienem, ka Zeme ir lode ar
radiusu 6371 km.

Kalkulators timekli:
https://dizzib.github.io/earth/
curve-calc/?

d0=10.1&h0=28unit=metric
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Telpisko datu digitala apstrade Pirmas masdienas zinamas kartes
ar matematisku pamatu veioja
k Klaudijs Ptoter(nlg's n96
311 1 Aleksandrijas (KAOLOLOG
Kartes matematiskais pamats oL E Katdios
Ptolematos) (30 - 168).

e Zemes elipsoids (ellipsoid), ta novietojums (datum)

Kartes projekcija

Geodeézisko punktu tikls
e Virzienu orientésanas sistéma

* Augstumu sistéma

@ Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade

Kartes matematiskais pamats

* Koordinatu tikli
e Kartes mérogs

* Lapu sadalijums un nomenklatiira

@ Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade Lai art mes Zem't saucam par
Zemeslody, ...

Vai Zemeslode ir lode?

Zemeslode

@ Karlis Kalviskis, 2020.



On,

Telpisko datu digitala apstrade

Vai Zemeslode ir lode?

Elipsoids

Karlis Kalviskis, 2020.
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... tas formu labak raksturo
elipsotids, jo Zeme ir
nedaudy saplacinata polu
virziena.
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Telpisko datu digitala apstrade Pa’clesé Zeme§ forma ir daud
sarejgditaka. Sadi Zemi ,redz’

. . pavadont. Kartografijas
Vai Zemeslode ir lode? vajadzibam tiek piemeklati
elipsotdi, kuri vislabak atbilst
Sal sarejgitajai format.
Attals no:
http://www.csr.utexas.edu/gr
ace/gallery/gravity/

Geoids

http:/Aww.csr.utexas.edu/grace/gallery/gravity/

@ Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade gajé un ’curpmékos attelos
Zemes virsmai, geotdam un
elipsotdam ir parsptlétas

Vai Zemeslode ir lode? proporcijas un atskiribas.

Z.emes virma

Elipsoids

@ Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade Veidojo’c kar{es’ zemes virsma
vispirms tiek projicéta
(,parnesta”) uz elipsotdu.

Punkta projekcija uz elipsoida

@ Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade

V4

Zemes elipsoids

Z

ekvators

Lode D D ‘Geoids
Elipsoids liela pusass (a) | maza pusass | apgrieztais radiuss
(b) saplacinajums | R=%5(2a+b)
1/f=1/(a-b)/a
World Geodetic System 1984 (WGS-84) 6378 137,0000 | 6 356 752,3142 | 1:298,257223 | 6371008,7714
Geodetic Reference System 1980 (GRS-80) | 6 378 137,0000 | 6 356 752,3141 | 1:298,257222 | 6371008,7714
World Geodetic System 1972 (WGS-72) 6 378 135,0000 | 6 356 750,5200 | 1 : 298,26 6371006,8400
Bessel (1841) (lietoja Vacija) 6 377 397,2000 | 6 356 079,0000 | 1 : 299,152705 | 6370291,1333
Clark (1866) (lieto Zieme] Amerika) 6 378 206,0000 | 6 356 584,0000 | 1 : 294,986865 | 6370998,6667
International (1924) / Hayford (1909) 6 378 388,0000 | 6 356 911,9461 | 1: 297 6371229,3154
Krasovska (1942) (lietoja PSRS) 6 378 245,0000 | 6 356 863,0000 | 1:298,299738 | 6371117,6667
Karlis Kalvigkis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade T3 ka Zemes forma nav ne

lode, ne elipsotds, bet drizak
c o Cee . . . . e atgadina kartupeli, tad
Regionali piesaistiti referencelipsoidi tespajami dazadi elipsotdi,

kuriem atskiras gan izmert,
gan novietojums. Agrak,
veidojot kartes vienai valstij,
izvelgjas elipsotdu, kurs bija
vispiemérotakatis dotajam
regionam. (Anglu valoda -
,datum”)

@ Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade Miasdienas arvien p[agék tiek
izmantotas kar{e%, kas aptver
. . . . _ visu Zemeslodi. Sadam
Globali piesaistits referencelipsoids vajadzibam tiek izmantots
elipsotds WGS-84. Ikdienas
vajadzibam var pienemt, ka Sis
g%psoids ir vienadas ar GRS-

@ Karlis Kalviskis, 2020.

14



On,

Telpisko datu digitala apstrade

Sferiska koordinatu sistema

Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade Iekgéj‘t {O lzman{o nav‘tgécuas
satelttt (GPS u.c.). Neparociga
tkdienas lietosanat.

Geocentrisko koordinatu sistema ,
’ Terry Prachett, A Discworld

zZ Zieme]pols novel, Soul Music

,Susan looked.

The horse was standing on the
atr.

What sort of command was
necessary to make a horse resume
contact with the ground? It was
an instruction that the equestrian
sorority had not hitherto required.
As if understanding her thoughts,
the horse trotted forward and
down. For a moment the hoofs
dipped below the field, as if the
surface were no more substantial
than mist. Then Binky appeared
to determine where the ground
level should be, and decided to
stand on it."

@ Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade

Geografisko koordinatu sistema

Zieme]pols

geografiskais
garums

Dienvidpols

Karlis Kalviskis, 2020.

piektdiena, 2021. gada 12. februaris
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Telpisko datu digitala apstrade

Geografiskas koordinatas

* Izmainas atkariba no izmantota elipsoida un ta
novietojuma, pieméram, atskiriba Riga starp PSRS
armijas kartém un LKS-92 ir ~250 m.

e Vésturiskam kartés var tikt izmantots cits nulles
meridians, pieméram Parizes meridians. Misdienu
Grinicas (Greenwich) meridianu definéja 1851. gada.

@ Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade Viena un 3 paga punk{a
projekcijas uz dajgadiem

Vesturiskais Latvijas republikas koordinatu  etipsoudiem atskiras -~ tam ir

atskirigas geografiskas

sakumpunkts koordinatas.

* Sv. Pétera baznica Riga

e Uz Besela elipsoida:
- 56° 56' 53,932”
- 24° 06' 31,9427

* Uz GRS-80 elipsoida:
- 56° 56' 50,912”
— 24° 06' 31,635”

@ Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade Qékiné’csarQGlS, atliekot
. _ . .« . _ . sekunzu garus taisnes
Metriskas koordinatu sistemu saistiba ar nogrienus

geografiskajam koordinatam

* Viens platuma grads ~ 111,33 km.

* Viena platuma sekunde ~ 30,92 m.

* Viens garuma grads Latvijas Ziemelos ~ 58,98 km.

* Viena garuma sekunde Latvijas Ziemelos ~ 16,38 m.
* Viens garuma grads Latvijas Dienvidos ~ 62,91 km.

* Viena garuma sekunde Latvijas Dienvidos ~ 17,47 m.

0,01 sekunde = 0,0000027(7) decimalgrada.

@ Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade Té ké etlpso’{du nav lespéjams

atritinat 2-dimensionala
. .o plakne, tad uz elipsotda
Pro]ek(:l]as iegitais attals japarprojica uy

tadas virsmas, kuru var
atritinat plakné. Vienkarsakas
Sadas virsmas ir pati plakne,
konuss un cilindrs.

Azimutala Koniska Cilindriska

&

@ Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade Nav 'tespéjam projekcija, kura
netiktu izkroplots vismaz viens
no uzskaititajiem lielumiem.

Projekcijas izmaina:

e Jaukumus
* lenkus

e izskatu

e attalumu

e virzienu

@ Karlis Kalviskis, 2020.

23



piektdiena, 2021. gada 12. februaris

) DO Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade Kar’cogréﬂjas vajadzibém tiek
izmantotas daudzas dazadas
. .o figtras un projekcijas.
Projekcijas Attali no: Janis Straubmants,
2004., Kartografija, RTU
Mark Monmonier, 1996., How
to lie with maps, The
University of Chicago Press

Mark Monmonier, 1996.,
How to lie with maps, The University of Chicago Press

@ Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade Atteli no: M. Groll, 1912.,
Kartenkunde: 1, Die
Projektionen,

Projekcijas G. J. Géschen

<

Bk | A
- :‘@’%ﬂ'*"‘*ﬁ@ e
NIRRTy S
e naggne
i g r

P

M. Groll, 1912.,
Kartenkunde: |, Die Projektionen,
G. J. Goschen

@ Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade

Datorprogrammas projekciju izpetei

* Flex Projector
http://www.flexprojector.com/

* G.Projector
http://www.giss.nasa.gov/tools/gprojector/

@ Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade

Datorprogrammas projekciju izpetei

* Henry Bottomley's JavaScript examples
http://www.btinternet.com/~se16/js/
mapproj.htm

* Map Projections
http://www.uff.br/mapprojections/
mp_en.html

@ Karlis Kalviskis, 2020.
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On,

Telpisko datu digitala apstrade

Merkatora projekcija

Karlis Kalviskis,

2020.
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Merkatora projekcija apgabali,
kuri tuvaki poliem,izskatas
daudz lielaki, neka tie, kurt ir
tuvak ekvatoram. Attéla
redzamaja karté Grenlande
izskatas lielaka par Australiju,
kaut gan patiestba Grenlandes
platiba ir 2 166 086, bet
Australijas kontinenta (bez
Jaungvineias) —

7 686 850 km* liela.

Poli projicéjas bezgaliba.

29
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Telpisko datu digitala apstrade

Projekciju raditie sagrozijumi

A o o [

0

Plate Carrée cilindriska

vienadattalumu projekcija.

Garuma un platuma gradi
ka taisnlenka koordinatu
sistéma.

On,

D
)
D
>

Sagrozijuma elipse
(Tissot's Indicatrix)

Lamberta cilindriska
vienadlaukumu projekcija

o o o ()

A
N
A
Y
A
N

Karlis Kalviskis,

2020.

Lat ugskatami paraditu dazadu
projekciju raditos
izkroplojumus, tiek izmantotas
sagrozijumu elipses. Tie ir
tedomati, vienadi apli uz
elipsotda virsmas, kuri dazadas
projekcijas karté redzami ka
elipses.

Sie izkroplojumt janem veara
art, pleméram, 7iméjot rinka
liniju ap kadu punktu. Jo
mazaka mérogda karte un lielaks
radiuss, jo lielak iespéja, ka
rinkis daba karté nebs rinkis.

30
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Telpisko datu digitala apstrade

Pseidomerkatora (timekla projecija)

* Lode elipsoida vieta
— OSGEO Tile Map Service (TMS);
— Google Maps;
— Microsoft Bing Maps Tile System.

@ Karlis Kalviskis, 2020.
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Kartésana biezi tiek izmantota
tranversala ($kersa)
Merkatora projekcija (TM),
kura, atskirtba no Merkatora
projekcijas, cilindrs ir
pagriezts pa 90°.

Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade Lielako daI;u La’cv'tjas karsu ir

Projekcijas (TM)

Saja projekcija.

() DO Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade gO projekclju thZt 'tzman’co
pasaules kartem.

Projekcijas (Plate Carrée)

I | grads

_ A

A, ‘.-I

1'--..!!i

@ Karlis Kalviskis, 2020.

34



piektdiena, 2021. gada 12. februaris

Telpisko datu digitala apstrade

Taisnler,llsu koordinatu sistema

 Lai projicétaja karté ertak A AN,

butu veikt dazadus

meérijumus, tiek definéta

taisnlenku koordinatu

sistéma. .

/ \
[
— ‘x
| - |
— - ' 1
\ \
I s o e e
@ Karlis Kalviskis, 2020.

35



piektdiena, 2021. gada 12. februaris

Telpisko datu digitala apstrade

Taisnlex,ll,cu koordinatu sistema

@ Karlis Kalviskis, 2020.
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Saja projekcija veidotas
kartes, pirmam kartam, lieto
NATO vajadzibam, bet tas art
izmanto da7adi starptautiski
projekti.

) DO Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade

UTM lapu izkartojums

Koordinatu pieraksta piemers: 35N 504928 6226945

Karlis Kalviskis,

2020.

]

EH Lk 4.. a|es H 52 | 5o HH

http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Utm-zones.jpg"

St projekcija lauj vienota
sistéma attélot gandriz visu
Zemeslodi — no -80° lidz +84°
platuma gradiem.
Noradot koordinatas, janorada
ona (skaitlis) un puslode
%ztemetu (N) vai dienvidu (9)).
Attéls no:
http://en.wikipedia.org/wiki/l
mage:Utm-7zones.jpg”’

38
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Telpisko datu digitala apstrade

Universala Polara Stereografiska (UPS)
koordinatu sistema

e Izmanto Ziemelpola (sakot no 84°) un Dienvidpola
(sakot no -80°) kartésanai.

Polara
stereografiska
projekcija

@ Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade

MGRS
(military grid reference system)

* UTM + UPS
* Piemeérs: 35VNC0492826945
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http://geoengine.nga.mil/geospatial/SW_TOOLS/NIMAMUSE/webinter/geotrans2/help/coordDescriptions.htm /

@ Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade The gener’at Panint projec{{On -
no ,7ivs acs” uznémuma
uztaisa {ztaisnotu attélu.

Projekciju izmantoSana fotografijas

http://wiki.panotools.org/The_General_Panini_Projection

@ Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade DaZédas projekcljas Lan veidot
kvalitativakus stateniskos
. ce o o v e panoramskatus.
Projekciju izmantoSana fotografijas Protams, labak biitu bijis

izmantot objektivu ar
pabtdianas (shift) iespajam,
tad nebatu rezultats
japarprojice, vat tas batu
jadara daudz mazaka mera.
Musdienas, protams, ja tas ir
pielaujams, stateniska
panoramattéla iegtSanai var
izmantot dronus.

http://www.cambridgeincolour.com/tutorials/image-projections.htm

@ Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade

Pirmskara Latvijas topografiskas kartes

* Tiek izmantots Besela elipsoids

@ Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade

Padomju armijas generalStaba
izdotas kartes

* Tiek izmantots Krasovska elipsoids
* '42. gada koordinatu sistéma

* '63. gada koordinatu sistéma

@ Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade

Augu kartesana Padomju laika
(gradu tikls ar 7'30" x 5' iedalam)
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Karlis Kalvidkis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade

Padomju armijas generalStaba izdotas kartes
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Karlis Kalviskis, 2020.
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Katrai no zonam ir savas
taisnlenka koordinatas, kuras
bez specialas parrekinasanas
nav saltdzinamas.

Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade La‘cvljas vajadzibém $o karsu
.o . . lietojumu ierobeyo tas, ka
Latvijas novietojums Labvija tiek sadaltta uz pusém
_ starp divam UTM zonam, kura
UTM zonas katra ir savas tatsnlenku
koordinatas.
21°00' 27°00'

il
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i EER

T,
b

L
SR

Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade Ne viena no trim Ba[{{jas
valstim to neizmanto.
X

24°00'
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@ Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade

Igaunijas koordinatu sistema

PROJCS["Estonian Coordinate System of 1997", GEOGCS["EST97",
DATUM["Estonia_1997", SPHEROID["GRS 1980",6378137,298.257222101,
AUTHORITY["EPSG","7019"]], TOWGS84[0,0,0,0,0,0,0],
AUTHORITY["EPSG","6180"]], PRIMEM["Greenwich",0,
AUTHORITY["EPSG","8901"]], UNIT["degree",0.0174532925199433,
AUTHORITY["EPSG","9122"]], AUTHORITY["EPSG","4180"]],
PROJECTION["Lambert_Conformal Conic_2SP"],
PARAMETER["standard_parallel_1",59.33333333333334],
PARAMETER["standard_parallel_2",58],

PARAMETER["latitude_of origin",57.51755393055556],
PARAMETER["central_meridian",24], PARAMETER["false_easting",500000],
PARAMETER["false_northing",6375000], UNIT["metre",1,
AUTHORITY["EPSG","9001"]], AUTHORITY["EPSG","3301"]]

Karlis Kalviskis, 2020.
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51



piektdiena, 2021. gada 12. februaris

Telpisko datu digitala apstrade

Lietuvas koordinatu sistema

 PROJCS["LKS94 / Lithuania TM", GEOGCS["LKS94",
DATUM["Lithuania_1994 ETRS89", SPHEROID["GRS
1980",6378137,298.257222101, AUTHORITY["EPSG","7019"]],
TOWGS84[0,0,0,0,0,0,0], AUTHORITY["EPSG","6126"]],
PRIMEM["Greenwich",0, AUTHORITY["EPSG","8901"]],
UNIT["degree",0.0174532925199433, AUTHORITY["EPSG","9122"]],
AUTHORITY["EPSG","4669"]], PROJECTION|["Transverse_Mercator"],
PARAMETER["latitude_of_origin",0], PARAMETER["central_meridian",24],
PARAMETER["scale_factor",0.9998], PARAMETER["false_easting",500000],
PARAMETER["false_northing",0], UNIT["metre",1,
AUTHORITY["EPSG","9001"]], AUTHORITY["EPSG","3346"]]

@ Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade La{\/{jas 1992. dada
geodézisko koordinatu sistéma
1993. gada topografisko karsu

LKS"92 TM, TKS'93 sistéma

513
(1 : 100 000)
i * Elipsoids (Datum): WGS 84 (~GRS 1980)
- * Projekcija (Projection):
N 00 000 Transversala Merkatora (TM)
!1 57 |-n3 | sy = » Ass meridians (Central Meridian): 24°E
* Pamatparaléle (Latitude Of Origin): 0°
400 000
e Nobide austrumu virziena (False Easting): 500 000
41 42 | 43 44 45 m
B BB ‘ 300000 Nobide ziemelu virziena (False Northing):
31 32 | 33 34 35 -6 000 000 m (ir sastopamas kartes ar 0 m, bet tad
3] . 200 000 ta ir ETRS89/TM Baltic projekcija)
21 1%% 23 = 25 * Méroga koeficients (Scale_Factor):
| t 0000 0.9996
I g g g T S g * Vienibas (Unit): m
2111 24
(1 : 50 000) (1 : 200 000)
@ Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade

I:50 000 lapas «2111» iedalijums

2111-11-51.3.3

(1:500)
2111-11-31.3

i

(1:1000)
2111-11-11

(1:2000)

On,

lielaku merogu lapas
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31

32

33

34

35

21

22

23

24

25

11

12

13

14

15

2111.4

(1: 25 000)

(1: 10 000)

2111-15.2
(1:5000)

Karlis Kalviskis, 2020.

<« 2111-25

piektdiena, 2021. gada 12. februaris

Lat kartl varétu izdrukat,
projicéto karti sadala karsu
lapas. Karsu lapas var tikt
dalitas péc administrativam
vientbam (k3 to dara karsu
izdevnieciba «Jana séta»), vat
artl pac noteikta daltjuma
vienada izméra karsu lapas, ka
tas ir darits Latvijas
topgrafisko garsu mérogda

1 : 50 ooo gadijuma.

TKS-33 - topografisko karsu
sistéma, kuru apstiprinaja

1993. gada.
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Telpisko datu digitala apstrade Ar "LKS—QQ'" tiek apZ{mé{as
atskirigas lietas —
referencelipsotds, geografisko

KO nozimé ”LKS-92” ? koordinatu sistémas un

projicétas koordinatu sistémas.

Nosaukums Kods Veids Teritorija

LKS92 / Latvia TM EPSG::3059 Projicéta k.s. Latvija

ETRS89/ TM Baltic93 EPSG::25884 Projicéta k.s. Igaunija, Latvija, Lietuva
LKS92 EPSG::4661 Geografiska 2D k.s.  Latvija

LKS92 EPSG::4948 Geocentriska k.s. Latvija

LKS92 EPSG::4949 Geografiska 3D k.s.  Latvija

Latvia 1992 EPSG::6661 GeodeticDatum Latvija

LKS 1992 Latvia TM (FN=0)* — Projicéta k.s. Latvija

TKS-93** — Karsu sistéma Latvija

k.s. — koordinatu sistéma

Tabula veidota balstoties uz ,EPSG Geodetic Parameter Dataset”
(http://www.epsg-registry.org/).

* ESRI ArcMap piedavata projekcija. Atbilst ETRS89 / TM Baltic93.
** Nav koordinatu sistéma.

@ Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade

Geotelpiskas informacijas likums

Likums Saeima pienemts 2009. gada 17. decembri.

* Valsts prezidents V. Zatlers to parakstijis Riga
2009. gada 30. decembri.

Stajas spéka ar 2010. gada 13. janvari.

@ Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade

Geotelpiskas informacijas likums

* IIl nodala. Geotelpiskas informacijas iegiSana,
sagatavosana, apstrade un uzturésana

* Il.pants. Latvijas 1992. gada geodézisko koordinatu
sistéma un 1993. gada topografisko karsu sistéma.

@ Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade

Geotelpiskas informacijas likums

(3) Geotelpiskas informacijas pamatdatu iegiisana,
sagatavoSana un uzturésana izmanto Latvijas
1992. gada geodézisko koordinatu sistému, 1993. gada

topografisko karsu sistému un Baltijas 1977. gada

normalo augstumu sistému. Minéto sistému

parametrus un to piemérosanas kartibu nosaka
Ministru kabinets.

Karlis Kalviskis, 2020.

piektdiena, 2021. gada 12. februaris
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Telpisko datu digitala apstrade

Geodeziskas atskaites sistema un topografisko
karsu sistema

e Ministru kabineta 15.11.2011 noteikumi Nr.879:

— LKS-92 parametri un piemérosanas kartiba.

— Baltijas 1977. gada normalo augstumu sistéma.
— TKS-93 parametri un piemérosanas kartiba.

— valsts geodéziska tikla izveide.

— LatPos sistémas izveide un izmantosana.

— Geodeéziskas atskaites sistémas izmantosana un
uzturésana.

— Prasibas par LKS-92 TM sak piemérot ne vélak ka
2014. gada 1. janvari.

@ Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade

Piekrastes projekta izveidota karsu
nomenklatura

e TKS-93 trakums (lauku darbos):

— par pamatu izmanto 50x50 cm karsu lapas kvadratu,
kas nav parocigs ne izdrukajot, ne stradajot lauka
apstaklos.

@ Karlis Kalviskis, 2020.

60



piektdiena, 2021. gada 12. februaris

Telpisko datu digitala apstrade

Piekrastes projekta izveidota karsu
nomenklatura

* Nosacijumi jaunveidojamam karsu lapam:
— Izdrukam jaieklaujas A4 formata lap3;

— Mérogs — 1: 5 000 (1 mm uz papira atbilst 5 m daba
— mazakai kartéjamai vienibai);

— Koordinatu sistéma — LKS-92 TM

@ Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade

Piekrastes projekta izveidota karsu
nomenklatura

Jauno karsu lapu parametri:

— Nosaukumu veido no apakséja kreisa stira x un'y
koordinatu pirmajiem cetriem cipariem;

— Sakumpunkts: 302000, 171000 (apakséjais kreisais
staris);

Karlis Kalviskis, 2020.

piektdiena, 2021. gada 12. februaris
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Telpisko datu digitala apstrade

Piekrastes projekta izveidota karsu
nomenklatura

* Jauno karsu lapu parametri:
— Teritorija daba: 900 x 1300 m (ieskaitot parsedzi);
— Lapu paredze: 100 m (2 cm uz papira);
— Izdrukas izmérs: 18 x 26 cm.

* http://priede.bf.lu.lv/scripts/atteli/albums.cgi?d=biotopi&f=3&s=k

@ Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade

Piekrastes projekta izveidota karsu
nomenklatura

41454026 | | 41564026 | | 41644026

4124-4014 | | 4132-4014

4140-4014

4164-4002

l Im

Karlis Kalviskis, 2020.
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5220-3762

522100 522200 522300 522400 522500 522600 522700

Karlis Kalviskis, 2020.
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) DO Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade

Linearas atskaites koordinatu sistema

@ Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade Gekodégana ir koordinatu
piesaistisana cita veida telpiski
piesaistamiem datiem,

Geokodé§ana pieméram, pasta adresei vat
b

pasta kodiem.

e Majas adreses.
* Pasta nodalas.
* Rajoni.

e Vietvardi.

* Izvietojums noteikta tiklojuma.

@ Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade

y,Buvlaukuma” geodezija.

* Vietéjie mérijumi parauglaukuma.

e Nav janem véra Zemes izliekums.

@ Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade

Perspektiva

Karlis Kalviskis, 2020.

piektdiena, 2021. gada 12. februaris
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) DO Karlis Kalviskis, 2020.
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Makro un mikro attélam
svarigs ir ,dpi” (dots per inch).
Preciziem mertjumiem attélu
iegi3anas ierici (skenert,
fotokameru) jakalibré. Parasti
Sadiem mértjumiem nav no
svara koordinatas, bet dan
piksela {zméri.

Distance in Pizels: [236.22
Known Distance: [1

Pixel Aspect Ratio: 1.0

Unit of Length: |cm

| Click to Remowve Scale |
LiSlobal

Scale: 236.22 pixelsfcm

| OK§ Cancel |

1 colla = 2,54 cm —> 600 dpi = 236,22 pikseli/cm

0@ Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade

Karsu precizitate

* Generalizacijas pakape
 Attélotie objekti

* TiSi un netisi sagrozijumi

@ Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade

Karsu precizitate

* Papiru karsu precizitati ietekmeé pats papirs, vai ta
aizvietotajs, mitrums, temperatira, glabasanas

apstakli.
* Jebkura papira karte ir jau novecojusies tas izdosanas
bridi.
@ Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade

Kartes merogs

* Kartes mérogs — attieciba starp attalumu karté un
attalumu daba (uz elipsoida virsmas).
* Méroga norade:

— papira kartém - skaitliska attieciba (pieméram,
1: 10 000), vardisks apraksts (pieméram, 1 cm karté
atbilst 100 m daba ), méroga lineals;

— digitalam ,izdrukam” — méroga lineals;

— digitalam kartém — norada, kadam mérogam karte
domata.

@ Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade

Liels un mazs merogs

* Jo mazaks skaitlis, jo lielaks mérogs &:
— 1:10 ooo ir lielaka méroga karte neka 1 : 50 ooo;
— 1:10 ooo ir lielméroga karte;

— ir dazadi uzskati, kas ir lielméroga topografiska
karte, var pienemt, ka kartes méroga 1 : 50 ooo ir
uzskatamas par vidéja méroga, bet kartes méroga
1: 5 ooo ir uzskatamas par topografiskiem planiem.

@ Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade

Generalizacijas pakape

* Kadam mérogam karte ir piemérota.

— 1: 10 ooo kartei pieméroti telpiskie dati veidos
parblivétu attélu mazaka méroga, pieméram,
1 : 200 000, karte.

— 1: 200 o000 kartei piemérotie telpiskie dati veidos
rupju zimé€jumu lielaka méroga, pieméram,
1: 10 ooo, karte.

@ Karlis Kalviskis, 2020.
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) DO Karlis Kalviskis, 2020.
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Karlis Kalviskis,

WGS 84 geografiskas koordinatas

2020.
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Telpisko datu digitala apstrade Maino{{es projekcija{ {aisna

linija var partapt par izliektu.
. _ e e Generalizéjot viena projekcija
Koordinatu tikls ka linijas mums ir lieki punkt, cita

sanak, ka pletrtkst, pieméram,
ja koordinatu tiklu veido ka
slant.
Dala programma mak paSas
mainoties projekcijat saliekt

A~ lintju.

LKS 92 TM

@ Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade

Generalizacijas pakape

0 1000 e I

W\

28

G

A
opogréfigké karte ﬁ‘ﬂ

: 0 LATVIJAS GEOTELPISKAS
L: 50 000.’ 2008. INFORMACIIAS AGENTORA

©noxe)
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Karlis Kalviskis, 2020.
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—
s
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f |. fl \
H -[4 If / 8 | ll".
o / Global Self-consistent Hierarchical
/ High-resolutio'rq Shorelines
25 / | 2009
i f.f Pamatné: LGIA topografiska karte.

@0@ Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade

Sagrozijumi kartes

B00f s

Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade

Sagrozijumi kartes
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Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade

Sagrozijumi kartes
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2020.

Karlis Kalviskis,
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Telpisko datu digitala apstrade

Sagrozijumi kartes

©noxe)
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e
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Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade

Informacija uz kartes malam

Elipsoids, projekcija, koordinatu tikls.

* Koordinatu atskaite, augstumu atskaite.

* Kartes lapas nomenklatiira un nosaukums.
* Apzimes un izmantotie klasifikatori.

* Generalizacijas pakape un/vai mérogs.

@ Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade

Informacija uz kartes malam

* Apvidus uzmeériSanas datums jeb izmantota pamatne.
* Kartes izdoSanas datums.

e Kartes sastaditajs un izdevéjs, autortiesibas.

@ Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade

Literatura

e Autoru kolektivs Ditas Praves vadiba, 2001.,
Musdienu Latvijas topografiskas kartes, Valsts
Zemes Dienests, 204 lpp.; ISBN 9984-9508-2-4

* Janis Strauhmanis, 2004., Kartografija, RTU
izdevnieciba, 109 lpp.; ISBN 9984-32-704-3

@ Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade

Literatura (turpinajums)

* Brigita Helfric¢a, Inese Bimane, Maigonis Kronbergs,
Uldis Zuments, 2007., Geodezija, Latvijas
Geotelpiskas informacijas agentara, 263 lpp.; ISBN
9984-28-428-X

@ Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade

Literatura (turpinajums)

* 17.12.2009. likums ,,Geotelpiskas informacijas
likums”, («LV», 205 (4191), 30.12.2009.) [spéka ar
13.01.2010.].

* Ministru kabineta 15.11.2011 noteikumi Nr.879
»Geodeziskas atskaites sistemas un topografisko
karsu sistemas noteikumi”, («LV», 183 (4581),
22.11.2011.) [spéka ar 23.11.2011.].

 Latvijas kartografijas attistibas koncepcija, Akceptéta
Ministru kabineta 1995. gada 23. maija sédeé.

@ Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade

Literatura (turpinajums)

* Mark Monmonier, 1996., How to lie with maps, The
University of Chikago Press, 207 lpp..; ISBN:
0226534219

@ Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade

Papildus izmantota literatura

* M. Groll, 1912., Kartenkunde: I, Die Projektionen,
G J Goschen'sche Verlagshandlung, Berlin-Leipzig

* Alfreds Eglitis, 1944., Karte. Ka to lasit un sastadit.,
Saimniecibas literataras apgads., Riga., 280 lpp.

@ Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade

Timekla vietnes

* Map Projections
http://www.csiss.org/map-projections/
http://spatial.ucsb.edu/archive/map-projections/

* The National Geospatial-Intelligence Agency (NGA) ::
Office of Geomatics
https://earth-info.nga.mil/GandG/update/index.php

@ Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade EPSG - European Petroleum
Survey Group (1986 - 2005)
OGP - The International

Timekla vietnes (turpinajums) Association of Oil & Gas
’ Producers. 2005. gada

parnéma EPSG.

* Information and Service System for European
Coordinate Reference Systems - CRS
http://www.crs-geo.eu/

e EPSG Geodetic Parameter Dataset
https://epsg.org/home.html

@ Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade

Timekla vietnes (turpinajums)

* Spatial Reference List
http://spatialreference.org/
http://spatialreference.org/ret/epsg/

* American Society for Photogrammetry and Remote
Sensing :: the Grids and Datums column from PE&RS
http://www.asprs.org/a/resources/grids/

* GeoRepository — Geodetic Parameter Repository
http://georepository.com/

@ Karlis Kalviskis, 2020.
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PE&RS - zurnals
~Photogrammetric
Engineering & Remote
Sensing”
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Telpisko datu digitala apstrade

Timekla vietnes (turpinajums)

* GeographicLib (C++ bibliotekas, dokumentacija,
tieSsaites riki)
https://geographiclib.sourceforge.io/
https://sourceforge.net/projects/geographiclib/

@ Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade

Koordinatu parrekini

* http://map.lgia.gov.lv/index.php?cPath=2&txt_id=8

* http://geographiclib.sourceforge.net/cgi-bin/
GeoConvert

* http://geographiclib.sourceforge.net/cgi-bin/
Planimeter

@ Karlis Kalviskis, 2020.
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