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Biol2045 :: Latvijas vegetacija un biotopi

Telpisko datu digitala apstrade

Datu apmainas un savietojamibas

ierobeZojumi
 Juridiskie.
* Administrativie.
 Subjektivie
* Failu formati un versijas. Tehniskie standarti

Datu struktara.

Datu formats.

Datu saturs (kvalitate, piesaiste telpai un laikam utt.).

Datu attélosana.

© Karlis Kalvidkis, 2020.

© Karlis Kalviskis
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Ja savam vajadzibam tslaicigos
projektos var naivi uzticéties, ka
programma zinas labak, kada formata
datus glabat, tad ilglaicigat datu
lietosanat un, vél jo vairak, datu
apmainat ar citiem lietotajiem, ir
jaapzinas dazadu formatu
prieksroctbas un trakumi.

Lekcija tiks apskatiti
ierobe7ojumt, kurt saititi ar datu
strukttru, formatu un saturu. Sie
terobe7ojumt ir svarigi ne tikat pile
datu apmainas, bet art, pieméram, lai
batu pieejami pirms desmit gadiem
pasa savaktie dati un veidotas
kartes.
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Telpisko datu digitala apstrade

Failu formatu pieejamiba

* Atvértie datu formati:
— ir pieejams apraksts, ka dati tiek glabati faila.
e Slégtie datu formati:
— datu ipasnieks klast atkarigs no programmas izstradataja;

— péc iespéjas vajadzétu izvairities no slégtajiem datu
formatiem;

— ja tiek izmantoti dati slégtajos datu formatos, javeido
rezerves kopijas atvértos datu formatos, lai palielinatu
datu lasamibas iespé&jamibu ari nakotné.

© Karlis Kalvidkis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade

Failu formati

» Teksta faili (ASCII, ANSI, UNICODE).

— lespéjas apskatit un labot ar parastu teksta redaktoru.

— Pieméroti konfiguracijas failiem, tai skaita ari projekta
failiem.

— Ka trakums minami lielie apjomi, ka ari tas, ka so failu
apstradé programmatuira patéré vairak laika.

— Teksta fails vél nenozimé, ka to viegli var lasit/labot ar
parastu teksta redaktoru.

© Karlis Kalvidkis, 2020.
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Teksta faili nenozime, ka vini ir
viegli saprotami, pieméram, pat loti
laba iztéle varétu nepalidzét saprast
rastra attélu, kas pierakstits teksta

fatla.
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Telpisko datu digitala apstrade

Failu formati

* Binarie faili.
— Nepieciesama speciala programmatura failu apskatei un
labosanai.

— Parasti optimizéti ielasisanai un labosanai.

© Karlis Kalvidkis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade

Failu formati

* Izméra ierobezojumi:

— formata ierobezojumi (TIFF 4 Gb, BigTIFF teorétiski bez

ierobeZojuma);
— failu sistémas un OS ierobezojumi (FAT — 2 Gb, FAT32 -
4 Gb).
© Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade

Failu formati

* Failu nosaukumu ierobezojumi:
— nosaukuma garums;
— lielie/mazie burti;
— ne-ASCII simboli;

— pilna cela garums (cels + faila vards).

© Karlis Kalvidkis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade

Telpiskie datu failu formati

 Rastrattélu un karsu failu formati: tiff, geotiff, jepg, jp2, png,
gif, bmp, hmr, ecw, img, raw, mrsid, ...

e Vektorattélu un karsu failu formati: dxf, dwg, dgn, svg, eps,
wmf, emf, pdf, swf, ...

* Paplasinajums pats par sevi nenosaka faila formatu! Piemeram, paplasSinajums
,DRW” var but failam, kurs veidots ar ,Micrografx Draw” vai ,Micrografx Designer”,
tikpat labi ar ,Autocad”, ,MacDraw”, ,CADS Planner” u.c. - tie visi ir formata zina
pilnigi at8kirigi faili.

© Karlis Kalvidkis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade

Atributdatu failu formati’

e Atseviski faili: txt, tab, csv, xls, ods, mdb, dbf, sqlite, db, ...

* Paplasinajums pats par sevi nenosaka faila formatu!

© Karlis Kalvidkis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade

Apvienotie telpisko un atributdatu failu
formati

* ESRI shape faili, ESRI coverage, ARC/INFO export fails, ESRI
GeoDatabase, MapInfo (mid/mif un tab), Idrisi, GRASS,
ILWIS, ...

* Vietéjas datubazes: GeoPackage, SpatiaLite (SQLite), MS Access.

© Karlis Kalvidkis, 2020.
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Datubazes glabajas gan vektor-,
gan rastrkartes.
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Telpisko datu digitala apstrade USGS _ US Geotogicat Surveg.
Objektorienteti formati

e HDF - (Hierarchical Data Format), var saturét rastra attélu,
paletes, anotacijas, daudzdimensionalus masivus utt. Objekti
var bt sagrupéti;

e SDTS - the Spatial Data Transfer Standard (USGS), paredzéts
telpisku datu apmainai starp atskirigam sistémam.

© Karlis Kalvidkis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade NGSG{UI‘ paéus ’celpiskos un

atribitdatus. Parasti nesavietojami

Kar§u prOiektu faili starp dazadam versijam. Idrist un
FSRI veido binara forma — ar , roku”
e *.map — Idrisi (Map Composition File). nevar izlabot kidas. QGS ir XML

formata — iespéjams labot un atgat

* “.mxd — ESRI ArcMap (ArcGIS Map Document).

e *.pmf - veido ar ESRI ArcGIS Publisher, lasa ar ESRI ArcReader
(ESRI Published Map File).

e *.qgs — Quantum GIS (Quantum GIS Project).
* *.qgz — Quantum GIS (Quantum GIS Project)

informaciju.

© Karlis Kalvidkis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade

Teksta faila parametri

Atdalitaji var but:
tabulators, atstarpe;
semikols, komats, | ;
pareja uz jaunu rindu;

vai cits simbols vai simboli.

Fikséta teksta vieta (atdalitaji nav vajadzigi).

Extensible Markup Language (XML) — paplasinamas
iezimésanas valoda — saimes faili.

Well-Known Text (WKT) — labi atpazistams teksts.

© Karlis Kalvidkis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade

Teksta faila parametri

 Skaitlu decimaldalas atdalitaji:
— punkts;
— komats.

* Decimalskaitli izteikti ar mantisu un kapinataju, pieméram,
3,8E-5 (= 0,000038).

© Karlis Kalvidkis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade

Teksta faila parametri

e Pareja uz jaunu rindu:
— LF (Unix, Linux, FreeBSD, MacOS X)
- CR (Mac OS)
— CR + LF (DOS, Windows, Symbian OS)

— UNICODE tabula atrodami 7 simboli (ieskaitot LF un CR),
kuriem bitu javeido jauna rinda.

© Karlis Kalvidkis, 2020.

© Karlis Kalviskis
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Universala kodu saraksta ieklauti
vél divi atdalttaji — liniju atdalitajs
(U+2028: HTML: &#8232: LSED) un
rindkopu atdalitajs (U+2029; HTML.:
8:48233: PSED). Sie simboli ir tikat
teksta formatésanat un tie nav
komandsimboli.

Ne visi redaktori/sistémas saprot
visus simbolus.

16
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Telpisko datu digitala apstrade HI‘ simbotu nosaukumlem anglu

valoda, unikoda apziméjumu un koda

Liniju beigu simbolu saraksts kartas numuru decimala skaitiSanas
sistema.
* LF: pareja uz jaunu rindu, Line Feed, U+000A, 10
e VT: stateniska tabulacija, Vertical Tab, U+000B, 11
* FF: jauna lapa, Form Feed, U+000C, 12
* CR: atgriezt galvinu, Carriage Return, U+000D, 13
e NEL: nakam rinda, Next Line, U+0085, 133
 LS: liniju atdalitajs, Line Separator, U+2028, 8232

* PS: rindkopu atdalitajs, Paragraph Separator, U+2029, 8233

© Karlis Kalvidkis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade

Nesaprasti rindu nobeigumi

| lzmanto_ LS teksts.txt

1 =p=The Conference working language is English.

Scientific topics:

=<li=Systematics, Morphology & Phylogeny;

<li=Baltic Fauna & chorology;<li=Baltic Flora & chorology;
=li=Genetics and Biotechnology;

<li=Conservation Biology;<li=Ecology and Ecosystem Management;
<li=Forest Management & Biological Diversity;

File Edit Search Help

<p=The Conferance working language is English, OO Scientific topics:O<li= Systematics, Morphology & Phylogeny, 0 <li=Baltic Fauna & chorolog);l

-
4| 3

f

chorology; Mar

lzmanto_LS_teksts.txt
1 |<p>The ConferenceMaophahggyafghegkogenknglish.
2

line:1/2 col: o sel: 0 NS TAE  mode: Unix (LF)  encoding: UTF-8 (with BOM]  filetype: Mone  scope: unknown

© Karlis Kalviskis, 2020.

© Karlis Kalviskis
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Dirmaja redaktora redzams, ka
ieraksts tiek uztverts ki viena
rindkopa sadalita pa vairakam
rindam.

18



Biol2045 :: Latvijas vegetacija un biotopi 12.02.2021

Telpisko datu digitala apstrade

Teksta failu piemeri

e Datu baze (atdalita teksta fails).

"Vleta n -1 "GarumS" -1 lldgll -1 llplatumsll -1 lldpll
"Aizkraukle" - "25 14" - 25,23 - "56 36" - 56,6
"Aizpute" - "21 36" - 21,6 - "56 43" - 56,72
"Aldoksne" - "27 03" - 27,05 - "57 25" - 57,42
"Auce" - ""22 54" - 22,9 - "56 28" - 56,47
"Baldone" - "24 25" - 24,42 - "56 46" - 56,77
"Balozi" - "24 03" - 24,05 - "56 46" - 56,77
"Balvi" - "27 16" - 27,27 - "57 50" - 57,83
"Bauska" - "24 12" - 24,2 - "56 25" - 56,42
"Brocéni" - "22 34" - 22,57 - "56 42" - 56,7
"Césis" - "25 16" - 25,27 - "57 19" - 57,32
"Dagda" - "27 32" - 27,53 - "56 06" - 56,1
"Daugavpils" = "26 31" - 26,52 - "55 52" - 55,87
"Dobele" - "23 17" - 23,28 - "56 38" - 56,63
"Ergli" - "25 38" - 25,63 - "56 54" - 56,9
® Karlis Kalvigkis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade MIF .U' pieméro{s Forma‘{s kad

kartt ,javeido ar roku”.

Teksta failu piemeri

* Telpiska datu baze (vektorkarte)

MapInfo Data Interchange Format (MIF

* MIF *MID
Version 300 1, "Krasts",447.900
Charset "WindowsBalticRim" 2,"Sauszeme",778.400

Delimiter ","
CoordSys Earth Projection 1, 104
Columns 3
id Smallint
Apraksts Char(32)
Vertiba Decimal(7, 3)
Data

Pline 20
24.432854 57.811151
24.432854 57.617937

© Karlis Kalvidkis, 2020.
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* Telpiska datu baze (vektorkarte)

0
SECTION
2
HEADER
9
$EXTMIN
10
300000.000000
20
154000.000000
9
SEXTMAX
10
780000.000000
20
454000.000000
0
ENDSEC

e8]

© Karlis Kalviskis
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Telpisko datu digitala apstrade

Teksta failu piemeri

The Drawing eXchange Format (DXF)

e
SECTION
e
TABLES
0
| ENDSEC |
0
| SECTION
2
| BLOCKS |
0
| ENDSEC |
0
SECTION
2
| ENTITIES
0
 POLYLINE

8
Valsts
62
4
66
1
40
1.000000
41
1.000000
0
VERTEX
8
Valsts
10
472833.677522
20
315185.656896

© Karlis Kalviskis, 2020.

30
0.000000
0]
VERTEX
8
Valsts
10
471133.399000
20
316873.736000
30
0.000000
0]
VERTEX
8
Valsts
10
470250.676214

12.02.2021

Nak no CAD lietotném. Ir dazadas

versijas. Izstradaja un uztur

Autodesk. Nejaukt ar AutoCAD Binary

DXF.
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Telpisko datu digitala apstrade

Teksta failu piemeri

e WKT formata teksta fails.

id|wkt|apraksts
1|LINESTRING(172.07 -43.60, 172.15 -43.57)|cels1l
2 |LINESTRING(172.07 -43.60, 171.92 -43.54, 171.88 -43.58)|cels2

* Geometrisko objektu veidi kartografiskam vajadzibam:

— POINT;
— LINESTRING;
— POLYGON;
— MULTI- (POINT, LINESTRING, POLYGON);
- GEOMETRYCOLLECTION.
© Karlis Kalviskis, 2020.

© Karlis Kalviskis

12.02.2021

WKT var tik izmantots datu
apmainat ka art glabasanat
datubazes, kas uztur telpiskus
datus. Ir virkne veél citu
geometrisko objektu veidi, bet tos
neatbalsta ne PostGIS, ne SpatiaL.ite.

Val cits WKT piemérs (lat art
nedaudz sagrozits) ir shape faila PRJ
fails. Viena no atskirtbam — viss
ieraksts atrodas viena rinda.

22



Biol2045 :: Latvijas vegetacija un biotopi

Telpisko datu digitala apstrade

Teksta failu piemeri

e Rastra attéls

#define count_width 48

#define count_height 16

static char count_bits[] = {

0x00, 0x00, 0Xx00, OXx00, OxO0, Ox00, Ox00,
0Xx00, 0x00, 0Xx00, OX00, OXO, OX00, OX60,
0x00, 0x00, Ox00, Ox00, Ox3c, Ox30, Ox3c,
0x38, 0x38, 0x30, Ox66, Ox38, Ox66, OXOC,
0x0c, 0x38, 0x66, Ox30, Ox60, Ox06, OX06,
0x30, 0x66, 0x30, Ox60, Ox06, Ox06, 0x30,
0x66, 0x30, 0x38, Ox3e, Ox3e, Ox30, Ox66,
0x30, 0x60, 0x66, Ox66, Ox30, Ox66, 0x30,
0Xx60, 0x66,0x66, 0x30, Ox66, Ox30, Ox60,
0Xx66,0x66,0x30, Ox66, Ox30, Ox66, OX66,
0x66, 0x30, 0x3c, Ox30, Ox3c, Ox3c, Ox3c,
Ox30, 0x00, OXO0, OX00, OXO0, OXO0, OX00,
0x00, 0x00, 0Xx00, OX00, OXOO, Ox00, Ox00,
0x00, O0x00, Ox00, OX0O, OX00};

X BitMap

01Jjbb

(loti palielinats,
redzami atseviski pikseli)

© Karlis Kalviskis, 2020.

© Karlis Kalviskis

12.02.2021

X BitMap fails ir tads ka C valodas
izpildams kods. Senatnigs formats.
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Telpisko datu digitala apstrade

Teksta failu piemeri

e Rastrkarte

ARC/INFO ASCII Grid Files R T R T

| mad. JJRKE «| 7>
Bo =5

nCO].S 4 L;yers & X

nrows 6 i __ mazs_p...

x1llcorner 345125.8

yllcorner 290860.6

cellsize 50.0

NODATA_value -9999
-9999 -9999 5 2
-9999 20 100 36

3 8 35 10
32 42 50 6
88 75 27 9
13 5 1 -9999 =

Feature /| Value

E-0 mazs_paraugs

= Raster
B+ (Derived)
Band1l 32
@Fﬁm Close | Help
© Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade

XML saimes formati

* GML (Geography Markup Language)
The Open Geospatial Consortium, Inc (OGC)
ISO 19136:2007

* ArcXML (Arc eXtensible Markup Language)
ESRI

* KML (Keyhole Markup Language)
KMZ - kompreséts KML + pievienotie faili

Google un OGC
* SVG (Scalable Vector Graphics)
W3C
© Karlis Kalvidkis, 2020.

© Karlis Kalviskis

12.02.2021

Diezgan neérti lasifanai/laboSanat

parasta teksta redaktora.
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Telpisko datu digitala apstrade

Karsu apkopojumi

 Rastrkarsu apkopojumi — virtualas kartes (*.vrt), Idrisi attélu
grupas (*.rgf), ... Veido mozaikas vai daudzkanalu kartes.
Parasti ir parasti teksta vai xml faili, kuros ir atsauces uz
rastrkartém.

© Karlis Kalvidkis, 2020.
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© Karlis Kalviskis

12.02.2021

27
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Telpisko datu digitala apstrade

Vektorkartes

* ESRI:
— Arclnfo Coverage;
— Shape file;
— GeoDatabase.
* Bently Microstation DGN formats.
— Veca versija nesagada problémas.

— Jauna versiju (saukts par 8.), izmanto atvértu maksas
faila formatu. Licences nosacijumu dél nav ieklaujama
brivaja atvérta koda programmatira.

© Karlis Kalvidkis, 2020.

© Karlis Kalviskis

12.02.2021

ArcInfo Coverage — piemers, kadal
ir slikti slegtie failu formati. Kadreiyz
tas bija ESKI GIS programmataras
pamatformats. Masdienas ArcGIS ar
pamatlicenci to nemak atvert.

28
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Telpisko datu digitala apstrade Sakot no ,,AutoCAD” 10. versijas
pastav AutoCAD Binary DXF, kura
Vektorkartes skaitliskas vartibas ir plerakstitas
binara forma. DWG ir pilniba binars
 DWG — DXF binara versija. fails.
e Maplnfo TAB fails (fails.dat, fails.id, fails.map, fails.tab). SpatiaLite fails ir binara forma.

Dasa geometrijas lauka telpiskie dati

SpatiaLite datubazes fails. var glabaties val nu binara, vat

GeoPackage. teksta formata.

© Karlis Kalvidkis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade

Rastrkartes

* Ratrattéls + world fails vai metadatu paligfails. Ne vairak ka
tris (krasu) kanali, iznemot TIFF, kura iespéjams saglabat
vairakus kanalus.

* Koordinatas pasa faila — GeoTIFF, MrSID, JPEG2000, ECW,
Erdas Imagine (.img), ... Parasti iesp&jams saglabat vairakus
kanalus.

* Datubazes faila - Spatialite, GeoPackage.

© Karlis Kalvidkis, 2020.

© Karlis Kalviskis

12.02.2021

MrSID un ECW ir sleégti formati,
kuru lietosanu ierobezo So formatu
licences. Labak ta vieta izmantot
JPEG2000, kas daléjt ir brivi
lietojams.
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Telpisko datu digitala apstrade

Rastrkartes

e Vértibu masivs (raw) — Idrisi Raster Format ( *.rst — vértibas,
*.rdc — apraksts, *.smp — palete, *.ref — koordinatu sistéma),
BSQ, BIL, BIP, ... Vértibu virkne. Atseviska faila tiek noradits
cik biti atvéléti vienai veértibai, cik ailu un rindu dotaja masiva,
ka ari kada seciba ierakstiti dati. Viena faila var but vairaki
kanali.

© Karlis Kalvidkis, 2020.

© Karlis Kalviskis

12.02.2021

Pilerakstiti var secigi kanalus
(BSQ - band sequential) (vispirms
pirmais kanals, tad otrais u.t.t.),
pikselus (BIP - band interleaved by
pixel) (vispirms vist pirmas rindas
pirmas ailes pikseli, tad pirmas
rindas otras ailes u.t.t.), vai rindas
(BIL - band interleaved by line)
(vispirms visu kanalu pirmas rindas,
tad otras rindas u.t.t.).
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Kartesana biezak izmantotie
rastrattelu failu formati

@
— 1

.m

‘

S

‘

© Karlis Kalviskis 32
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Telpisko datu digitala apstrade

Biezak lietotie rastrattelu failu formati

Piesaistei koordinatam vajag world vai metadatu failu!

Joint Photographic Experts Group izstradatais formats
fotografijam (*.jpg, *.jpeg, *.jpe).
* CompuServe's Graphics Interchange Format (*.gif).

 World Wide Web Consortium izstradatais Portable Network
Graphics (*.png).

* Microsoft Windows Bitmap formatted image (*.bmp).
Nekompreséts attéls.

© Karlis Kalvidkis, 2020.

© Karlis Kalviskis

12.02.2021

Failu paplasinajumi nenosaka faila
formatu un otradi.

GeoTIFF ¥= JPG ar geotagd.
Dédéjais ir fotografésanas punkta
koordinatas, turprett GeoTIFF ir
karte (koordinatam piesaistits attals).
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Telpisko datu digitala apstrade

Rastrattelu failu formati (turpinajums)

* Tagged Image File Format (" tif, * tiff). Vairakas versijas.
lecienijusi tipografijas. Ir versija telpiski piesaistitu karsu
glabasanai (GeoTiff).

e JPEG 2000 (*.jp2, *.j2k), izstradaja joint Photographic Experts
Group, izmanto citus (piedevam, dazadus) saspiesanas
algoritmus neka JPG. Pie vienadiem failu izmériem JPEG 2000
formata attéls ir ar mazak kroplojumiem ka jPG. Ir paredzéta
vieta koordinatam.

© Karlis Kalvidkis, 2020.

© Karlis Kalviskis

12.02.2021

JPEG 2000 tiek izmantots saméra

sarezgdits un resursietilpids

saspiedanas / atspieSanas algoritms.

IPG 2000) standartam ir vairakas

dalas. Tikai pirma dala ir bezmaksas

lietoSanat.
GDAL atbalsts (2017.11.16):
IP2ECW vajag ECW SDK
JPZKAK Kakadu biblioteku

JP2Lura vajag Lurawave
biblioteku

IP2MrSID vajag MrSID SDK

IP20pendPLEG vaiag OpenJPEG
biblioteku (v2)
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Telpisko datu digitala apstrade

Rastrattelu failu formatu salidzinajums

Formats Krasu Cik krasas lespéja- Faila Attéla  lespéjami  Anima- CMYK
dzilums, var ma saturs bojajumi  vairaki cijas atbalsts
bitos indeksét, caurspl- saspiests attéli iespéjas
bitos diba viena
1, 4,8,
BMP V16, 24, 30| 148 — — — — - -
1! 4! 8!
TIFF 16, 24, 1,4,8 maska —/+ —/+ + — +
32,40, ...
11 21 31 41 11 21 31 41 1
GIF 5678 5678 indekss + — + + —
. . prieks- . .
JPG 8, 24, 32 + + apskatei [+
1,48, .
PNG 16,24, 1,4,8 '”rggziz s — — — —
32,48, 64
© Karlis Kalvigkis, 2020.
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UL GE LRSS Veidots ki mozatka no & attaliem

kuri saglabati atseviski ar dazadu
]PG kompreSija kompresijas pakapi. Kreisa puse ir

veidota no attéla ar vismazako

\j

mazak - saspiesana

vairak kompresiju, laba — ar visaugstako.

labaka - kvalitate > sliktaka
® Karlis Kalvigkis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade

JPG kompresija

* Formats paredzét fotografiju glabasanai.

 Raibaki attéli ir mazak jutigi pret PG kompresijas
kroplojumiem.

* Fotografijas ar vienmérigam krasu parejam jaizmanto maza
kompresijas pakape (ne lielaka par 5, tas ir, kvalitatei jabut ne
sliktakai par 95 %).

JPG formats nav piemérots grafisku attélu glabasanai.

© Karlis Kalvidkis, 2020.

© Karlis Kalviskis

12.02.2021
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Telpisko datu digitala apstrade 3DEG klupéanas akmens" iI'

lezenas tonu parejas un smalki

JPG kompresijas raditie kroplojumi Zimajurni.

3

Attéla izmers: 400%600, kvalitate: 90, nokrdasu samazindsana: nav.
© Karlis Kalvigkis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade

JPG kompresijas raditie kroplojumi

* PNG attéls bez kroplojumiem. 24 bitu faila izmérs
~39,3kb. Ar optimizétu krasu dzilumu(bitu skaitu
pikseli) — ~10,8 kb.

* JPG - kompresija: 90, faila izmérs: ~48,8 kb.

120

100

AP

9 10 11 12 13 14 15 16 17

apstradata aii}local variance
normalization” filtru

© Karlis Kalvidkis, 2020.

© Karlis Kalviskis
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Telpisko datu digitala apstrade

Rastrkarsu piramidas

y metri

X metri
Pikseli: 48x32 = 24x16 = 12x8 = 6%x4

© Karlis Kalvisgkis, 2020.
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Atkariba no faila formata,

Telpisko datu digitala apstrade

a,

das var atrasties tat pasa fail

piramt

a.

1 atseviska fail

, vat ar

kur karte

1das

Su piram

v

Rastrkar

2020.

© Karlis Kalviskis,

enoxe)
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Telpisko datu digitala apstrade

Attalinatie dati

e Datubazes ,lokalaja tikla” (nepieciesams serveris):

— PostGIS (PostgreSQL), MySQL/MariaDB, Oracle,
MS SQL ...

e Timekla serveri balstiti uz atvértiem standartiem:
— Web Map Service (WMS) (attéls);

— Web Feature Service (WFS) (aptaujajama karte, var veidot
savu simbologiju).

— Web Coverage Service (WCS) (parklajumi — laika un telpa
saistiti dati).

© Karlis Kalviskis, 2020.

© Karlis Kalviskis

12.02.2021

Lokalais tikls var bat tikpat labi
tas pats dators, pie kura strada, ka
dators blakus istaba vat cita
kontinenta.

WMS - lietotajs sanem servert
sagatavotu rastrkarti.

WFS - lietotajs sanem
vektorkarti. Taja var veikt aptaujas
gan telpiskajos, gan atribGtdatos.
AtteloSanat pielieto savu
simbologiju.

WCS - dati izmantojami lietotaja
veidotos modelos. Dati var bit
daudzdimensionali.
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) DO

© Karlis Kalviskis,

2020.

© Karlis Kalviskis
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© Karlis Kalviskis

12.02.2021
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Telpisko datu digitala apstrade

Shape faila vesture

* Sens formats.

e Formatu izveidoja Environmental Systems Research Institute
(ESRI) pagajusa gadsimta 90-os gados.

* Formats ir publiski pieejams:
~ESRI Shapefile Technical Description
An ESRI White Paper—July 1998”.

© Karlis Kalviskis, 2020.

© Karlis Kalviskis
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Telpisko datu digitala apstrade

Telpiskie dati un atributdati

 Telpiskie dati var but vai nu 2- vai 3-dimensionali

(% ¥, 2).

e Var saturét noieta cela vértibu

=l 1dentify Results Elxl
Feature ¥ Value
<0 pagasti2004_poly
-
B (Actions)
p (Derived)
ADM_VIENIB Kolkas pagasts
ATVK 886200
CENTRS Kolka
ledz_2002 1279
ledz_2003 1272
NOSAUKUMS Kolkas pagasts
OBJECTID_1 560
RAJONS Talsu rajons
Shape_Area 117736747.111163
Shape_Leng 80945.1241320551
# Help Close
© Karlis Kalviskis, 2020.

© Karlis Kalviskis
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Telpisko datu digitala apstrade

Shape ,faila” uzbuve

e Pamatfaili:
o fails.shp - telpiskie dati;
> fails.shx - telpisko datu indeksa fails;
o fails.dbf — atributdati.

© Karlis Kalviskis, 2020.

© Karlis Kalviskis

12.02.2021
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Telpisko datu digitala apstrade

Shape ,faila” uzbuve @

 Papildus faili:
° fails.prj — projekcijas fails;

o

fails.cpg — atributdatu tabulas teksta kodéjums;

o

fails.qpj — ,OGIS” veidots projekcijas fails;

o

fails.shp.xml — shape faila apraksts (metafails);

o

fails.sbn - telpiskais indekss binara forma, izmanto ESRI
programmatura;

fails.?x? — dazadu indeksu faili;

fails.??? - citi piederigi faili.

o

o

© Karlis Kalviskis, 2020.

© Karlis Kalviskis

12.02.2021

Teoretiski pasa DBF faila var
uzdot teksta koda lapu, bet
parasti ta izpaliek. Tai vieta var
lietot CPG fatlu.

* sbn un *.?x? var radit
nepatiksanas, ja vienu un to pasu
failu pamtus labo gan ,,ArcGIS”,
gan kadu ne-ESKI produktu.
Programmatiiram var veidoties
dazada izpratne par to, kas ticis
pievienots, dzésts un labots.
Tadél Sos indeksa failus, ja notiek
Shape faila parnese, jadzés. Tas,
protams, neattiecas uz *.shx
failu, ka art tad, {a fails paredzéts
tikai skatisanas rejima.
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Telpisko datu digitala apstrade

Shape failu telpiskie dati

e Viena shape faila var but tikai:
o vai nu punktveida objekti (points),
o vai nu linijveida objekti (lines),
o vai nu laukumveida objekti (polygons).

 Faila var glabaties nesakartoti vektordati (parklaties
laukumi utt.).

* Topologijas izveidi un uzturésanu nodrosina izmantota
programmatura.

© Karlis Kalviskis, 2020.

© Karlis Kalviskis

12.02.2021
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Telpisko datu digitala apstrade - UTF”8 kah‘s nelaﬁr)u bUI'J(S
Tek sta k o d é'umi @ rakstas ar diviem simboliem,
. _ ) attiecigi vajag plataku lauku.
(nepilnigs saraksts)
Kodéjuma veids ID Valodu grupa
ANSI Windows-1252 1252 Rietumeiropas
ANSI Windows-1257 1257 Baltijas
Unikods UTF-8 65001
© Karlis Kalvigkis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade

Shape faila atributdatu labosana

* QGIS
Labot saturu atseviski katram objektam.

* QGIS
Slana ipasibas/Lauki (lauj labot tabulas struktaru).

* QGIS
Atributdatu tabula (lauj labot tabulas saturu).

© Karlis Kalviskis, 2020.
© Karlis Kalviskis
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Telpisko datu digitala apstrade

Shape faila atributdatu labosana

e Ar Ooo.Calc (LibreOffice Calc).
e Ar MS Office Excel (lidz 2003).

e Ar kadu datubazu vadibas sistému, kas lasa un raksta
atbilstosas versijas (Dbase 1V/FoxBase) DBF failus.

© Karlis Kalviskis, 2020.

© Karlis Kalviskis

12.02.2021
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Telpisko datu digitala apstrade

dbf uzbuve

 Pielaujamo lauku veidi:
o Teksts: C,254.
> Vesels skaitlis: N,9,0 (4 baiti).

o Dalskaitlis: N,19,17 (8 baiti, peldosa komata skaitlis)
(OpenOffice.org pielauj 19,15).

o Ja/Neé lauks: L (viena simbola lauks, kurs pienem tikai
ieraksta vértibas 'T', 'F', 'Y' un 'N' (piem., QGIS) vai '1' un '0'
(piem., ArcGIS)). Tiesa veida izveidot so lauku nepiedava ne
QGIS ne ArcGlIS.

o Datums: D (8 simboli, ievadlauka — 10 simboli).

© Karlis Kalviskis, 2020.

© Karlis Kalviskis 56



Biol2045 :: Latvijas vegetacija un biotopi 12.02.2021

Telpisko datu digitala apstrade

DBF faila labosana arpus QGIS

Nedrikst izmest vai pievienot jaunus ierakstus

Nedrikst mainit ierakstu secibu

 Var pievienot jaunus laukus

Var dzést laukus

Var mainit lauku garumu un secibu

© Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade

Shape failu prieksrocibas

e Atveérts formats.
 Lielaka dala GIS programmatiiru to saprot.

* Vienkarss péc savas struktiras.

© Karlis Kalviskis, 2020.

© Karlis Kalviskis

12.02.2021
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Telpisko datu digitala apstrade

Shape failu ierobezojumi

e Pamata tie ir DBF IV formata ierobezojumi:
> neuztur .NULL. (NaN) vértibu (0 != .NULL.);

o lauku nosaukuma var but tika 10 simboli (latinu burti +
cipari + ,,_);

o var but tikai 255 lauki;

© Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade _ R . _
Ja redlos skaitlos pleraksta ka

tekstu:
- aiznem daudy vietas;

Shape failu ierobezojumi

- ja cipari vairak ka 12, tad

e DBF IV formata ierobezojumi (turpinajums): skaitlis tiek noapalots.

- . 1 Latkam nav speciala lauka.
o uzturétie datu veidi:

— peldosa komata skaitli (13 simboli), kurus pieraksta ka tekstu;
— veseli skaitli (4 vai 9 simboli);

— datums (8 simboli), kuru pieraksta ka tekstu;

— teksts (ne vairak ka 254 simboli).

e Tikai viena atributdatu tabula.

e “dbfun “shp failu (katra) izmeérs nedrikst parsniegt
~2 gigabaitus (2°' - 1 = 2 147 483 647 bitus).

© Karlis Kalviskis, 2020.

© Karlis Kalviskis 60



Biol2045 :: Latvijas vegetacija un biotopi 12.02.2021

Telpisko datu digitala apstrade

Pielietojums

® Ministru kabineta noteikumi Nr.940
Noteikumi par mikroliegumu izveidosanas un
apsaimniekosanas kartibu, to aizsardzibu, ka ari

mikroliegumu un to buferzonu noteiksanu
(speka esosi, 29.10.2020)

© Karlis Kalviskis, 2020.

© Karlis Kalviskis 61



Biol2045 :: Latvijas vegetacija un biotopi

Telpisko datu digitala apstrade

Pielietojums

®  Ministru kabineta noteikumi Nr.940

o [

15. Eksperts veic parbaudi daba un iesniedz atbildigajai
institicijai atzinumu, kura saturs atbilst normativajiem
aktiem sugu un biotopu aizsardzibas joma, ka ari
mikrolieguma kartoshému digitala veida vektordatu forma
(.gml, .dwg, .dxf, .dgn vai .shp datnu forma) LKS-92-TM
koordinatu sistéma. Eksperts atzinuma ietver So noteikumu
13.punkta minéto izvértéjumu.

(]

© Karlis Kalviskis, 2020.
© Karlis Kalviskis

Izcélums mans.
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Telpisko datu digitala apstrade

SpatiaLight vesture

e Salidzinosi jauns formats.

 Balstas uz SQLite datubazi (pamatautors Dwayne Richard
Hipp).

 Formatu un atbilsto$as bibliotekas Alessandro Furieri saka
veidot 2008. gada.

* http://www.gaia-gis.it/gaia-sins/

© Karlis Kalviskis, 2020.

© Karlis Kalviskis
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Telpisko datu digitala apstrade

Spatialite

 Viens fails, viens vai vairaki slani.
* Gan vektorkartes, gan rastrkartes.

e Ilgu laiku bija viens no diviem QGIS ,iedzimtajiem”
formatiem (otrs ir Shape fails).

* Sakot no 2013. gada, ESRI programmatiira ,,ArcGIS” (10.2)
atbalsta SpatiaLite.

 Telpiskos datus SpatiaLite formata var izmantot ari
~AutoCAD Map 3D” lietotaji.

© Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade

SpatiaLite vektorkartes

e Katrs geometrijas veids sava slani:

o punkti (points);

(¢]

linijas (lines);

(e]

daudzstari (polygon);

(¢]

punktu grupas (multipoints);

o

liniju grupas (multilines);

(¢]

daudzstaru grupas (multipolygon);

o

rastrkarte.

* Viena datubazé var but vairaki slani.

© Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade

SpatiaLite enas puses

* Aizvien vél strauji attistas. Paslaik rit darbs pie
libSpatiaLite 5. versijas. (5.0.0-beta0, 2018.08.02). Stabila
verija ir 4.3.0 (2015.09.07). Savukart rastru glabasanai
paraléli izmanto veco libRasterLite versiju 1.1g (2013.05.05),
kuru pamazam aizstaj ar libRasterLite2 (paslaik 1.1.0-beta0,

2018.08.02).
© Karlis Kalviskis, 2020.
© Karlis Kalviskis
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Telpisko datu digitala apstrade

SpatiaLite enas puses

* GDAL (OGR) kompiléjot bez papildus parametriem
neieklauj SQLite atbalstu.

e Komandas ogr2ogr noklusétais faila formats ir Shape fails.

© Karlis Kalviskis, 2020.

© Karlis Kalviskis

12.02.2021
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Telpisko datu digitala apstrade

Isuma par GeoPackage

* OGC izstradats atveértais standarts telpiskiem datiem.
e Pirmo reizi publicéta 2014. gada.

e Balstas uz SQLite 3.

e Vektor-, rastr- un atributdatiem.

 Lielakais izmérs ~140Tb, ta ka pamata ierobezo failu
sistéma nevis geosaina formats.

© Karlis Kalvidkis, 2020.

© Karlis Kalviskis

12.02.2021

OGC - Open Geospatial Consortium.
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Telpisko datu digitala apstrade

Isuma par GeoPackage

* Pienemtais faila paplasinajums - ,,.gpkg”.

e Standarta apraksts:
http://www.geopackage.org/spec/

© Karlis Kalvidkis, 2020.

© Karlis Kalviskis
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Telpisko datu digitala apstrade

GeoPackage pielietojums N

* Diezgan daudzas programmatiras nodrosina darbu ar
GeoPackage.

e Vektoru atbalsts jau no GDAL 1.11. versijas Lasit/rakstit
+rastra atbalsts sakot no 2.0. Vélams lietot vismaz 2.2.
versiju.

* QGIS lasa/raksta vektordatus sakot no 2.10.1. versijas.
Rastra datus sakot no 2.18. versijas.

* ESRI ArcGIS Desktop lasa/raksta vektorus sakot no 10.2.2.
versijas. Rastra atbalsts sakot 10.3 versijas. ArcGIS Pro lasa
vektorus sakot no 1.1. versijas.

© Karlis Kalvidkis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade

GeoPackage enas puses

e Ne visi atbalsta $o formatu. GPKG neatbalsta:

* Bentley Systems produkti, pieméram, Microstation.

* Autodesk produkti, pieméram, AutoCAD.

© Karlis Kalvidkis, 2020.

© Karlis Kalviskis
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Telpisko datu digitala apstrade . - . - e
Balstoties uz 50 direktivu, §im

formatam vajadzetu bat vienam

PielietOjumS no tiem formatiem, kurus valsts
iestadem japienem art Latvija.
* Geotelpisko datu apmainas formatus nosaka EP direktiva

2007/2/EK (2007. gada 14. marts), ar ko tika izveidota

Telpiskas informacijas infrastruktiira Eiropas Kopiena

(INSPIRE), un tas pavadosas regulas.

e INSPIRE media-types register
https://inspire.ec.europa.eu/media-types/application

— Media subtype name: geopackage+sqlite3
* (registered 2018-08-10, last updated 2018-08-10)

* Intended usage: Common

© Karlis Kalvidkis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade

Izmantota literatura

Programmatiiras rokasgramatas

http://www.gdal.org/formats_list.html

http://www.gdal.org/ogr/ogr_formats.html

http://www.opengeospatial.org/standards

https://www.geopackage.org/

© Karlis Kalvidkis, 2020.

© Karlis Kalviskis
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Telpisko datu digitala apstrade

Izmantota literatura

* ESRI Shapefile Technical Description, An ESRI White Paper —
July 1998
https://www.esri.com/library/whitepapers/pdfs/shapefile.pdf

* https://docs.bentley.com/LiveContent/content/en/
MicroStation%20Help-v13

* https://pro.arcgis.com/en/pro-app/help/projects/supported-
data-types-and-items.htm

© Karlis Kalvidkis, 2020.
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