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Garbage in — garbage out.

GRABAZAS IELIKSI — GRARBAZAS DARBUSI
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Informacija ir apstradati
dati.

Atainota parasta informacijas
piramida.

Attéla izmeéru attiecibas ir
stipri nosacttas. Datu ir daudz
vairak ka informacijas.

Informacijas sistema ieladejam
datus, teglstam informaciju,
kuru izanalizéjam tiekam pie
zinasanam. Ja legtas zinasanas
lauj izprast pétamos procesus un
varam pienemt zinaSanas
balstttus lemumus vajadzigo
procesu ietekmésanat, tad ir
sasniegts nakamats ltmenis —
gudriba. (Péc Drew Decker,

2001., 5.1pp.)
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Pasaules aprakstiSanas iespejas

* Kvalitativs:
+ vardisks (apraksti, miti);
+ grafisks (gleznas, fotografijas, shémas, simboli, kartes);

+ skanu pieraksts (putnu balsu ieraksti, muzika);

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Pasaules aprakstiSanas iespejas

e Kvantitativs:

+ skaitlisks (vides parametri izteikti ciparu forma):

* absolatie skaitli (T° Kelvinos, garums metros)
var reizinat un saskaitit;

* relativie skaitli (t°C)
var saskaitit.

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.

© Karlis Kalviskis



Telpisko datu digitala apstrade :: Biol2021 svétdiena, 2021. gada 21. februaris

Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Pasaules aprakstiSanas iespejas

e Kvantitativs:

+ simbolisks (nav iespéjams veikt matematiskas darbibas):

nosaka tikai secibu, matematiskas darbibas nav iespéjamas;

* skaitli ka iezimes (skréjéju numuri, talruna numuri, sadalijuma
klases) —
kvantitativi nav savstarpéji salidzinami,
tikpat sekmigi var izmantot ari burtus (automasinu registracijas
numuri).

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Skaitlu veidi

* Realie skaitli:
+ fikséta komata notacija;
+ peldosa komata notacija.

* Veselie skaitli.

* Binarie skaitli.
(Biti, parasti izmanto 8 bitus (= 1 baits) neatvélot

vietu zimei. Sadi iespéjams aprakstit veselos skaitlus
no 0 lidz 255.)

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045
Skaitlu parveide

e Skaitlu parveide no viena veida cita:

+ absolutie skaitli => klases;

x klases => absolatte-skaith.

)
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Skaitlu noapalosana

2 = INT(2,56);

3 = ROUND(2,56);

2,6 = ROUND(2,56; 1);

Skaitli vairakkartigi noapalojot var iegit citu vértibu:
+ ROUND(n;0) '= ROUND(ROUND(n:1):0):

+ Jan = 9,49, tad 9!= 10.

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Lietotaja un datora saistiba

/) Lietot ajs

ﬁﬂ/ﬁffﬁﬁﬁﬂﬁlﬂ ®dtl

A0

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
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Datora netiek glabati ne
teksti, ne mizika, ne filmas, ne
atteli, bet gan vieninieki un
nulles (biti). Atbilstosas
programmas parvers bitu
virknes mums saprotama forma.
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045 Bt’(u var iZ{élOHeS k3 stédzi‘ci,
kas var bg’c lgslég{s () vat
—v — izslegt . 8 biti veido vi
Datu uzglabasana datora izelegts (). & bitl veido vienu

* Biti, baiti.

 Binara skaitiSanas sistema.

Sledzu skaits Varianti Pieraksts
Nav
® 1 O @ 01
Ir 2 00 e @0 ee 00 01 10 11
o o N
n 2
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

DaZadu skaitiSanas sistemu piemeri

Binara (01)
x 101001101
Oktala (01234567)

x 515
e Decimala (0123456789)
x 333
e Heksadecimala (0123456789ABCDEF)
x 14D
Xl Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Skaitlu pieraksts datora

e Skaitla precizitati un iespéjamo lielako/mazako skaitli
nosaku skaitla pierakstam izmantotais bitu
daudzums, pieméram:

+ realiem skaitliem:

* parastu precizitate (single) 32 biti;

* dubultprecizitate (double) 64 biti;

* Cetrkartiga precizitate (quadruple ) 128 biti;
+ veseliem skaitliem:

* parasts ((short) integer) 16 biti;

e gars (long integer) 32 vai 64 biti.

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Skaitlu pieraksts datora

* Dubultprecizs reals skaitlis ar peldosa komata
pierakstu:

52 biti — skaitlis (mantisa)
1 bits — zIme 2°2 = 4503599627370496

11 biti — pakape
—1022 lidz 1023

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045 Laiarlrezul’cé’csirgandriz
— g—1 o  — cgqe —q— . . . nulle, tomer, ja §ada veida
Kadel zinat skaitlim atveleto bitu skaitu ir Starpibas ks lesaistits.
— e saltdzinasanas parbaudeés,
svarigi, rezultats nebis tads, uz kadu
ceréjam.

 ka aril izprast un nemt véra datoru ,izpratni~ par
skaitliem.
* 100-1,4-959-2,7="7
+ Cilvekprat: 0
* ,,LibreO]fﬁce Calc”-prat: -1,15463E-14
MlcrosoftExcel -prat: 115463E 14

F | | H
1 A B c D—I 00-A-B-C §=1 aa-g;g F= G=100-SUMA+B+C)
2 1,4 95,9 2,7 -1,15463194561016E-14 27 4, 15463194561016E 14 0
3 95,9 1,4 2,7 0 2,7 0 0
24
A B & D E F G
1A B c D=100-A-B-C E=100-A-B F=E-C G=100-SUM(A+B+C)
2 14 95.9 2.7 -1.15463E-14 2.7 -1.15463E-14 0
3 95.9 14 2.7 -5.77316E-15 2.7 -5.77316E-15 0
4
() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Skaitlu pieraksts

* Ka teksts:
* piemeéram, 45;
« divi baiti, no 00 lidz 99.
* Binarais pieraksts izmantojot divus baitus:

* 00000000 00101101;
x no — 32767 lidz 32768.

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Kodu tabula (8 bitu)
bez pirmajiem 32 simboliem

ISO-8859-1
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045
Kodu tabula (8 bitu)
bez pirmajiem 32 simboliem
ISO-8859-13

|l 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F
_+ _______________________________________________
2| ot s % o8 () o« o, - /
3/ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 : ; < = > 7
4l @ A B C D E F G H I J K L M N O
50 Q RS T U VvV w X Y z [ \N 1" _
6] ° a b c d e f g h i 3 k 1 m 0
7' p g r s t uv wxvy z { | } ~
8|

9|

Al "¢ £ @ , 1 8§ 0 © R « = ® K
A S-SR I D A
ClAAT ACAAEECEZEGKTI.
DS N N OO O O x Yy t S U U Z Z R
Ela i a ¢ a8 a3 e e ¢ é z & g k 1 1
F' S nn 6 o 6 6 = y t § o 4 z z '
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045
Kodu tabula (8 bitu)
bez pirmajiem 32 simboliem
Windows-1257

e e e e ) e e e e ) ey £ 3
2 v o $ % o8 () x o+, - /
3) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 : ; < = > 72
4l @ A B C D E F G H I J K L M N O
50 Q RS T U VvV w X Y z [ \N 1" _
6] ° a b c d e f g h i 3 k 1 m 0
71'p g r s t uv wxyvy z { | }
8| € , " Tt % & < ST
9| N ™ > S
Al ¢ £ ¢ 8§ 0 © R « - ® K
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clA 1 ACAAEECE ZEGKTI./L
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FI S A n 06 6 6 6 = y t § u u z z °
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045
Kodu tabula (8 bitu)
bez pirmajiem 32 simboliem
Windows-1251

e e e e e e ——— e
2 v o $ % o8 () x o+, - /
3/ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 : ; < = > 7
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Simboli
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Teksts un citi simboli

e 7 biti (ASCII).
8 biti (ANSI).
+ Dazadam valodam piemérotas dazadas kodu tabulas.

+ Vienai valodai var atbilst vairakas atskirigas tabulas.

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045 ML_lSdieﬂéS FON{OSVGI' bt_lf

krasaini simboli. Simbolu izskatu

ce - - nosaka dotaja sistéma pileejamie
Teksts un citi simboli fonti. Lid7igi ka dayados fontos

atSkiras burti, tapat atskiras
simboli.

e Unicode: Ja dotaja fonta atbilstosa
simbola nav, sistéma piemeklé
« UTF-8 simbolu no lidzigaka fonta, kura
- . ) ) ) attiecigals simbols ir.
(vienam simbolam lieto 8, 16, 24 vai 32 bitus); Lidzigi jau notiek, kad trikst

fonta trikst, pieméram, latviesu
+ UTF-16 valoda {zmantotie burti ar

(vienam simbolam lieto 16 vai 32 bitus); f;ﬁg}(’;*f:ff{:ﬁ;ﬁg;“;r%i‘it{a

«+ UTF-32 izskats no ,a burta izskata.

(vienam simbolam tiek lietoti 32 biti).

* Unikodu tabulas simboliem ir savi kodi, pieméram,
© (U+263A), ® (U+2639), ® (U+263B),
(U+262F), (U+1F47B), (U+2705),
(1F41E), (U+1F3E0).

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
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Latvij Jetacij biot i :: Biol2045 . o -
atviias vegetaciia fn Biotop! ° Ar vienu battu var aprakstit &

Ipaéib)u stavoklus (1 baits =

— — 8 bit), pieméram, rakstzime

Ia/ Ne lauks ir/nav slipraksta, ir/nav trekna,
ir/nav pasvitrota utt. Ja
rakstzimet piemtt visas 5ts

° 51 1 . {pasibas, tad ka baits tas varétu
LOgISkaIS lauks: pierakstities sadi: 00000111,

Izteikts ka decimalskaitlis, tadu

+ 1 simbols (T/F - .TRUE./.FALSE.); stavokli apzimé 7. Ja uzskaititas
) {pastbas pierakstas no labas uz
+ 1 bits (0/1). kreiso pust, tad ar decimalskaitli
Lk apzimeé pasvitrotu rakstzimi
100).
() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
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Latvijas vegetacija un biotopi ::

Mervienibas

e Dazadas meéerisanas sistémas:

+ metriska (m);

+ anglu (collas, jardi, judzes);

Biol2045

+ senu meérvienibu sistémas (arSinas, verstis);

©lo©

© Karlis Kalviskis

Telpisko datu digitala apstrade ::

Karlis Kalviskis,

2020.

svétdiena, 2021. gada 21. februaris

» Kristofers Kolumbs
(Cristoforo Colombo) dodoties
meklét Aziju pari Atlantijas
okeanam, uzskatija, ka zeme ir
mazaka. No (Pierre d Ailly)
gramatas ,Imago Mundi” vin$
uzzinaja, ka Alfraganus (Abu al-
‘Abbas Ahmad tbn Muhammad ibn
Kathir al-Farghant) noteicis, ka
garuma grads ir 56%/5 ijudyes,
aplami pienemdams, ka ta ir
Romiesu judze 1 480 m), nevis
Arabu judze 1 972 m). (ir
da7adas Arabu jadzes robezas no
1,8 ltdz 2 km). Tadajadi
~samazinot” zemes apkartméaru
par 30 192 - 40 229 =
10 037 km. (WGS-84 elipsoids ir
LO 075/ 39 9k4 km.)

» 1999, gada septembri
Marsa pavadont ietrieca
planéta, jo viena in7enieru
grupa bija stradajust ar anglu
mérvientbam, otra ar
metriskajam.
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Mervienibas

* Lidziga nosaukuma mérvienibas:

+ (metriska) tonna (1 000 kg), (isa) tonna (907,18474 kg),
gara tonna (1 016,0469088 kg);

+ (anglu) judze (1 609,344 m), jaras judze (1 852 m), metriska
judze (1,5 vai 1,6 km), zviedru judze (10,687 km), ...

©lo©

© Karlis Kalviskis

Telpisko datu digitala apstrade ::

Karlis Kalviskis,

2020.

svétdiena, 2021. gada 21. februaris

ASV 1so tonnu sauc vienkarsi
par tonnu.

Lidz 1649. gadam Zviedrija
katra province jidgze bija ar savu

garumu (6 000 - 14 485 m)
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045 HngLuvalodésajukumssékas
pakapeés, kuras lielakas par
Mervienibas miljonu (106)

* Dazadi nosaukumi pakapém (> 10°):
x Long scale (x 10°):
* billion = 10" - triljons, biljons;
e trillion = 10" - kvintiljons;
x Short scale (x 10%):
* billion = 10° — miljards;

e trillion = 10" - triljons, biljons.

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045 La’cvijéoficiélijélie{o
DD.MM.GGGG.

Laika mervienibas

e Datuma pieraksts:

+ vislabak lietot: gggg.mm.dd (2011.02.07);
+ gg.mm.dd (11.02.07);
x+ dd.mm.gg (07.02.11);
« mm.dd.gg (02.07.11).
* Dazadas laika skaitisanas sistémas:
« laika atskaites sakums;
+ dienu skaits gada;
+ gada pirma diena;

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade :: Biol2021

* Pieméram, Gregora kalendara musu éras 2000. gads ir

Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Laika mervienibas

ka 5101./5102. gads Kali Jugas kalendara,

4696./4697. gads Kiniesu kalendara, bet Tai saules

kalendara tas ir ka Budas éras 2543. gads.

* Gregora kalendars dazadas valstis tika ieviests

dazados laikos. Krievijas Pareizticigo Baznica vél

joprojam turas pie Julija kalendara.

©lo©

© Karlis Kalviskis

Telpisko datu digitala apstrade ::

Karlis Kalviskis,

2020.

svétdiena, 2021. gada 21. februaris

Kalendara reformas sakas
1582. gada 24. februari, kad
pavests Gregorijs Xlll izdeva
bulu ,,Inter gravissimas™ Par
Jalija kalendara reformu.
Lielbritanijas impérija Gregora
kalendaru pienéma tikat 1752.
gada.
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Laika mervienibas

* Datora izpratne, par Gregora kalendara ievieSanu:

[-]$ cal -m 9 1752

septembris 1752
P O T C PkS Sv
1 2 14 15 16 17
18 19 20 21 22 23 24
25 26 27 28 29 30

[~1$

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Laika mervienibas

* Datuma pieraksts datora:

+ ka simbolu virkne;

+ ka skaitlis (laiks sekundés no atskaites punkta, dazadam
sistémam var atskirties).

 Julija dienu skaits, Julian day number:

+ dienu skaits kops 4713. gada p.m.é. 1. janvara Grinicas
pusdienlaika (péc ekstrapoléta Julija kalendara) vai
4714. gada p.m.&. 24. novembra (péc ekstrapoléta Gregora
kalendara), pasreizéjais Julija periods beigsies 3267. gada;

x leviesa vesturnieki lai varétu salidzinat ierakstus dazados
kalendaros, lieto astronomi, geodézisti un geofiziki.

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade :: Biol2021

* Unix vai POSIX sak skaitit no 1970. gada 1. janvara.
32 bitu sistémam ir iespéjams ~136 gadu intervals.
Laiks sakas 1901.12.13 (minuss sekundes), savukart
laiks ,iztecés” 2038. gada 19. janvari 03:14:08. (64 bitu

Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Laiks datoros

sistémam beigu gads ir 292 277 026 596.

©lo©

© Karlis Kalviskis

Telpisko datu digitala apstrade ::

Microsoft Windows 1601.01.01. — 30 828.
Microsoft DOS 1980.01.01. — 2099.12.31.

Apple Mac OS 1904.01.01 — 2040.02.06 06:28:16,
Mac OS X 2001.01.01 £10 000 gadi.

Karlis Kalviskis, 2020.

svétdiena, 2021. gada 21. februaris
Latka izpratne ir atSkiriga art

dazadam programmasanas
valodam.
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Telpisko datu digitala apstrade :: Biol2021

* Geografiskas koordinatas (gradi):
« 27,07939424
. 27° 4' 45,82"
« 56°11'14, 80”N

Latvijas vegetacija un biotopi ::

Biol2045

Koordinatu pieraksts

56,18744321
56° 11' 14, 80"
27°4'45,82"E

(decimalgradi)

e Taisnlenka koordinatas (m, km, ...):

E S

E S

*

©lo©

691089
691089

006-91-089E

35N 50

35VNCO0492826945

Telpisko datu digitala apstrade ::

© Karlis Kalviskis

231210
6231210

6226945
(MGRS)

4928

062-31-2106N
(UTM)

Karlis Kalviskis, 2020.

svétdiena, 2021. gada 21. februaris

Parasti uz Ziemeliem no
Ekvatora un Austrumiem no
Grinicas ir pozitivas
koordinatas, attiecigi uz otru
pusi — negativas.

Nevajag aizmirst, ka viena
grada ir 60 minhtes, bet viena
minaté ir 60 sekundes. Savukart
vertibas aiz komata atbilst
decimalal skaitiSanas sistémat.

Decimalgradu pleraksta
nelieto minates un sekundes,
bet raksta gradu ka dalskaitli.

UTM - Univeral Transverse
Mercator.

MGRS - Military Grid
Reference System.
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Koordinatu pieraksts

* Ne vienmér pirmais skaitlis nozimé R-A un otrais D-
Z virzienu, varbut ari otradi.

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.

© Karlis Kalviskis 36
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Datu telpiskais dalijums

e Péc administrativam robezam.

e Péc karsu lapam

svétdiena, 2021. gada 21. februaris

Sava 7ina ta ir geokodésana.

Administrativas robejas —
nepastavigas un daba
neredzamas.

Karsu Meérfija likums —
intereséjoSais objekts ir karsu
lapu krustpunkta.

Daba eksistejosas robezas ir
neregularas formas.

Rastrkartes, kas sadalitas pa

* Péc daba eksistéjosam robezam (celi, tdensskirtnes) vairakas dalas apvienot ir

©lo©

Telpisko datu digitala apstrade ::

Karlis Kalviskis,

vieglak, jo tas sastav no
atseviskiem pikseliem.
Apvienojot vektorkartes,
batiski mainas atsevisku
objektu geometrija

2020.
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Datu glabasana datora
* Lai ari fiziski dati varétu buit sadaliti pa vairakiem

failiem vai pat serveriem, gala lietotajam dati butu
javar lietot ka vienots veselums.

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.

svétdiena, 2021. gada 21. februaris

Datu daltjumam failos un/vat
serveros par pamatu var kalpot
gan datu telpiskais daltjums, dan
datu piederiba, gan kads cits
nosactjums.
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©lo©

Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045
Datu ievaditaji
(cilveks / dators)

EI Dators ir AAAN:

ASs, Akurats, Atminigs, Nesapratigs.

ﬂ\ Cilveks ir NAAA:

Nesteidzigs, Aptuvens, Aizmarsigs, Attapigs.

Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis,

svétdiena, 2021. gada 21. februaris

Bernhardsen, 2002., k4. \pp,
cilvéka (slow, slovenly, smart)
un datora (fast, accurate,
stupid) saltdzinajums.

Masdienas, biezi vien,
programmatira un datortehnikas
veildotajiem piemtt tieksme
ugzskatit lietotaju par absolttu
mulki, ka rezultata sanak ta, ka
jo ,gudraka programmatira, jo
gratak datorlietotajam panakt
tesi to, kas vajadzigs :( .
lebtiveta logika var bat pretruna
ar vajadzibam.
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Datu izcelsme

* Dati papirformata:

+ ievada ar klaviatiiru, ciparotaju, skeneri, digitalo
fotoaparatu;

+ telpiska informacija var manities, pieméram, mitruma
ietekme.

e Dati datorformata:

+ dazadu datu un failu formatu savietojamiba.

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
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* Realas pasaules objektu mérijumi:

©lo©

Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Datuizcelsme

+ tieSi mérijumi (objekts ir pieejams un ir aptverama
lieluma);

+ pastarpinati mérijumi (objekts ir loti liels, vai loti mazs,
kad tas ir loti talu, vai ir parak bistams, kad pétamie
procesi ir loti ilgstosi vai parak atri) — attala izpéte.

®

Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Datuizcelsme

 Citu cilvéku vakta informacija:
+ juridiski (autortiesibas, ipasumtiesibas) un finansiali
skersli;
+ statistisko datu kratuves, ar to saistitas problémas:
* apzinata datu falsifikacija;
e administrativo robezu mainas;

* dazadi, telpiski atskirigi administrativie iedalijumi.

. - \
a0 h( N ~“L_. Rajoni
y : e Valsts
4 \‘C,,,‘ . virsmezniecibas
£ ! 0
[ i Stavoklis uz
| 5’, /Y, 1994, gadu,
j e o~
y. - LT ., y
o i o
P o7 P
‘ N Pagastu 1993. gada i 1 '_) o (S
robezas | 1 § } 5
! - c i
y ™, . Pagastu 2001, gada { [ ‘f"‘“ﬁ) 2 ‘.;;u
{ © ™ robezas L ;.5 0 ? =
LY FY - u 17';"' L d ~
() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.

svétdiena, 2021. gada 21. februaris
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Datu izcelsme

 Citu cilvéku vakta informacija:

©lo©

+ grafiki, kartes, shémas:

* kartes ir novecojusas jau to izdoSanas bridi;

+ satelitainas, aerofotouznémumi:

e aktuala informacija;

* diemzél, var but ari sagrozitas, tas ir, ,aizkrasotas” dazas

teritorijas.

Telpisko datu digitala apstrade ::

Karlis Kalviskis,

2020.

svétdiena, 2021. gada 21. februaris

Agrak karte bija uzskatama art
par datu bazi, misdienas kartes
parasti ir vizuals digitalo datu
bazu atatnojums.

45



svétdiena, 2021. gada 21. februaris

Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

o K3 kadreiz visus kopétajus
sauca par kseroksiem, ta

Satelitnavigacijas sistemas misdienas gps ir kjuvis par
—q— o o — o o— du. P bat
Globalas pozicionesanas sistemas 5uEs8 }’)2? ‘fsa{jfﬁﬁbt;aﬁqas
sistamu”, jo ,,GPS” ir viena no
e GPS - ASV: %im sistamam. To {zveidoja un
) uztur ASV
+ civiliedzivotajiem pieejama ar 8 m precizitati.
* GLONASS - Krievija:
+ civiliedzivotajiem pieejama ar 10 m precizitati.
* Galileo - Eiropas savieniba:
+ civiliedzivotajiem biis pieejama ar 1 m precizitati.
+ publiskais signala precizitate — 6,5 m horizontali, 12 m
vertikali
[ ]

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Sateltnavigcijas sistemu precizitate

e To ietekme:

©lo©

E S

*

E S

uzveréjiekartas veids;
antena;
pavadonu redzamiba;

atmosféras raucéjumi;

Telpisko datu digitala apstrade ::

Karlis Kalviskis,

2020.

svétdiena, 2021. gada 21. februaris
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

LatPOS
(Latvijas pozicioneSanas sistema)

* http://map.lgia.gov.lv/index.php?cPath=2&txt_id=13
* Reala laika korekcija ar divu centimetru precizitati.

* Izmantojot uzkratos datus, ar piecu milimetru
precizitati.

* Dati pécapstradei pieejami registréjoties LatPos
interneta vietné: https://latpos.lgia.gov.lv/ .

* Reala laika datu sanemsanai japiesakas vietneé:
http://map.lgia.gov.lv/index.php?
lang=0&cPath=1&txt_id=7 (Pakalpojumu
pieprasiSana).

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.

svétdiena, 2021. gada 21. februaris
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

LatPOS

No 2018. gada 1. julija stajas speka grozijumi
,,Geotelpiskas informacijas likuma”, kuri paredz
pastavigas globalas pozicionéSanas bazes staciju

sistéemas ,,L.atPos” bezmaksas izmantosanu sakot ar
2018. gada 1. juliju.

Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.

svétdiena, 2021. gada 21. februaris
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Datu kvalitate

* Datu izmainas posma
realais objekts => pasaules modela objekts.

* Datu avota precizitate un ticamiba.

 Skaitlu maniga precizitate: cik cipari aiz komata ir
patiesi.

* MériSanas / pierakstiSanas sistémas ierobeZojumi.
* Datu veidu ierobezojumi.

* Karsu projekcijas, koordinatu sistémas, mérogs,
generalizacijas pakape.

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
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svétdiena, 2021. gada 21. februaris

Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Objektu raksturojums

Unikals ID

Piesaiste telpa.

Piesaiste laika.

* Jédzieniska piesaiste.

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Objektu raksturojums

* Objekta veids, klase (majas, upes utt.). Klasificét var
vienlaicigi péc vairakiem klasifikatoriem, pieméram,
biotopu iedalisana péc ,Ministru kabineta

noteikumiem Nr.421 ” un ,Eiropas kopienas Padomes
Direktiva 92/43/EEK”.

* Objekta ipasibas, atributinformacija (kiegelu eka).

* Jespéjamas darbibas ar objektu (gan datu ievadisanas
bridi, gan attélojot objektus, gan veicot kadus
aprékinus).

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Objektu raksturojums

* Geometriskais raksturojums, telpiskas dimensijas:
+ 0D — punkts;
+ 1D — linija;
x 2D — figtira plakng;
+ 3D - figara, kurai ir augstums, garums un platums.

e Laika dimensija.

* Objektu savstarpéjas saiknes
(gan telpiskas, gan funkcionalas)

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Objektu raksturojums

* Objekts var sastavét no citiem objektiem.

augs stumbrs
mezs
séne lapa
() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Objektu raksturojums

* Ne vienmér mis interesé ,elementardalinu” telpiska

piesaiste.
mezs
(objekts)
Sugu saraksts (atributdati)
() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.

svétdiena, 2021. gada 21. februaris
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Objektu telpiskie parametri - iespejamas

neskaidribas
* Robezas.
* Centrs.
() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
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* Ne vienmér starp diviem kaiminos esosiem vienada

©lo©

Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

RobeZu problema

nozimes objektiem var atrast robezu.

Ne visa programmatura sp€j darboties ar izplidusam

robezam (izpliiduSo logiku, fuzzy logic).

Telpisko datu digitala apstrade ::

Karlis Kalviskis,

2020.

svétdiena, 2021. gada 21. februaris

Burtiska tulkojuma —
~pikaina logika”.

Pieméram, kur beidzas mejs
un sakas purvs.

Daudgzsttru parklasanas ir
pretruna ar topologiju.
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Dajreiz tiek prastts lai 2D
objektu raksturotu tikat ar vienu
koordinatu parti.

Kur ir objekta centrs ?

* Ta ka geometriskais centrs var atrasties ari arpus
objekta, to ne vienmeér var izmantot par piesaistes
punktu.

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045 Skalid 3508 Sadola
publikacijas:
Kas ir objekta centrs? » Janis Sedols, 2003. gada
* janijs, ,,Kur Latvijai vidus?”,
7urnals , Terra’.
cr .- . eq—. . . . o http://jonins.mit.lu.lv/
Aritmeétiskais vidéjais starp galéjam koordinatu Rakst/

vértibam. Var atrasties arpus objekta.

* Mazakas objektu ietverosas rinka linijas centrs. Var
atrasties arpus objekta.

Lielakas objekta ievilktas rinka linijas centrs
(nepieejamibas centrs). Var but vairaki.

Siena kaudzes centrs — vieta ar minimalo vidéjo
attalumu neskérsojot robezu lidz jebkuram objekta
punktam. Noteikti atradisies objekta.

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Kuru punktu izveleties ?

* Ja objektu piesaista telpai izmantojot tikai vienu
punktu, jabut skaidri dokumentétam algoritmam, péc
ka dotais punkts ticis izvéléts. Tas:

+ var but kads no objekta robezas punktiem, pieméram,
talakais Ziemelu punkts;

+ var tikt izvéléts vadoties péc objekta iekséjas struktiras,
pieméram, pilsétas galvena pasta ékas;

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Datu aprakstiSana

Dati bez datiem par datiem (metadati) nav liela
verte.

* Par ko ir dati, kadu teritoriju aptver, kadu laika
periodu aptver.

Kurs, kad, kur un ka ievacis datus.

Kam pieder dati un ka tos var izplatit.

Kada izejas datu apstrade ir veikta, lai iegitu dotos
datus.

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.

© Karlis Kalviskis 63
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045 Tienavpirmie s‘candar’ci bet

pie Siem vajadzétu pleturéties.
Ar metadatiem saistiti standarti

e ISO-19115 — Geographic information — Metadata.
Geografiskas informacijas metadati.

* [SO-19139 — Geographic information Metadata XML
schema implementation.
Geografiskas informacijas metadatu glabasana XML
tipa failos.

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Likumdosana

* INSPIRE — Eiropas Parlamenta un Padomes direktiva
2007/2/EK par Telpiskas informacijas infrastruktiras
izveidei Eiropas Kopiena. Direktivas meérkis ir radit
vairak un labakus publiski pieejamus geotelpiskos
datus.

e 22.03.2011. MK noteikumi Nr. 211 ,Noteikumi par
geotelpisko datu kopu metadatu obligato saturu”
[spéka no 26.03.2011.] — papildinajums Eiropas
Komisijas 2008. gada 3. decembra Regulai (EK)

Nr. 1205/2008 par Eiropas Parlamenta un Padomes
Direktivas 2007/2/EK istenosanu attieciba uz
metadatiem.

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Datu aprakstiSana

e Jevaksanas laiks un vieta un kas to vecis.
e Jevaksanas metodika.
* Ticamibas un precizitates novértéjums.

e Formats, mérvienibas.

 Klasifikacijas veids.
+ Jebkura klasifikacija ir falsifikacija
/prof. Kristaps Rudzitis/.
e Koordinatu sistéma.
* Cita informacija atbilstosi noteikumiem un regulai.
Q00 Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalvigkis, 2020.
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Standartizacija

 Specifiski vakti un apkopoti dati der vienam, bet
neder daudziem.

 Tikai péc noteiktiem standartiem vakti, apkopoti,
apstradati un saglabati dati ir salidzinami un
vairakkart izmantojami.

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.

© Karlis Kalviskis

svétdiena, 2021. gada 21. februaris
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Standarti, specifikacijas
un normativie akti

© Karlis Kalviskis 68
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Standartizacija

* Lai butu iespéjama jebkada sadarbiba, ir jaspéj
vienoties par to, ka izskatisies un uzvedisies lietas
gan istaja, gan virtualaja pasaule.

x Starptautiskie un nacionali normativie akti.

+ Starptautiski atzitu organizaciju izveidoti un uzturéti.
+ Starptautiski atzitu organizaciju apstiprinati.

+ Izstradataju uzspiesti slégtie standarti.

+ DeFacto standarti (visi lieto, bet nav oficiala
apstiprinajuma).

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
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Latvijas vegetacija un biotopi ::

Biol2045

Datu apmainas un savietojamibas ierobeZojumi

©lo©

Juridiskie.

Administrativie.

Subjektivie

Failu formati un versijas.

Datu struktara.

Datu formats.

Tehniskie standarti

Datu saturs (kvalitate, piesaiste telpai un laikam utt.).

Datu attélosana.

Telpisko datu digitala apstrade ::

© Karlis Kalviskis

Karlis Kalviskis,

2020.

svétdiena, 2021. gada 21. februaris

Ja savam vajadzibam
tslaicigos projektos var naivi
uzticéties, ka programma 7inas
labak, kada formata datus glabat,
tad ilglaicigat datu lietosanat
un, Vvél jo vairak, datu apmainat
ar citiem lietotajiem, ir jaapzinas
dazadu formatu prieksrocibas un
trakumi.

Lekcija tiks apskatiti
ierobe7ojumt, kuri saititi ar datu
struktaru, formatu un saturu.
Sie lerobejojumt ir svarigi ne
tikai pie datu apmainas, bet art,
pieméram, lal batu pieejami
pirms desmit gadiem paSa
savaktie datl un veidotas kartes.
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Tehnisko standartu jomas

* Telpiska piesaiste.

Geometriskie objekti.
 Laiciska piesaiste.

Metadati.

Datu saturs un formats.

Datu iedalijums

(klasifikacija) * Telpisko datu bazu
* Kodé&jums uzbtuve (modelis).
e Datu kvalitate e Datu attélosana.
() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Telpisko datu bazu uzbuve

Vienkarsi telpiski dati.
Telpiski sakartoti dati.
Atributdatu bazes.

Telpiska datu baze, kas saistita ar atribut datu bazi
(saistita datu baze).

* Telpiska datu baze + atribut datu baze +
procediras.
() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Datu apmainas standarti

S (8l Barsrnats e Datu bazu vaicajumi.

* Geoinformacijas servisi

* Apmainas formati. ,
un protokoli.

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
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Objektu klasifikators

Objektu klasifikators

Datu vakSanas
metodika

+

Objektu AttéloSanas
klasifikacija katalogs
\ / A\ \
Reala ' # {,\:fx&“x Vides # > Datu
pasaule x&?ﬂ modelis attéloSana

Datu

apmainas
standarti

al

QY
Reala 9&;& Vides Datu
pasaule %0%  modelis attélosana

Datu vaksSanas

AttéloSanas

metodika katalogs
+
Objektu
klasifikacija
Objektu klasifikators
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Specifikaciju piemeri

* Meza digitalas kartes sagatavosana
http://www.vimd.gov.lv/?sadala=423

* Noteikumi par ipasi aizsargajamas dabas teritorijas

dabas aizsardzibas plana saturu un izstrades kartibu.

http://www.likumi.lv/

* Apziméjumi topografiskajai kartei méroga 1:10 000.
Apzimé&jumi topografiskajai kartei méroga 1:50 000.
http://map.lgia.gov.lv/

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
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(Geo) Telpisko datu infrastruktura

* SDI - Spatial Data Infrastructure.
* GSDI - GeoSpatial Data Infrastructure.

* Telpisko datu infrastruktira ietver:

+ parvaldibas struktoiru, normativo aktu kopumu, kas regulé
datu izmantosanas kartibu un pieejamibu;

+ telpisko datu bazu kopas, to metadatus, datu bazu
parvaldibu;

+ informacijas servisus, programmatiiru un ierices;

+ tehniskos standartus un specifikacijas.

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
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Tehnisko standartu izstrade

* The International Organization for
Standardization Technical Committee 211
(ISO/TC 211).
http://www.isotc211.org/

ISO 19100 saimes standarti.

* The Open Geospatial Consortium (OGC).
http://www.opengeospatial.org/

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
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Tehnisko standartu izstrade

e The World Wide Web Consortium (W3C).
http://www.w3.org/

* The Organization for the Advancement of Structured
Information Standards (OASIS).
http://www.oasis-open.org/

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
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Tehnisko standartu izstrade

* EUREF (International Association of Geodesy Reference
Frame Sub-Commission for Europe)
http://www.euref-iag.net/

* OGP Geomatics Committee (uztur The EPSG Geodetic
Parameter Dataset)
http://www.epsg.org/

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
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DaZi projekti, kuri saistiti ar TDS izstradi un e
ievieSanu

* INSPIRE — INfrastructure of SPatial InfoRmation for
Europe — direktiva 2007/2/EK

* http://inspire.jrc.ec.europa.eu/

* Galvenais meérkis ir radit vairak un kvalitativakus
publiski pieejamus geotelpiskos datus.

 Atbildiga institaicija par INSPIRE direktivas ievieSanas
pasakumu koordinésanu Latvija ir LR Aizsardzibas
ministrija kopa ar tas parraudzito Latvijas
Geotelpiskas informacijas agentaru (LGIA).

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
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INSPIRE Latvija

* Latvijas nacionalais zinojums par geotelpiskas
informacijas infrastrukturas izveidi un
izmantosanu Latvijas Republika 2007. -

2009. gada.
http://www.lgia.gov.lv/lv/INSPIRE.aspx

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
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Dazi projekti, kuri saistiti ar TDS izstradi un
ievieSanu

* Global Monitoring for Environment and Security
(GMES)
http://www.gmes.info/

* Global Earth Observation System of Systems (GEOSS)
http://earthobservations.org/

* Eionet (European Environment Information and
Observation Network)
http://www.eionet.europa.eu/

* Nature-GIS
http://www.gisig.it/nature-gis/

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
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Dazi projekti, kuri saistiti ar TDS izstradi un
ievieSanu

* EuroGeographics
http://www.eurogeographics.org/

* The Global Spatial Data Infrastructure (GSDI)
Association
http://www.gsdi.org/

* (U.S.) NSDI (National Spatial Data Infrastructure)
http://www.tgdc.gov/

* World Weather Watch
http://www.wmo.int/web/www/www.html

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
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Normativie akti Latvija

* Likums ,,Geotelpiskas informacijas likums”
[spéka ar 13.01.2010].

* MK noteikumi Nr. 879 ,,Geodeziskas atskaites
sistemas un topografisko karsu sistemas
noteikumi” [23.11.2011].

* MK noteikumi Nr. 211 ,,Noteikumi par geotelpisko
datu kopu metadatu obligato saturu”
[26.03.2011].

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
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Normativie akti Latvija (turpinajums)

* MK noteikumi Nr. 673 ,,Geotelpisko datu kopas
izmantosanas noteikumu obligatais saturs un

izmantoSanas atlaujas sanemsanas kartiba”
[08.09.2011].

e MK noteikumi Nr. 668 ,,Valsts vienota
geotelpiskas informacijas portala noteikumi”
[02.09.2011].

e MK noteikumi Nr. 1011 ,Personu sertificésanas un
sertificeto personu uzraudzibas kartiba
geodezija, zemes iericiba un zemes kadastralaja
uzmerisana” [04.11.2010].

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
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Normativie akti Latvija (turpinajums)

* MK noteikumi Nr. 50 ,Vietvardu informacijas
noteikumi” [04.02.2012].

MK noteikumi Nr. 281 ,Augstas detalizacijas
topografiskas informacijas un tas centralas
datubazes noteikumi” [24.04.2012].

* MK noteikumi Nr. 497 ,Vieteja geodeziska tikla
noteikumi” [24.07.2012].

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
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Eiropas Komisijas normativie akti

* Regula Nr. 1205/2008 par Eiropas Parlamenta un
Padomes Direktivas 2007/2/EK istenoSanu attieciba
uz metadatiem.

* Lémums Nr. 2009/442/EK ar ko isteno Eiropas
Parlamenta un Padomes Direktivu 2007/2/EK
attieciba uz uzraudzibu un zinosanu.

* Regula Nr. 976/2009 ar kuru isteno Eiropas
Parlamenta un Padomes Direktivu 2007/2/EK
attieciba uz tikla pakalpojumiem.

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
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Eiropas Komisijas normativie akti

* Regula Nr. 1088/2010 par Regulas (EK) Nr. 976/2009
grozijumiem attieciba uz lejupielades pakalpojumiem
un transformacijas pakalpojumiem.

* Regula Nr. 268/2010 ar ko isteno Eiropas Parlamenta
un Padomes Direktivu 2007/2/EK attieciba uz
saskanotiem nosacijumiem Kopienas iestazu un
struktiiru piekluvei dalibvalstu telpisko datu kopam
un pakalpojumiem.

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
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Eiropas Komisijas normativie akti

* Regula Nr. 1089/2010 ar kuru isteno Eiropas
Parlamenta un Padomes Direktivu 2007/2/EK
attieciba uz telpisko datu kopu un telpisko datu
pakalpojumu savstarpéjo izmantojamibu.

* Regula Nr. 102/2011 ar ko groza Regulu (ES) Nr.
1089/2010, ar kuru isteno Eiropas Parlamenta un
Padomes Direktivu 2007/2/EK attieciba uz telpisko
datu kopu un telpisko datu pakalpojumu savstarpéjo
izmantojamibu.

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
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Literatura

* Tor Bernhardsen, 2002., Geographic information systems : an
introduction, 3rd edition. John Wiley & Sons, 448 lpp.; ISBN: 0-471-41968-
0.

e Peter A. Burrough and Rachael A. McDonnell, 2000. (1998.), Principles of
geographical information systems. Oxford University Press, 346 lpp.;
ISBN13: 978-0-19-823365-7; ISBN10: 0-19-823365-5.

* Drew Decker, 2001., GIS Data Sources, John Wiley & Sons, 193 lpp., ISBN
0-471-35505-4.
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Information, XII, 322 p., 137 illus., ISBN-10: 3-540-20130-0 ISBN-13: 978-3-
540-20130-4.

Robert Laurin and Derek Thompson, 1994., Fundamentals of spatial
information systems, Academic Press, 680 Ipp., ISBN: 0-12-438380-7.
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Literatura

* Harland Onsrud (red.), 2007., Research and Theory in Advancing Spatial
Data Infrastructure Concepts, ESRI Press, 306 Ipp.; ISBN: 978-1589481626.

* Tuuli Toivonen, Antti Vasanen, Risto Kalliola (red.), 2006., Requirements
and Guidelines for Compatible Environmental Information
Facilities: Current standardisation initiatives setting the scene of
data sharing, UTU-LCC Publications, Vol. 10, University of Turku, 53 Ipp.;
ISBN 951-29-3055-2.

* Dalia E. Varanka & E. Lynn Usery (2018): The map as knowledge base,
International Journal of Cartography, DOI: 10.1080/23729333.2017.1421004
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Timekla vietnes

* http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?
uri=CONSLEG:2008R1205:20081224:LV:HTML

* https://inspire.ec.europa.eu/docs

* https://www.fgdc.gov/standards

e https://www.iso.org/standards.html

* https://www.incits.org/standards-information/
* http://www.likumi.lv/doc.php?id=227704

* https://www.ogc.org/

* http://www.opengeospatial.org/standards

* https://www.usgs.gov/core-science-systems/ngp/ss
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Timekla vietnes

* http://dhayton.haverford.edu/blog/2012/03/27/columbuss-voyage-was-a-
religious-journey/

* http://en.wikipedia.org/wiki/Christopher_Columbus
* http://mars.jpl.nasa.gov/msp98/news/mco990930.html

* http://www.gps.gov/ (Global positioning system standard positioning
service performance standard. 4th Edition September 2008)(2013.12.18).

* http://glonass-iac.ru/guide/potrfaq.php (2013.12.18.)

* http://www.esa.int/Our_Activities/Navigation/The_future_-_Galileo/
What is_Galileo (2013.12.18.).

* http://www.navipedia.org/index.php/Galileo_Performances
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