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Telpisko datu digitala apstrade svetdiena, 2021. gada 21. februaris

Telpisko datu digitala apstrade Jebkuru fo{ogréf{ju var
piesatistit laikam un telpat.
Telpisko datu pieraksts Tiesa, ta nebls karte parasta
{zpratna.

* Rastrkartes (rastrattéli)
* Vektorkartes (vektoratteli)

* Karte ir telpa un laika piesaistits attéls

@ Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade svetdiena, 2021. gada 21. februaris

Telpisko datu digitala apstrade Telpiska informacija $aja attala

. _ . . . ir clemu ‘ceri’co_rij.qs un upe.

Telpiska un atributinformacija Atribitinformacia ir ciemu
nosaukumi un tedzivotaju
skaits, ka art upes vards un tas
caurtece.
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Telpisko datu digitala apstrade svetdiena, 2021. gada 21. februaris

Telpisko datu digitala apstrade Tetpiskos informéc;iju var
attélot ka karti.

Telpiska un atributinformacija Atribatinformacija var ikt
izdrukata ka tabulas.
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Telpisko datu digitala apstrade svetdiena, 2021. gada 21. februaris

Telpisko datu digitala apstrade Lat arizimééanasprogrammés,
. _ . kas.darb.ojas_ ar vektorattéliem
Geometriskas pamatvienibas netiek pledavats punkts ka

atsevisks objekta veids, tas ir
visu citu objektu pamata.

e Rastrattelam e Vektorattelam
— pikselis (Stina) — punkts
A - Imija
— daudzstiris
— vokselis (3D Suna)
voxel
— telpiska figiira
@ Karlis Kalviskis, 2020.

© Karlis Kalviskis 6



Telpisko datu digitala apstrade svetdiena, 2021. gada 21. februaris

Telpisko datu digitala apstrade St kursa ietvaros tiks apskatiti
tikal taisnstlira rastri.

Rastru Sunu iespejama dazadiba

n
PRCLLIETHS, LV

@ Karlis Kalviskis, 2020.
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svetdiena, 2021. gada 21. februaris

Telpisko datu digitala apstrade

Telpisko datu digitala apstrade

Punktus var savienot ar:

* Liektam linijam

* Taisnes nogriezniem
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Telpisko datu digitala apstrade

Telpisko datu digitala apstrade

Vektorkarsu piesaiste koordinatam

* Katrs punkts tiek ierakstits ka koordinasu paris (2D
kartem), vai arl ar trim koordinatam (3D)
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Telpisko datu digitala apstrade svetdiena, 2021. gada 21. februaris

Telpisko datu digitala apstrade

Rastrkarsu piesaiste koordinatam

* Uzdodot pretejo sturu koordinatas

* Uzdot stira koordinatas un Stnas izmerus un ziemelu
virzienu

e Uzdodot noteiktu stnu koordinatas

@ Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade svetdiena, 2021. gada 21. februaris

Telpiskas datu bazes elementi
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Telpisko datu digitala apstrade svetdiena, 2021. gada 21. februaris

Telpisko datu digitala apstrade Zimésanas programmas paras’d

5 - . atsevisks punkts nepastav.
Punktveida objekti
(o dimensijas)

* punkts (point) o

* virsotne, mezglpunkts (node)

/\

@ Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade svetdiena, 2021. gada 21. februaris

Nosaukums

() OO Karlis Kalvigkis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade svetdiena, 2021. gada 21. februaris

Telpisko datu digitala apstrade
Linijveida objekti
(1 dimensija)

C——
* Nogrieznis (line segment)
* Liekts nogrieznis (arc) TN
@ Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade svetdiena, 2021. gada 21. februaris

Telpisko datu digitala apstrade
Linijveida objekti
(1 dimensija)

Lauzta linija (string) ./\/\
Liekta Iinija (arc) J\"

Linijai var piemist virziens et

Lauzta linija ar noteiktu virzienu (chain)

/\7/\

@ Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade svetdiena, 2021. gada 21. februaris

Telpisko datu digitala apstrade
Linijveida objekti
(1 dimensija)

* Gredzens — Iinijai var sakrist sakums ar beigam (ring)

@ Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade svetdiena, 2021. gada 21. februaris

Telpisko datu digitala apstrade ngék bqa programmas, kuram
bija svartgs daudzstiru malas
D audzstﬁri digitalizesanas virziens. Ta tika
noteikts, vat daudzstiiris bis
(2 dimensiias) aizpildits, vat art tas ir
caurums.

* Vienkarss daudzsturis
(simple area/polygon)

* Salikts daudzstiiris
(complex area/polygon):

— veido vairaki
daudzstiri;

— ar caurumiem (salam).

@ Karlis Kalviskis, 2020.

© Karlis Kalviskis 17



Telpisko datu digitala apstrade svetdiena, 2021. gada 21. februaris

Telpisko datu digitala apstrade
Tilpumi
(3 dimensijas)

* Vienkarss tilpums
(simple volume)

* Salikts tilpums
(complex volume)

@ Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade svetdiena, 2021. gada 21. februaris

Telpisko datu digitala apstrade
Tilpumi
(3 dimensijas)
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The 3D terrain renderer Voxel World was written with Free pascal.
http://www.osnews.com/story.php?news_id=10607&page=2

Voxel-based representation
http://groups.csail.mit.edu/graphics/classes/6.838/F01/lectures/SmoothSurfaces/Othe_s044.html

@ Karlis Kalviskis, 2020.
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svetdiena, 2021. gada 21. februaris

Telpisko datu digitala apstrade

Telpisko datu digitala apstrade

Virsmas modeli

y

1mensijas
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2020.
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Telpisko datu digitala apstrade svetdiena, 2021. gada 21. februaris

Telpisko datu digitala apstrade

Virsmas ciparu (digitalie) modeli

* 2,5 D — katram X,y koordinasu parim tikai viena z
(augstuma) koordinata:

— rastra Kkarte, kur piksela vertibas nosaka augstumu;

— ieciparotas izolinijas un augstumpunkti.

@ Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade svetdiena, 2021. gada 21. februaris

Telpisko datu digitala apstrade

Tilpumu ciparu (digitalie) modeli

e 3D — var bt vairaki ieraksti, kam sakrit koordinatu x,
y vertibas, bet var atskirties z vertiba:

— rastra kartés vokseli;
— vektoru TIN.

@ Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade svetdiena, 2021. gada 21. februaris

Telpisko datu digitala apstrade

Lietotie saisinajumi

* DEM - Digital Elevation Model
Virsmas augstumu ciparu modelis

— virsmas rastra karte, Grid

— dazi lieto ka DTM un TIN aptverosSu terminu;

* DTM — Digital Terrain Model
Virsmas ciparu modelis, Virsmas digitalais modelis,
Digitalais reljefa modelis

— biezi gan lieto ka DEM sinonimu

@ Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade

Telpisko datu digitala apstrade

DTM (Grid)
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Telpisko datu digitala apstrade
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Telpisko datu digitala apstrade

DTM

11.30 | 1240 | 1350 | 1250 | 1220 | 1110
10,60 20 | 1290 12.50 .82 1090
20 | 1140 | 11.50 1230 | 120 | 11.50
10.80 1.0 11.20 1240 | 180 | 11.20
1040 | 1080 | 1080 | 1920 | 18D | 1120
1050 | 1110 | 1150 | 19.80 | 11.80 | 11.60
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Telpisko datu digitala apstrade

Telpisko datu digitala apstrade

Var but dazadas virsmas, piemeram, kada
elementa koncentracija

©lo©

© Karlis Kalviskis

= Elementi -
Prl Id Zn Cu Mn Fe Cd Sr Ni Co Pb Ca Mg
1462 146208 12.30 3.30 3.20 0.30 0.20 350 117 1.32 570 1.95 018
1463 146307 14.20 260 1550 0.23 n.e2 430 1.05 155 5.50 215 016
801 g010¢ 20.00¢ 15.00: 12.00 435 nae 3.30 270 1700 14.00 208 016
1421 142107 16.50 227 5.00 0.30 012 2.00 1.68 1.06 750 167 nie2
351 35100 4550 3.00 8.00 019 0.27 5.00 2.60 1.80¢ 18.00 3.23 0.20
391 390, 32.00 7000 13.00 0.30 0.20 7.00 425 3107 2450 235 0.35
141.1 141100 2250 G50 1500 113 018 365 250 2650 12.00 2.66 018
L
Karlis Kalviskis, 2020.
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svetdiena, 2021. gada 21. februaris

Telpisko datu digitala apstrade

Cu koncentracija priezu mizas (mg/kg)

Jarmalea, 1989. gads

28
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Telpisko datu digitala apstrade svetdiena, 2021. gada 21. februaris

Telpisko datu digitala apstrade

DTM

* Prieksrocibas:

— vienkarsi aprekini (nogazes slipums, sateces baseins
utt.).

e Trakumi:

— jabut ar vienadu telpisku izskirtspeju, neatkarigi no
virsmas izmainas straujuma;

— pazaude vietejos stkumus, kas var radit art dazadus
artefaktus.

@ Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade svetdiena, 2021. gada 21. februaris

Telpisko datu digitala apstrade

Lietotie saisinajumi

* TIN — Triangulated Irregular Network

— Neregulars trissturu tikls

— punktu daudzums uz vienu laukuma vienibu ir
atkarigs no virsmas sarezgitibas;

I:I T3-Ta http://gis.esri.com/library/userconf/proc01/professional/papers/pap280/p280.htm

@ Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade svetdiena, 2021. gada 21. februaris

Telpisko datu digitala apstrade TTISSJ(L-II'i jéveldo J(é, lat katra
trisstira apvilkta rinka linija
TIN neietvertu citus punktus.

@ Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade svetdiena, 2021. gada 21. februaris

Telpisko datu digitala apstrade Ar TIN var veidot tstas 3D

TIN virsmas.

http://www.scs.carleton.ca/~lanthier/Research/projects/gis.html

@ Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade svetdiena, 2021. gada 21. februaris

Telpisko datu digitala apstrade Attali no gramatas A. Eglitis,
19Lk., Karte

Virsmas attelosana 2D kartes ar
horizontalem

Plang

A. Eglitis, 1944., Karte

@ Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade svetdiena, 2021. gada 21. februaris

Telpisko datu digitala apstrade Kraujal izman‘co bezméroga
apziméjumu.

Virsmas attelosana 2D kartes

0@ Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade svetdiena, 2021. gada 21. februaris

Telpisko datu digitala apstrade
- . o _ . Art redzé%; ké, ,LIght Distance
LiDAR - Virsmas skenesana ar lazeri. And Ranging”.

Tiek tegtts punktu makonis,

(Light Detection And Ranging) kuriem r zindmas x, y un z

koordinatas.

augstums

Péc http://www.sbgmaps.comy/lidar.htm

@ Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade svetdiena, 2021. gada 21. februaris

Telpisko datu digitala apstrade Izman’cojo’c SGI'GZQHUS
algoritmus, punkti tiek sadalttt

LiDAR punktu klasificesana lases:

0  neklasificéts;

1 nav pieskirsts;

2 Zemes virsma;

3 7ema vegdetacija;
b vidaja vegetacija;
5 augsta vegdetacijas;
6  baves;

[..]

9 adens;

10 sliedes;

11 celu virsma;

[..]

\;adl, torni utt.

https://www.13harrisgeospatial.com/Data-Imagery/Geiger-mode-LiDAR

0@ Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade

Telpisko datu digitala apstrade

Ortofotokarte

(2016. gada 5. maijs)

&

5 LGIA Karsu parloks v4.0 X ‘ +

LGIA Karsu parliks v4.0 - Mozilla Firefox

© | & https://kartes.lgia.gov.lv/karte/

© Karlis Kalviskis

Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade

1 LGIA Karsu parldks vA.0 X ‘ +
@ - ¢ @ I 0] | & https://kartes.lgia.gov.lv/karte/

Karsu slani

ol

2020.

Karlis Kalviskis,
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Telpisko datu digitala apstrade

LGIA Karsu parliks v4.0 X | +

LKS-92
x(N) 32174268 B 57° 2° 20.896
¥(E) 500890.79 L 24° 0° 52.845

objekti
ko karsu nomenklatira
+ & [l Vvietvardu datubaze
B @ Copernicus Land Monitoring Services
LIDAR virsmas modell
[l Eeljefs horizontalu veida 1:10 000
[l LIDAR skenéfanas datums

[l Digitalais reliefa modelis (DREM) 40cm
[l Digitalais reljefa modelis (DREM) 20m
B [l Ortofotokartes
B [ Topografiskas kartes

Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade svetdiena, 2021. gada 21. februaris

LGIA Karsu parliks v4.0 X | +

|® | & htips://kartes.lgia.gov.lv/karte/ In DO @ s

= Wl ’x 9 = C) @ H - i - {51 x(N) 321846.03 B 57° 2 24237
9 g slani WL et e o ‘ £F y(E) S01112.86 1 24° 1 6,021
1: 2000 -

;- B [l Geodezia
|
* B [l Svarigie objekti
3 g B @ Topografisko karsu nomenklatira
B @ Vvictvardu datubaze
B @ Copernicus Land Monitoring Services
o - | LIDAR virsmas modell
_ﬂ Il Eeljefs horizontalu veida 1:10 000
[l LIDAR skenéfanas datums |
[l Digitalais virsmas modelis (DVM) 40cm
modelis (DRM) 40cm
[l Digitalais reljefa modelis (DRM) 20m
< B @ Ortofotokartes
B @ Topografiskas kartes

Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade svetdiena, 2021. gada 21. februaris

Izmantojot virsmas modelus,
var aprékinat saules apsptdétas
nogazes, slipumus, iespéjamas
erozifas.

© Karlis Kalviskis




Telpisko datu digitala apstrade svetdiena, 2021. gada 21. februaris

Telpisko datu digitala apstrade

Reljefa modela izveide izmantojot LIDAR

T oA ”\Qd/\”
,{ fm L _ -,// '

S ’\/ Bilstipu mezs
5 e spring

A Spriigi 1 i
= A

4 o p—
/@Latvua Ceote\p| kas informacijas agentura ;21—011t5tp //kartes lgla gOV IV/kartE/ JI Hx\.gﬁ%’
MFORMACILIA ENTURA

@ Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade svetdiena, 2021. gada 21. februaris

Reljefa aizvien vel redzamas
senu atzsardzibas baviu
paliekas (R013. gada

18. novembra skené&jums).

LKS5-92
x(N) 279318.30 B 56° 38" 0.466
y(E) 585895,90 L 25° 24" 3.274

L s

: A
; St )'

4 { % E 7__ g "
G 'Léfﬁﬁﬁﬂgj (Geotepiskas informaciasiagentira2015

Karlis Kalviskis,
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Telpisko datu digitala apstrade svetdiena, 2021. gada 21. februaris

Datu rezgi ir regulari izkartoti

punkti, kuriem piekartota
notetkta teritorija. Telpiskas
piesaistes vientba — Stna — var
bat ar sauriem un platiem
lenkiem, liektam malam un tat
var maintties izmérs atkariba no
novietojuma.

Datu rezgi

© Karlis Kalviskis 44
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Telpisko datu digitala apstrade
Melnais — botaniku izmantotais

Telpisko datu digitala apstrade
. d rSezgis balstits uz gradu tiklu.
71 1 arkanais — re7dis, kas balstas
Datu rezgis (grid) Sarkensls >

~lm | oo =T o o1 —
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Telpisko datu digitala apstrade svetdiena, 2021. gada 21. februaris

Telpisko datu digitala apstrade géda veida atlantus paras{l
attélo ka punktus.

Atlas Florae Europaeae

* http://www.luomus.fi/
english/botany/afe/ e
== s
!
- . mJﬁ\J
[ f— ﬁ_i\ﬁ

@ Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade

Datu reZgu atveide

* Ka vektora punkti.
e Ka vektora daudzstiri.

o Ka rastrs.

@ Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade Fragmen’cs no LGIH 6. e’capa
. e ve . . ortofotokartes. Telpiska
Rastrkartes telpiska izSkirtspeja {z8lirtspaia - 25 cm.

@ Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade svetdiena, 2021. gada 21. februaris
Telpisko datu digitala apstrade Dalielinata Latvija neizskatas
L. labi — robeju veido ,lauzita”
Vektorkartes precizitate linija. Savukart, samazinot,
Norvégijas fjordi un Danijas
salas partop par kleksiem.

* Nevienu vektorkarti nevar bezgaligi samazinat vai
palielinat

0@ Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade svetdiena, 2021. gada 21. februaris

Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade svetdiena, 2021. gada 21. februaris

Telpisko datu digitala apstrade

Vektorkartes precizitate

» Katrai vektorkartei ir A
sava telpiska un objektu
izskirtspeja

* Punktu nevar novietot A
precizak, ka to atlauj o
telpiska izskirtspeja
(pozicionala vieniba)

@ Karlis Kalviskis, 2020.
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svetdiena, 2021. gada 21. februaris

Telpisko datu digitala apstrade
Telpisko datu digitala apstrade

Rastra un vektoru precizitate un noteiktiba

* Gan rastra, gan vektoru pieraksta punkta atraSanas
vieta ir nosakama tikai Iidz uzdotai precizitatei
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Telpisko datu digitala apstrade svetdiena, 2021. gada 21. februaris

Telpisko datu digitala apstrade Pasauli nevar ievietot datora.
Tad bGtu javeido Zemeslodes
Datu kvalitate kopiija ka Duglasa Adamsa
gramata ,,Celvedis Galaktikas
s‘cope‘cajtem .

Attela redzams Jarmalas ielu
tikls. Koordinatas ir LKS-
92 TM sistéma, tas ir,

° Datu izmainas posma mérvientba ir metrs. Cetras
1 . . . 7imes aiz komata ir 10-3 dala
realais objekts => pasaules modela objekts. milimetra.

* Datu avota precizitate un ticamiba.

* Maniga precizitate: cik cipari aiz komata ir patiesi.

I
i || 0 i
Il II I:|| :| i

I _.|_—l'-.

Rl -4 | 4571733515
1 | A13730.6637

Z: | 0.0000
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Telpisko datu digitala apstrade

Datu kvalitate

* MeriSanas / pierakstiSanas sistémas ierobezojumi.
* Datu veidu ierobezojumi.

* Karsu projekcijas, koordinatu sistemas, merogs,
generalizacijas pakape.

@ Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade

Rastra attela dimensijas

s‘“‘“s

AW Plagyp,

krasu dzilums
(bitu skaits pikselr)

@ Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade

Rastra attela krasu tonu (radiometriska)

izSkirtspeja

8 biti 4 biti 1 bits
256 toni 16 toni 2 toni
@ Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade Attels ar & bitu krasu dZ{Lumu.
lespéjamas piksela vertiba ir
Indeksétu krﬁsu attéli jebkurs vesels skaitlis robe7as
no 0 lidz 255. Attelam tiek
n pievienota krasu palete, kura
(krasu kartes / paletes) katrat no iespéjamam vértibam

tiek pleskirta kada noteikta
krasa.

Colourmap

Colour index: |0

HTML notation: 000100

8 biti
256 indekseétas krasas

@ Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade Parasti krasu fotografijas tiek
) _ ) _ gtakgéfcas ka 24. lgi‘cu atteli -
24 bltu krasalns attels & biti sarkanajat, 8 — 7alajat un

& - 7ilajai krasai. Kopa tas
atlauj attélot apméram 16 miljoni
dazadu tonu.

8 biti
zilai krasai

8 biti
zalai krasai

24 biti
16 milj. toni

8 biti
sarkanai krasai

@ Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade Jaunéklem Sensori_emmédz ba{
. 16 biti josla.
Landsat 7 TM spektra joslas
(8 biti josla)
Josla| Vilnu garums Spektra nosaukums Piksela
(kanals) (um) izmérs (m)
1 0,45 -0,52 Zila gaisma
2 0,52 - 0,60 Zala gaisma
3 0,63 - 0,69 Sarkana gaisma
4 0,76 — 0,90 Tuveéjais infrasarkanais spektrs 30
5 1,55-1,75 Vidéjais infrasarkanais spektrs 30
6 10,4 -125 Termiskais starojums 60
7 2,08 — 2,35 Videgjais infrasarkanais spekirs 30
8 0,50 - 0,90 Panhromatiskais attéls 15
@ Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade

Landsat 7 TM attela 8 kanali

@ Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade 3 — Sarkané gaisma — Q

2 — Zala gaisma — G

Landsat 3-2-1 > RGB { - Zila gaisma — B

e — . Lidzigs attéls, ka to redz
(llelgl tam, ko redzam) cilveks. Noderigs tidens

dztvotnu pétisanat. Trakums —

nosliece uz miglainu attélu.
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Telpisko datu digitala apstrade

Landsat 4-3-2 > RGB

(False Colour Composite)

@ Karlis Kalviskis, 2020.

© Karlis Kalviskis

svetdiena, 2021. gada 21. februaris

Lk — Tuvéjais infrasarkanats
spektrs — R

3 - Sarkana gaisma - G

2 — Zala daisma — B

Ipasibu 7ina lidzigs 3,2,1
attélam. Infrasarkana kanala
esamiba lauj skaidrak nodaltt
tidens platibu robejas ki art
izskirt augaju. Salidzinams ar
Landsat MSS attéliem (Landsat
MSS nav vidéja infrasarkana
kanala).
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Telpisko datu digitala apstrade

Lapu koki un skuju koki

LGIA 3. cikla ortofotografjas

Zils  Zal§ Sarkans Tuvegjas IS

B G R NIR
A
@)
a2
(7}]
1S
c
(4]
N
o
-
(1]
)
(2]
e
E <
B2
.rtS
17}
>
=3
[_1
0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9
Vilpu garums
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Darbibas ar telpiskiem datiem

© Karlis Kalviskis 65



Telpisko datu digitala apstrade svetdiena, 2021. gada 21. februaris

Telpisko datu digitala apstrade

Objekta pagriesana

Rastra objekta izmainas:

Laukums: 16 18
Apkartmers: 16 22
@ Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade 2[t bt’(U a&éla palielinéjuma
. . . . _ L rec.i_Z.ami. JPG formata raditie
Tonuizveide no pieejamam krasam bojajurni.
(tonééana — dithering)

24 biti (~16 milj. krasu, attela — 48189) 8 biti (256 krasas, attela — 64)
0@ Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade gajé pieméré a&éls tiek
samazinat divas reizes — tiek
Rastrkartes samazinasana izmesta katra otrd rindina un

katra otra atle.
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Telpisko datu digitala apstrade

Rastrkartes samazinasana

IR |~

atlikuSajam Stinam
vertiba netiek mainita
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Telpisko datu digitala apstrade DPiemerotakats veids attelu
. o samazinasanat. Parasti
Rastrkartes samazinasSana lespajams tikai 24 bitu (16 milj.
krésu& attéliem (par krasam

magliet vélak).

atlikuSajam Stinam
vertiba mainas vadoties
no izmestajam kaiminsStinam

.
=
E
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Telpisko datu digitala apstrade Diemerotakats veids karsu
samazinasanat.

Rastrkartes samazinasana

atlikuSajam Stinam

vertiba mainas vadoties

no nepiecieSamibas saglabat
raksturigus objektus

IR <~
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Telpisko datu digitala apstrade

Vektorkartes samazinasana

* Vektorkarti samazina samazinot punktu skaitu.

@ Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade
Telpisko datu digitala apstrade

Vektorkartes samazinasana
(vienkarsSots piemers)
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Telpisko datu digitala apstrade

Telpisko datu digitala apstrade

Vektorkartes samazinasana
(vienkarsSots piemers)

et
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.
— e —
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s
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| pielaide
‘(tolerance)
o
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Telpisko datu digitala apstrade

Objekta izmeru maina

pielaide = 100 m pielaide = 1 km

punktu skaits = 1794 punktu skaits = 273
laukums = 64 584,276 km? laukums = 64 610,281 km?
perimetrs = 1 805,831 km perimetrs = 1 644,459 km

pielaide = 5 km pielaide = 10 km

punktu skaits = 49 punktu skaits = 28

laukums = 65 124,173 km? laukums = 65 152,379 km?

perimetrs = 1 458,513 km perimetrs = 1 413,252 km
@ Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade

Kartes vienkarsosana

6 ) —_— L)
(generalizacija)
Atlase péc atribiitiem Atlase péc izméra ApvienoSana
@ Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade

Vektor- un rastrkarsu izmantosana

Pasaules objektu geometrija

punkti lnijas daudzsturi
Rastrkartes

=

Vektorkartes

* 3o

+

@ Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade

Vektor- un rastrkarsu izmantosana

Laukumu identificesana

punkti lnijas daudzstiiri
Rastrkartes

=

Vektorkartes

—|I—D1 | D2
| ID1
e )

\ D2
- D3 2
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Telpisko datu digitala apstrade

Vektor- un rastrkarsu izmantosana

Tikli

punkti lnijas daudzsturi
Rastrkartes

| | |
Vektorkartes
o A
\ -
e
o
| AW
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Telpisko datu digitala apstrade

Vektor- un rastrkarsu izmantosana

Satelitainas, aerofotouznemumi

punkti
Rastrkartes

Vektorkartes

©lo©

© Karlis Kalviskis

lnijas

Karlis Kalviskis,

2020.

daudzstiri

svetdiena, 2021. gada 21. februaris
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Vektor- un rastrkarsu izmantosana

Telpisko datu digitala apstrade

Virsmas modeli

punkti
Rastrkartes

lnijas

LH

“n

daudzstiri

Vektorkartes

K
K

K
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© Karlis Kalviskis
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Karlis Kalviskis, 2020.
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slani

< ¥ ! punkts (point)
@
= v i/ linija (line)
= « [ daudezstiris (polygon)

O

Slani nemti no Envirotech veidotds geoatubazes ,GIS Latvija” 9.2

() OO Karlis Kalvigkis, 2020.
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() OO Karlis Kalvigkis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade

) DO Karlis Kalviskis,

2020.

© Karlis Kalviskis
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00 Karlis Kalvidkis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade

Satura atkar’ba no meroga

} augstsk
Ly Dabas maid
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Telpisko datu digitala apstrade

Satura atkariba no meroga
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Vairaku slanu vienlaiciga
paradisana
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Telpisko datu digitala apstrade

©lo©

© Karlis Kalviskis

Telpisko datu digitala apstrade

Rastrkartes piemers

Karlis Kalviskis,

2020.

(Ortofotografija, http://kartes.lgia.gov.lv/kartes.html)

svetdiena, 2021. gada 21. februaris

(Ortofotografija — koordinatam
piesaistita aerofotografija ,
http://kartes.lgla.gov.lv/kartes
.himl)

92



Telpisko datu digitala apstrade svetdiena, 2021. gada 21. februaris

(Zimets pac LGIA
ortofotografijam:
http://kartes.gla.gov.lv/kartes
.himl)

era
fakultites QP

\ S5

\
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Telpisko datu digitala apstrade (Or{of'o{ogréﬁja:
http://kartes.lgia.gov.lv/kartes
Rastrkarte + vektorkarte -html)

(Ortofotografija: http:/kartes.lgia.gov.lv/kartes.html)
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Telpisko datu digitala apstrade K.Q.KUPFGI‘, 1193/1, Die
Naturschonstatte. Moritzholm.

K. R. Kupfera zimeta Moricsalas karte

K.R.Kupfer, 1931., Die Naturschonstatte. Moritzholm.
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Telpisko datu digitala apstrade K.Q.Kupfer, 1193/1, Die
Naturschonstatte. Moritzholm.
Rastrkarte + rastrkarte hitp://kartes.gia.gov v/
artes.htm

K.R.Kupfer, 1931., Die Naturschonstatte. Moritzholm.
http://kartes.lgia.gov.lv/kartes.html
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Telpisko datu digitala apstrade

Literatura

* Tor Bernhardsen, 2002. Geographic information
systems : an introduction, 3rd edition. John Wiley
& Sons, 448 Ipp.; ISBN: 0-471-41968-0

* Peter A. Burrough and Rachael A. McDonnell, 2000.
(1998.) Principles of geographical information
systems. Oxford University Press, 346 Ipp.;ISBN13:
978-0-19-823365-7; ISBN10: 0-19-823365-5
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Telpisko datu digitala apstrade

Literatura

* Robert Laurin and Derek Thompson, 1994.,

Fundamentals of spatial information systems,
Academic Press, 680. Ipp., ISBN: 0-12-438380-7

* Alfreds Eglitis, 1944., Karte, ka to lasit un sastadit,
Riga, Saimniecibas literaturas apgads, 280. Ipp.
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