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Telpisko datu digitala apstrade

TIS un GIS

* Telpiskas informacijas sistemas (TIS) varétu raksturot
ka telpa un laika saistitu datu ieguves, uzglabasanas un
analizes uzskatamu sistemu.

* GIS (Geografiskas informacijas sistémas) ir TIS, kura
tiek glabati geografiska rakstura dati.

« Saja kursa tiks apliikota tikai paris 11ki no plasa riku
klasta, kuri nepiecieSami sadu sistému izveidei.

@ Karlis Kalviskis, 2019.
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Informacijas leglisanas
sistémas

@ OO Karlis Kalvi§kis, 2019.
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Telpisko datu digitala apstrade Nenoliedzami, svarigéké
sistémas sastavdala ir sakartoti
dati. Vienlidz svarigt TIS

— oo o izveidet, uzturésanat un
TIS definicijas grafisks attelojums omankosarat ir gan gan
lekartas, ar ko Sos datus savakt,
gan programmatira, ar ko Sos
_ datus apstradat, gan pletiekost
[7glitots izglttoti lietotafi, kurt mak ar o
lietotajs sistému apieties.

lekartas TIS Program-

mat{ira

Telpiskie
dati

@ Karlis Kalviskis, 2019.
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Telpisko datu digitala apstrade

TIS definicijas grafisks attelojums

@ Karlis Kalviskis, 2019.
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Telpisko datu digitala apstrade

GIS citas valodas

* Angliski — ,,Geographical Information System”
* Amerika lieto ,,Geographic Information System”

* Krieviski — ,,['eoepaguueckue MHpopmayuoHHble
Cucmemu”

@ Karlis Kalviskis, 2019.
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Telpisko datu digitala apstrade LU Geogréfijas un Zemes
7inatnu fakultates Geografijas
nodalas Geomorfologijas un

O — geomatikas katedra.
GIS citas valodas LU viena no zinatnisko
konferencu sekcijam ir
,» Geomatika (GIS un talizpete)”.
o Acicki — 1 1 » RTU Bavniecibas fakultates
Vaciski — ,,Geographische Informationssysteme Goomatines latodra
profesionalo studiju programma

* Ar Francu valodu saistitas zemes — ,,Geomatic” ' Geomatika”.

e So terminu ,,geomatika” izmanto daudzas pasaules
augstskolas lai apzimétu geodeziju, kartografiju un
zemes parvaldibu.

@ Karlis Kalviskis, 2019.
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Telpisko datu digitala apstrade
= LI )
»,Geografija

e Dabas zinatnu (fiziogeografija) un sabiedrisko zinatnu
(ekonomiska un sociala geografija) sistéma, kas peti
Zemes geografisko apvalku, dabas un raZoSanas
teritorialos kompleksus, vides un cilveku sabiedribas
mijiedarbibu (Sileniece G., 1991.).

* Plasaka nozime — ta ir maciba par telpisko struktiiru
apzinasanu.

@ Karlis Kalviskis, 2019.
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Telpisko datu digitala apstrade

,Informacija”

* Cilvekam izmantojamu zinu (datu) kopums (valodas
vardi, atteli, skanas, matematiskie simboli), kas iekodeéts
kada materiala neseja (Sileniece G., 1991.).

@ Karlis Kalviskis, 2019.
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Telpisko datu digitala apstrade

,Informacija”

* Kibernetisku skaidrojumu: ,,Par datiem uzskata zinas,
kas raksturo objekta stavokli, ir attelotas izmantoSanai
piemerota veida, bet konkrétaja situacija neietekme
sanemeja ricibu. Turpretl informacija ir zinas, kas
paplaSina informacijas sanemeéja redzesloku un ir
pamats ta aktivai darbibai.”(Ilmete Z., 1989.)

@ Karlis Kalviskis, 2019.
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Telpisko datu digitala apstrade

,Sistema”

e AtseviSku funkcionéjoSu objektu (elementu)
savienojums organiska veseluma, ko raksturo darbibas
vienotiba (Sileniece G., 1991.).

@ Karlis Kalviskis, 2019.
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Telpisko datu digitala apstrade

»,Informacijas Sistema”

* Sistéma, kuras ietvaros tiek ievakti dati un parveidoti
lietderiga, izmantojama informacija

Dati Informacija

VakSana >\ Apstrade >> Uzglabasana >> ParadiSana

@ Karlis Kalviskis, 2019.
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Ikdienas valoda vart ,,datl” un
Jinformacija” tiek lietoti ka
sinontmi, bet ta nevajadzétu.
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Telpisko datu digitala apstrade

»,Informacijas Sistema”

* Informacijas sistemai jabiit labi izveidotam realitates
modelim (Theriault D. G., 1989).

* Viens no raditajiem, péc kura var noteikt modela
kvalitati, ir iespeja to pielietot dazadas sferas, neieguldot
papildus lidzeklus datu ievadam.

@ Karlis Kalviskis, 2019.

© Karlis Kalviskis
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GIS programmatura

* Specializéta programmatura nav GIS, bet tikai
lidzeklis tas izveidei (tapat ka lineals ir paliginstruments
taisnas linijas novilkSanai — jaiemacas ar to tikai ir
rikoties).

* GIS nav tikai programmatura, lai art dators un
programmas ir loti biitiska miisdienu GIS sastavdala.

@ Karlis Kalviskis, 2019.
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Tas ne kas, ka programmatira

saucas, pieméram, ,QGIS”
(,,Quantum GIS”), ArcGIS u.t.t.
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Dabas aizsardzibas teritorialas kompleksa shema
(TepKCOII)

ZEMJIU PRODURTIVITATE . EROZLIA
NEOAVETIEROCTE [104E . 2POGHH

KOSMOFOTOPLANU GEOLOGISKA INTERPRETACHA
FROAOTEMTCIAN | T ETIETATI . ROCAMOILT A

@ Karlis Kalviskis, 2019.
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Pirmais papira GIS (vairakas
tematiskas kartes par vienu
teritoriju — 1838. Iru valdibas
izdota karsu serija dzelzcela
in7enieriem (Bernhardsen,

2002., 28. lpp).

Teppuropmansuag
ROMIDIERCHAA cXeMa OXPaHbl
IPUPOJIEL.

1980-0 gadu beigu 1990-0
sakuma GIS beyz datoriem.
Papira karte méroga 1 : koo ooo
ar noteikttbu 2 km. Atbildiga
bija Latvijas PSR Valsts
celtniecibas un arhitektaras
lietu komiteja.

15
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Telpisko datu digitala apstrade

Karte datora

* Elektroniska karte (karte, kas glabajas datora atmina)
pati par sevi vel nav GIS (ar1 tad ne, ja més varam uz
tas atlikt kaut kadus merijumu rezultatus, vai statistiskos
raditajus).

e Irjabut iespéjai dazadi analizét So karti. Metereologisko
raditaju vai transporta plusmas automatiska

pierakstiSana un attéloSana kartés var but tikai dala no
GIS.

@ Karlis Kalviskis, 2019.
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e Datu baze
 Karte
* Modelis

©lo©

© Karlis Kalviskis
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Telpisko datu digitala apstrade

e Modelis

* lespejas modelet dazadas situacijas rodot atbildes uz
jautajumiem, kas sakas ar ,,kas notiktu, ja...”

© Karlis Kalviskis

GIS dazadas sejas

piemerots
zemes
zemes
. . _» atlase . :
izmantojums izmantojums \
skelums —»  PIEMErOt
i apgabali
virszemes
udeni | A puferiosla —,| Odens | ¥
tuvums .
o atnem —» piemérotas
apbovétas | augtenes
teritorijas > /
apvieno — , urbanizétas
augtenes
celi >
[J‘:-i Karlis Kalviskis, 2019.

piektdiena, 2021. gada 12. februaris

18



Telpisko datu digitala apstrade piektdiena, 2021. gada 12. februaris

Telpisko datu digitala apstrade Pieméram, lidojuma simulatori.
GIS dazadas sejas

* Miisdienas biutiska GIS sastavdala ir dazadas multivides
tehnologijas.

@ Karlis Kalviskis, 2019.
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Telpisko datu digitala apstrade A collection of compu’cer
hardware, software, and
geographic data for capturing,

— o0 managing, analyzing, and
GIS definicijas displaying all forms of
geographically referenced
information. . o
e GIS ir datoru iekartu, programmatiiras un geografisko (http://\www.gits.com/whatisgs

_ S e 1. /index.html)
datu kopums, kas paredzets visdazadako geografiski i

piesaistitu datu savakSanai, apstradei, analizei un
atteéloSanai (ESRI,
http://www.gis.com/whatisgis/index.html);

@ Karlis Kalviskis, 2019.
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Telpisko datu digitala apstrade
GIS definicijas*

* GIS tehnologija geografiskai analizei ir tas pats, kas
mikroskops, teleskops un dators citam zinatném
(R. F. Abler, 1988);

* Geografija prieks GIS ir tas pats, kas fizika
inZenierzinatnei (J. E. Dobson, 1991.).

* Atlasiti pec David J. Maguire, Michael F Goodchild, David W Rhind, 1991.
Norades uz definiciju pirmpublicéjumiem meklét Saja gramata.

@ Karlis Kalviskis, 2019.
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Telpisko datu digitala apstrade
GIS definicijas*

* Sistema to datu savaksSanai, uzglabasanai, parbaudei,
apstradei, analizei un attelosSanai, kas ir telpiski saistiti
ar zemi (DoE, 1987.);

* Jebkuru ar rokam vai ar datoru veiktu darbibu kopums,
kuras izmanto, lai uzglabatu un apstradatu geografiskos

datus (S. Arnoff, 1989.);

Karlis Kalviskis, 2019.

©lo©

© Karlis Kalviskis
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Telpisko datu digitala apstrade
GIS definicijas*

* Organizatoriska struktira, kas sevl ietver datu bazu,
ekspertiZzu un nepartrauktu, ilglaicigu finansejumu
tehnologiju (J. R. Cartter, 1989.);

 Informacijas tehnologija, kas glaba, analizeé un parada
gan telpiskus, gan netelpiskus datus
(H. D. Parker, 1988.);

@ Karlis Kalviskis, 2019.

© Karlis Kalviskis
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Telpisko datu digitala apstrade
GIS definicijas*

* Specials informacijas sistemu gadijums, kad datu baze
sastav no telpiski izkartotu pazimju, darbibu vai
notikumu noverojumiem, kas apskatami ka punkti,
linijas vai laukumi. GIS darbojas ar Siem punktu, liniju
un laukumu datiem, iegiistot informaciju no datu bazes
(K. J. Dueker, 1979.);

Karlis Kalviskis, 2019.

©lo©

© Karlis Kalviskis
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Telpisko datu digitala apstrade
GIS definicijas*

* Datu bazu sistema, kur datiem parsvara ir telpiska
piesaiste. Ar Siem datiem veic virkni darbibu, lai
uzzinatu datu bazes telpiskas sakaribas (T. R. Smith,
S. Menon, J. L. Starr, J. E. Estes, 1987.);

e Lidzeklis meroga, laika un formata zina atSkirigu
telpisko datu apvienoSanai, (J. Starr, J. Estes, 1990.);

@ Karlis Kalviskis, 2019.

© Karlis Kalviskis
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Telpisko datu digitala apstrade
GIS definicijas*

e Automatizeta darbibu virkne, kas nodroSina
profesionalus ar papildiespéjam geografisko datu
glabaSanai, izsaukSanai, apstradei un paradiSanai (V. M.
Ozemoy, D. R. Smith, A. Sicherman, 1981.);

 Jaudigs darbariku kopums realas pasaules telpisko datu
savakSanai, glabaSanai, izsaukSana, parveidoSanai un
atainoSanai (P. A. Burrough, 1986.);

@ Karlis Kalviskis, 2019.
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Telpisko datu digitala apstrade
GIS definicijas*

* Sistema, kas palidz izdarit lemumus problemu
risinasanas vide, iesaistot telpiska rakstura datus (D.
J. Cowen, 1988);

 Sistéma, uzlabota ar geomodeléSanas sp&jam
(Koshkariov A. V., Tikunov V. S.,
Trofimov A. M., 1989);

* Viens no vadibas informacijas sistemas veidiem, kas
atlauj paradit galveno informaciju karsu veida
(H. A. Devine, R. C. Field, 1986.);

@ Karlis Kalviskis, 2019.

© Karlis Kalviskis

piektdiena, 2021. gada 12. februaris

27



Telpisko datu digitala apstrade piektdiena, 2021. gada 12. februaris
Telpisko datu digitala apstrade FtZtSkt dati var gtabé‘des ne

tikat dajados fatlos vai datu

bazes, bet pat dazados

serveros.

GIS izveides iemesli

* ].auj izmantotot lielus datu apjomus, kas, no lietotaja
skatu punkta, ir viengabalaini, nevis daliti pa karsu
lapam, ka tas ir izmantojot papira kartes.

e Atra un érta piekliSana informacijai.

* Datu laicigums, tos viegli ,,uzsvaidzinat” un papildinat.

@ Karlis Kalviskis, 2019.
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Telpisko datu digitala apstrade

GIS izveides iemesli

e Samazina informacijas atkartoSanos.

* Pielauj datu apskati no dazadiem redzes punktiem.

@ Karlis Kalviskis, 2019.
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iy

Karlis KalvisSkis,

2019.

© Karlis Kalviskis
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Telpisko datu digitala apstrade

GIS, ka vienojosa sistema

Ekonomika
A

Tabulas

" Teksti Fotoainas
quma 2l Vides
U= aizsardziba
@ Karlis Kalviskis, 2019.
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Telpisko datu digitala apstrade
GIS ir sistema
* Nevar nopirkt gatavu GIS. Var iegadaties tikai vairak
vai mazak piemerotus rikus GIS izveidei un lietoSanai,

ka arT algot vairak vai mazak zinoSus un protosus
darbiniekus.

@ Karlis Kalviskis, 2019.
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Telpisko datu digitala apstrade

GIS uzbuve

<< Inm——=m

Lietotajs Pasaules
vienkdadrsots attels

Telpiskds un atribat- Pasaule

informdacijas
datu bdazes

@ Karlis Kalviskis, 2019.
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Uz vienu un to pasu lietu var
raudzities dazadi, pieméram,

vilks, cilveks un zale uz attu.

Izmantotais skatu punkts
ietekmes pasaules modela
saturu.
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Telpiskds un atrib Gt
informdc ij‘c_zs

Pasaules
vienkariots attéls

@ OO Karlis Kalviskis, 2019.

© Karlis Kalviskis
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Telpisko datu digitala apstrade

Darbu seciba

Glabasana

Izpéte

Mérisana

AttéloSana

Darbiba

Jack Dangermond Welcome, EUC 2007, Stockholm

@ Karlis Kalviskis, 2019.
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Telpisko datu digitala apstrade ® Viena darba vieta
» tslaicigiem projektiem
. analize, modelésana,
. — e kartésana
GIS izmantotaji e Daudzlietotsju
e koptgdas datu bazes
e notetkta programmatira
e transakcija

i : = e Organizacijas
lena ‘D ‘Q Daudzlletotaju - ntegraciia
'd_arba ; 5.7 pieeja e resursu koplietogana
vieta | e sadarbiba
GIS aplikaciju e GIS puptiskajé Hryeku
Ceptralizétai '| serveris e var izmantot timekla
dafu servgris '.| - O parlika stkprogrammas
P ,/ﬁ + interaktiva telpiskas
Centralizétais ' !! !J —uUgt s' aris ln{) c.)rénéi%ijas apmaina ar
datu serveris : g sabledribu
e lauj izmantot dazadas
IJ} terices

GIS
publiskaja
timekli

@ Karlis Kalviskis, 2019.
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Telpiski piesaistitu
digitalizetu datu
prieksrocibas

Ee)
“C‘

© Karlis Kalviskis 37
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Telpisko datu digitala apstrade

Datorizeta kartografija

* Ko dod datorizeta kartografija.

— Lauj atrak un vienkarsak apstradat liela apjoma
datus.

— Vieglak izveidot kvalitativi noformeétus gala
produktus.

* Ko nevar datorizeta kartografija.

— Nevar aizstat cilveka zinasanas un sapratni.
Vienkarsi spaidot pogas, var iegut atru rezultatu,
kas, varbiit, vizuali labi izskatas, bet patiesiba ir
nekam nederiga draza.

@ Karlis Kalviskis, 2019.
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Telpisko datu digitala apstrade Pleméram, meklat sakartbu
starp augsnes tipu un augu
sabiedrtbam.

Ko dod datu telpiska piesaiste

* l.auj savstarpeji analizet
datus, kuriem telpiski ir
dazadas robezas. Sistemu
nedrikst ierobezot, ieprieks
strikti nosakot kadus datus
savstarp€ji var analizét. Datu
un informacijas slanu
dazadiba ir neparedzama un
tikpat neparedzama ir So
slanu iespejamas saiknes.

@ Karlis Kalviskis, 2019.
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Telpisko datu digitala apstrade

Ko dod datu telpiska piesaiste

* [.auj rast atbildi uz jautajumiem:
— kas Seit atrodas (datu bazes aptauja);

— kur atrodas mus interesejoSie objekti (mekléSana pec
pazimes);

— kadas ir doto objektu telpiskas sakaribas (1sakais cels,
savstarpeja orientacija);

— kur noklasu, ja doSos pa So liniju.

@ Karlis Kalviskis, 2019.

© Karlis Kalviskis
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Izmantotal programmatirat
japrot veikt sada veida
vaicajumus.
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Telpisko datu apstrades un

analizes piemeri

Yoy

P @
—gl | S

—

© Karlis Kalviskis 41
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Telpisko datu digitala apstrade

Reljefa analize

Skrundas Radiolokatori
1996.

Augstums (m)
+100

80

€0

40
<25

@ Karlis Kalviskis, 2019.
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RLS - Radiolokatoru stacija
Radiolokators ir aparatira
gaisa, idens un virszemes
objektu atklasanat, izmantojot
radiosignalus, kas raiditi
notetkta virziena un uztvert
péc atstaro$anas no Siem
objektiem.

Skrundas RLS bija slepens, zem
segvarda ,Kombinats™ maskéts,
bet armijniekiem ar nosaukumu
wDnepr” pazistams padomju
militarals objekts Ranku pagasta
teritorija sesus kilometrus no
Skrundas. RLS pastavéja no
196k. gada lidz 1998. gadam.
Ar to tika kontroléta gatsa telpu
7iemelrietumu virziena
aptuveni 6000 kilometru
taluma un 3000 kilometru
augstuma.
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Atteli no pétijuma par Skrundas
RLS ietekmi uz koku augsanu,
ko veica LU BF Botantkas un
ekologijas katedra

Reljefa analize Dr. Valda Balo7a vadiba.

Telpisko datu digitala apstrade
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Attéls no: Saimons Bells,
Olgerts Nikodemus, 2000.;
Rokasgramata me7a ainavas
planosanat un dizainam

Saimons Bells, Olgerts Nikodemus, 2000.; Rokasgramata meZa ainavas plano$anai un dizainam

Karlis Kalviskis, 2019.
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Saimons Bells, Olgerts Nikodemus, 2000.; Rokasgramata meZa ainavas planosanai un dizainam

Karlis Kalviskis, 2019.

© Karlis Kalviskis
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Saimons Bells, Olgerts Nikodemus, 2000.; Rokasgramata meZa ainavas plano3anai un dizainam

Karlis Kalviskis, 2019.

© Karlis Kalviskis
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Senatnigu ainavu vizualizeSana

* Eric Sanderson pictures New York — before the City

— http://www.ted.com/talks/lang/en/
eric_sanderson_pictures_new_york_before_the_cit
y.html

@ Karlis Kalviskis, 2019.

© Karlis Kalviskis

piektdiena, 2021. gada 12. februaris

Atslodzei var noskatities.

Eric Sanderson - Landscape
ecologist

Armed with an 18th-century
map, a GPS and reams of data,
Eric Sanderson has re-plotted
the Manhattan of 1609, just in
time for New York’s
quadricentennial.

400 years after Hudson found
New York harbor, Eric
Sanderson shares how he made
a 3D map of Mannahatta’s
fascinating pre-city ecology of
hills, rivers, wildlife —
accurate down to the block —
when Times Square was a
wetland and you couldn’t get
delivery.

Posted Oct 2009
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Mikropasaule
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Mikropasaule

* Sebastian Seung: [ am my connectome

— http://www.ted.com/talks/lang/en/
sebastian_seung.html

@ Karlis Kalviskis,

© Karlis Kalviskis

piektdiena, 2021. gada 12. februaris

Sebastian Seungd -
Computational neuroscientist

Sebastian Seund is a leader in
the new field of connectomics,
currently the hottest space in
neuroscience, which studies,
in once-impossible detail, the
wiring of the brain.

Sebastian Seungd is mapping a
massively ambitious new model
of the brain that focuses on the
connections between each
neuron. He calls it our
"connectome,” and it’s as
individual as our genome —
and understanding it could
open a new way to understand
our brains and our minds.

Posted Sep 2010
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Literatura

* Tor Bernhardsen, 2002., Geographic Information
Systems: An Introduction, 3" edition, John Wiley &
Sons, 448 lpp, ISBN 978-0471419686 (ar1 otrais
izdevums 1999. gada).

* Roger Tomlinson, 2007., Thinking About GIS; ESRI
Press; 254. Ipp, ISBN: 978-1589481589.

* Mark Monmonier, 1996., How to lie with maps, The
University of Chikago Press, ISBN 978-0226534213,
207 Ipp.

@ Karlis Kalviskis, 2019.

© Karlis Kalviskis

piektdiena, 2021. gada 12. februaris

50



Telpisko datu digitala apstrade

Telpisko datu digitala apstrade

Literatura

e Autoru kolektivs Ditas Praves vadiba, 2001., Miusdienu

Latvijas topografiskas kartes, Valsts Zemes Dienests,
ISBN 998-4950824 , 204 Ipp.

* Ervins Stirmanis, 2006., Geoinformacijas sistemas;
Latvijas Lauksaimniecibas universitate un Rigas
Tehniska universitate, Jelgava, Macibu lidzeklis, 90 Ipp.

@ Karlis Kalviskis, 2019.

© Karlis Kalviskis
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Ar QGIS saistita literatura

« http://qgis.org/en/docs/index.html

e T. Sutton, O. Dassau, M. Sutton, 2009., A Gentle

Introduction to GIS;
http://docs.qgis.org/testing/en/docs/gentle_gis_introduction/

* QGIS Development Team, QGIS User Guide;
http://docs.qgis.org/testing/en/docs/user_manual/

@ Karlis Kalviskis, 2019.

© Karlis Kalviskis

piektdiena, 2021. gada 12. februaris
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Papildliteratura

* Stephen R. Galati, 2006., Geographic Information
Systems Demystified; Artech House; ISBN: 978-
1580535335, 302. Ipp.

* O. Huisman (ed.), R.A. de By (ed.) , 2009., Principles of
geographic information systems: an introductory
textbook. Fourth edition; Enschede, ITC; ISBN 978-90-
6164-269-5, 258 1pp.
http://www.itc.nl/Pub/Home/library/Academic_output/
ITC-GIS-and-Remote-Sensing-Textbooks.html

@ Karlis Kalviskis, 2019.

© Karlis Kalviskis 53
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Papildliteratura

* Cynthia A. Brewer, 2005., Designing better Maps;
ESRI Press; ISBN: 978-1589480896, 220 Ipp.

e Maris Kundzins, 2004.; Dabas formu estétika; Madris;
ISBN: 9984-31-756-0, 167 Ipp., 17 eks.

* Ed. by Tasha Wade and Shelly Sommer, 2006., A to Z
GIS; ESRI Press; ISBN: 978-1589481404, 268 1pp.
(skaidrojosa vardnica).

@ Karlis Kalviskis, 2019.

© Karlis Kalviskis
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Periodika, citi avoti

* LU Biologijas fakultates uzskates materiali
[http://priede.bf.lu.lv/scripts/atteli/albums.cgi?
d=tis&s=uzskatei].

* Quantum GIS User Guide
[http://qgis.org/en/docs/index.html].

@ Karlis Kalviskis, 2019.

© Karlis Kalviskis
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Periodika, citi avoti

* Telpiskas Informacijas sistemas (LU BF)
[http://priede.bf.lu.lv/TIS/].

* GISnet: Par un ap GIS Latvija un pasaulé
[http://www.gisnet.lv/].

 Latvijas Geotelpiskas informacijas agentiira
[http:/www.lgia.gov.1v/].

@ Karlis Kalviskis, 2019.

© Karlis Kalviskis
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Periodika, citi avoti

* A guide to geographic information systems
[http://www.gis.com/].

* Stack Exchange — expert answers to your questions
[http://gis.stackexchange.com/]

* TNTmips Tutorial Booklets
[http://www.microimages.com/getstart/]

@ Karlis Kalviskis, 2019.

© Karlis Kalviskis

piektdiena, 2021. gada 12. februaris
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Cietas timekla adreses

http://www.esri.com/news/arcnews/arcnews.html

http://www.geoplace.com/

http://www.gpsworld.com/

http://neogeo.lv/

http://www.osgeo.org/

http://freegis.org/

http://gis-lab.info/

@ Karlis Kalviskis, 2019.
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