Ekologiskie dati

1. EKOLOGISKIE DATI

Lai analiz&étu ekologiskos datus, parasti tos organiz€ viena vai vairakas tabulas. Viena tabula
ir sugu sastopamibas dati (visbiezak — vegetacijas dati), otra— informacija par
parauglaukumiem. Dazkart izmanto V€l ar1 papildus tabulas ar informaciju par
parauglaukumiem vai sugam.

Atkariba no datu apstrades programmas sugu sastopamibas datu tabula katra rinda atbilst
vienai sugai, bet aile — vienam parauglaukumam vai otradak. Pirmaja ailé (rinda) parasti ir
sugas nosaukums vai akronims, savukart pirmaja rinda (ail¢) — parauglaukuma apzimejums.
Dazkart tabulas sakuma ir papildus rindas vai ailes, kur tiek atspogulota informacija par
parauglaukumiem vai sugam. Katras sugas sastopamiba parauglaukuma var tikt atspogulota
skaitliski vai ar apzim€&umiem. Ja konstat€ta tikai sugas klatbiitne, tad parasti iztrikumu
raksturo "0", bet klatbtitni "1". Kvantitativa vert€§juma gadijuma biezi tiek izmantots Ipatnu
skaits, segums (vegetacijas datiem), biomasa vai citi sugas daudzumu raksturojosi raditaji.
Dazkart kvantitativie raditaji tiek standartizéti, izdalot datus ar maksimalo vertibu. Reizém
vertibas tiek sadalitas klas€s un atspogulotas ar apzim&umiem (pieméram, Braun-Blanquet
skala vegetacijas raksturo$anai). Vairums analizu nepielauj iztriikstoSas vértibas. Visbiezak
nav pielaujamas rindas un ailes, kur ir tikai nulles.

Tabula(s) ar informaciju par parauglaukumiem visbiezak satur vidi raksturojosSus datus.
Parauglaukumu skaitam un secibai ir jabiit tadai pat ka sugu sastopamibas tabula. Dati var biit
raksturoti gan ar skaitliskam, gan kategoriju vértibam. Te var bit arT iztriksto$as vértibas,
kuru apzim&jums atkarigs no izmantotas programmatiiras. Informaciju médz izmantot gan
statistiskam analiz€m, gan datu atlasei, gan datu grup€Sanai.

Dazkart var tikt izmantota papildus tabula ar informaciju par sugam. To lielakoties izmanto
datu atlasei vai grup&Sanai.

1.1. Datu sagatavosSana

Visbiezak datus sagatavo elektronisko tabulu redaktoros, kas pielauj visdazadaka veida datu
ieprieks€ju apstradi. Liela datu apjoma gadijuma informaciju meédz glabat datu bazes. Datu
sagatavoSanai un parveidoSanai médz izmantot ari cita veida programmatiru, pieméram,
teksta redaktorus. Lai arl datu apstrades programmas bieZi iesp&ams ielasit elektronisko
tabulu, pieméram, XLS formata failus, tomér drosak ir izmantot teksta failus, kur datus atdala
ar tabulacijas zimém, komatiem, semikoliem, atstarpém vai dazkart bez atdalitajiem, bet ar
fikseta garuma rindam.

Nereti datu apstrades programmas nepielauj komata ka decimalas zimes lietojumu. Tados
gadijumos ieteicams sistéma ka decimalo zimi iestadit punktu (Windows vidé — Region —
Additional settings, Decimal symbol).

1.1.1. Teksta faili ar atdalitajiem

Elektronisko tabulu redaktoros (Microsoft Excel,OpenOffice Calc) datus
var saglabat failos ar dazadiem atdalitajiem (tabulacijas zimé€m, komatiem, semikoliem u.c.).
Ja programma E x ce | izvelas formatu CSV (Comma delimited), ne vienmér tas nozimé, ka
atdalitajs patieSam bus komats — ta biis zime, kas sistéma (Control Panel, Region — Additional
settings, List separator) noradita ka atdalitajs. Visbiezak tas ir semikols.

Pec teksta faila sagatavoSanas ieteicams to atvert ar teksta redaktoru un, ieslédzot
nedrukajamo zimju paradiSanu, parliecinaties vai ta beigas nav tabulacijas zimes, atstarpes vai
citas liekas zimes. Ja faila ir zZimes, ko datu apstrades programma nesaprot, tas var aizvietot
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(Replace) ar citam vai ne ar ko. Atceramies, ka ari nedrukajamas zimes (tabulacijas zimes,
rindkopas beigu zimes, atstarpes) iesp&jams aizvietot.

Ja datus vélas ielasit programma R, tad faila biezi nepiecieSams izdz€st pirmo veértibu un
pirmo atdalitaju. Tad pirma aile tiks ielasita ka rindu nosaukumi.

1a. piemeérs. CSV formata failu veido$ana.

Elektronisko tabulu redaktora (MS Excel vai Open Office Calc) atver failu
Pavilosta.xls. Tabula “Veg” ir ar apzZim&umiem raksturoti vegetacijas seguma dati, izteikti
procentos, tabula “Laukumi”— dati par parauglaukumiem, tabula “Sugas”— informacija par
sugam.

Saglabat tabulas “Laukumi” un “Sugas” CSV formata ar nosaukumiem Plaukumi.csv un
Psugas.csv. Atvert izveidotos failus teksta redaktora un parbaudit to korektumu.

1.1.2. Sugu nosaukumu parveide

Biezi ir doti pilni sugu nosaukumi, ta¢u datu apstrades programma pielauj tikai akronimus.
Tos var iegit elektroniskajos tabulu redaktoros ar atbilstosam teksta funkcijam. Ja tabulas
ailés A un B ir gints un sugas nosaukums, tad ailé C ievietota formula LEFT (A2;4) &
LEFT (B2; 4) dos akronimu, kas veidots no gints un sugas nosaukumu pirmajiem cetriem
burtiem.

Ja gints un sugas nosaukumi ir viena ailg, pieméram, ailé A, tad var izmantot funkcijas MID
(lauj izgriezt tekstu no frazes vidus) un FIND (palidz&s samekl&t nosaukumus atdalosas
atstarpes novietojumu). Akronima izveidi nodroSinas formula LEFT (A2;4) & MID(A2;
FIND(" "; A2)+1;4).

Ja kadi akronimi atkartojas, tad atSkirigus akronimus ieraksta bez formulu palidzibas.

1b. piemérs. Akronimu veidoSana.

Faila Pavilosta.xls izveido jaunu tabulu “Akronimi”. Aile A ar formulu Sugas!Al no
tabulas “Sugas” ievieto sugu nosaukumus. Izmantojot funkcijas LEFT, MID un FIND, aileé B
izveido akronimus, kas sastav no pirmajiem ¢etriem gints un sugas nosaukumu burtiem.

1.1.3. Datu parveide

Ja vegetacijas datu tabula parauglaukumos, kur suga nav sastopama, nav noradita nekada
vertiba, nereti nepiecieSams $ajas vietas ievietot vertibas 0. VienkarSs panemiens ir, izveidot
citu tabulu un taja ievietot vertibas ar formulu Sheetl!Al, péc tam to sakopgjot
nepiecieSamajas Sinas.

Biezi nepiecieSams datu parveidot, kategoriskos datus izsakot skaitliskos vai otradak.
Piem@ram, procentos izteiktu augu segumu vieta var biit nepiecieSami dati par sugas klatbuitni
vai segumu apzimé&jumi. To var paveikt, pielietojot funciju IF. Ja tabula “Sheetl”, sakot no
Stinas B2, segumi izteikti procentos, tad, ierakstot formulu IF (Sheetl1!B2>0; 1;0)
tabulas “Sheet2” stina B2, iegisim datus par sugas klatbatni, bet formula
IF (Sheetl!B2<5; IF(Sheetl!B2<1; IF(Sheetl!B2>0; 0;"+");1);2) dos
seguma apzim&jumus "0", "+", "1", "2".

Ja ir pieejami segumu apzim&jumi, kas japarvers procentos izteiktos segumos, tad var rikoties
analogi. Piemé&ram, ja tabula ir apzim&umi "+", "I1", "2" un "3", tad formula
IF (Sheetl!B2="+";1; IF (Sheetl!B2=1;3; IF (Sheetl!B2=2,;13;
IF (Sheetl1!B2=3; 38;0)))) to vieta dos vertibas 1, 3, 13 un 38, bet pargjos
gadijumos — vertibu 0.
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1c. piemérs. Procentu parveide.

Faila Pavilosta.xls izveido jaunu tabulu “V e g2 ”. Izmantojot funkciju IF, parveidot procentos
izteiktas veértibas par veértibam O un 1. Saglabat tabulu CSV formata ar nosaukumu “Pveg2.csv “
Failu atvert teksta redaktora un izdz€st pirmo vertibu un pirmo atdalitaju. Fails blis izmantojams
programma R .

Izveido art tabulu “Veg4”. Taja ievieto atsauces uz tabulas “Veg” $iinam, ta §iinas bez veértibas
ievietojot nulles.

1.1.4. Tabulu pagrieSana

Nereti tabulu nepiecieSams pagriezt, rindu saturu ievietojot ailés un otradi. Biezi to dara
elektronisko tabulu redaktora. Ja iezim&tu tabulu ickopé atmina ( “Edit, Copy”), tad jauna
tabula to var ickopét pagriezta veida ( “Edit, Paste special, Transpose ). Ja kop&jamie dati
ieglti ar formulam, tad jaatzim€ arm “Value”. Noteikti japarliecinas vai izmantotaja tabulu
redaktora pieejams pietieckams ailu skaits. Ja nav pieejama programma ar pietiekamu ailu
skaitu, datus var pagriezt programma R , izmantojot funkciju t.

Tabulu pagrieSanai elektronisko tabulu redaktora iesp&ams izmantot ari funkciju INDEX,
kurai ir tris parametri. Pirmais ir norade uz visu pagriezamo tabulu, otrais — rindas numurs,
tresais — ailes numurs. Norade uz tabulu, pie rindu un ailu apzZim&jumiem japievieno "$" zime,
lai kopgjot norade nemainitos. Savukart rindas numura vieta izmanto funkciju COLUMN, bet
ailes numura vieta — funkciju ROW, kas dod ailes un rindas numurus $inai, kura funkcija
ierakstita. Ja jauno tabulu veido ar nobidi, tad pieskaita vai atnem novirzes vertibu.

Piem@ram, ja izejas dati ir tabula “Sheetl” no Stnas Al Iidz $tnai K20, tad tabulas
“Sheet2” Suna “Al” var ierakstit formulu INDEX (Sheetl!$AS1:3KS$20;
COLUMN () ; ROW () ) un to nokopét l1dz stinai K20. Ja jauno tabulu vélas sakt no Siinas B2,
tad rindas un ailes vertibam atnem 1.

1d. piemérs. Tabulu pagrieSana.

Faila Pavilosta.xls izveido jaunas tabulas “Veg3” un “Laukumi2”. Izmantojot funkcijas
INDEX, ROW un COLUMN, pagriezt tabulas “Veg” un “Laukumi”. Pirmaja rinda ievietojamo
informaciju nemt no tabulas “Akronimi”. Saglabat tabulu “Veg” CSV formata ar nosaukumu
“Pveg3.csv”. Failu atveért teksta redaktora un izdzest pirmo veértibu un pirmo atdalitaju. Fails bus
izmantojams programma R .

2. piemérs. Datu sagatavoSana.

Elektronisko tabulu redaktora (MS Excel vai OpenOffice Calc) atver failu
Uzava.xls. Tabula “Veg” ir procentos izteikti vegetacijas seguma dati, tabula “Laukumi” —
dati par parauglaukumiem, tabula “Sugas” — informacija par sugam.

Izveidot tabulas “Veg2”, “Veg3” un “Laukumi2”. Tabula “Veg2”, izmantojot funkciju IF,
paradit sugu sastopamibu parauglaukumos ar vértibam O vai 1. Tabulas “Veg3” un “Laukumi2”
pagriezt datus no tabulam “Veg” un “Laukumi”, rindas izvietoto informaciju ievietojot ail@s.
Sugu nosaukumus parveidot par akrontmiem.

Tabulas “Veg3”, “Laukumi” un “Sugas” saglabat CSV formata ar semikoliem vai komatiem
ka atdalitajiem, pieSkirot attiecigi failu nosaukumus Uveg3.csv, Ulaukumi.csv,
Usugas.csv. Izveidotos failus atveért teksta redaktora un parliecinaties par failu korektumu. Ja teksts
ievietots pedinas, tas likvidet ar aizvietoSanas palidzibu. Faila Uveg3. csv izdz€st pirmo vertibu un
pirmo atdalitaju.
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2. DATU APSTRADE ELEKTRONISKO TABULU REDAKTOROS

Visparigu statistisko informaciju par ekologiskajiem datiem iesp&ams iegit, pielietojot
elektronisko redaktorus. Tos bieZi izmanto, lai iegitu apkopojosus datu gan par sugam, gan
parauglaukumiem, pieméram, sugu sastopamibu vai vid&jos segumus gan visa datu kopa, gan
péc kadiem parametriem nodalitas grupas.

Sim noltikam visbiezak izmanto funkcijas Count, Sum, Average vai to selektivos
analogus Countif, Sumif, Averageif.

Sugu statistika

Biezi noskaidro katras sugas sastopamibu visos parauglaukumos vai to grupas. To médz
atspogulot ka parauglaukumu skaitu, kur suga sastopama, vai izteikt procentos no kop€ja
parauglaukumu skaita.

Sim noliikam var pielietot funkcijas count un countif, ja noradits sugu segums procentos,
vai sum un sumi f, ja noradita sugu klatbitne ar 0 vai 1.

Parasti veido atsevisSku tabulu, un rezultatu ieguvei izmanto vegetacijas segumu vai klatbiitnes
tabulas, ka ar1 tabulas ar parauglaukumu datiem, ja sastopamibu aprékina selektivi pa
parauglaukumu grupam.

3. piemérs. Sugu sastopamiba.

Faila Pavilosta.xls izveido jaunu tabulu “Sugu_dati”. Ailé A, sakot ar ceturto rindu, ievieto
sugu nosaukumus. Ailé B noskaidro katras sugas sastopamibu ar formulu COUNT (veg!2:2).
Blakus ail€ to izsaka procentos no kopgja parauglaukumu skaita.

Tabula “Laukumi2” aile D, noraditas vértibas P1, P2 un P3, kas norada uz parauglaukumu grupam
ar atSkirigiem vides apstakliem. Ar formulu SUMIF (Laukumi2!$4:$4;"P1"; 'Veg2'!2:2)
noskaidro sugu sastopamibu grupa PI1. Blakus ailé ievieto formulu
100*D3/COUNTIF (Laukumi2!$4:$4;"P1"), izsakot sastopamibu procentos.

Cetras nakamajas ailés noskaidro arf sugu sastopamibu grupas P2 un P3. Pirmajas tris rindas ievieto
ailu vai ailu grupu apzim&jumus (1. attéls).

Minétos datus aprékina ar7 faila Uzava.xls, rékinot sugu sastopamibu visa datu kopa un
parauglaukumu grupas Ul un U2.

Ka - J =AVERAGEIF(Laukumi2!54:54;Sugu_dati!K$3;'Vegd'12:2)
A B C D E F G H | J K L M

1 Sugu sastopamiba

2 Vid&jais segums %

3

A

5

6

7

8

9

10

11

1. attels. Sugu datu aprékina tabula.
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Nereti izmanto informaciju par sugu vidéjiem segumiem. Sim nolikam visbiezak pielieto
funkcijas average un averageif. R&kinot vid€jos segumus, jaizmanto tabula, kur
parauglaukumiem bez attiecigas sugas noradita vértiba nulle. Ja vertiba netiks noradita, tad
vidgjais segums tiks rékinats tikai parauglaukumiem ar sugas klatbiitni, kas arT var bit
noderigi.

4. piemeérs. Sugu videjie segumi.

Faila Pavilosta.xls tabulas “Sugu_dati” aile J noskaidro katras sugas vidéjo segumu visos
parauglaukumos ar formulu AVERAGE (veg4!2:2). Blakus ailés, parkopgot formulu
AVERAGEIF (Laukumi2!$4:$4;Sugu dati!K$3; 'Veg4'!2:2) no ailes K uz ailem L un
M, vidgjos segumus aprékina selektivi katrai parauglaukumu grupai (1. attls).

Minétos datus aprékina ari faila Uzava.xls, rékinot sugu vid§jos segumus visa datu kopa un
parauglaukumu grupas U1 un U2.

Sugu skaits parauglaukumos

Biezi tiek rékinata vispariga statistika katram parauglaukumam atseviski. Velak to var
izmantot, rékinot visparigu statistiku visai datu kopai vai atseviski parauglaukumu grupam, ka
ar1 pielietojot ordinacija.

Loti biezi tiek rekinats sugu skaits parauglaukuma, kas ir viens no sugu daudzveidibas
raditajiem (sugu bagatiba, species richness). To var paveikt ar funkcijam count un sum vali,
rékinot noteiktam sugu grupam, ariar countif vai sumif.

B13 - Fe =SUMIF(5ugas!5C52:5C576;"1";'Veg2 IB52:B576)
A B C D E F G H | ]

1 [ID 1 2 3 4 ] 6 7 ) 9
2 |Apz PO1 P02 P03 P04 P05 P0G PO7 PO8 P09 F
3 |Vieta Pavilosta Pavilosta Pavilosta Pavilosta Pavilosta Pavilosta Pavilosta Pavilosta Pavilosta F
4 |Terit Pl Pl Pl Pl Pl Pl Pl P1 P1 F
5 |0 2 1 2 3 2 2 3 3 2
6 |Smilts 2 1 1 1 2 1 2 2 1
7 |Grants ] ] ] ] ] ] 0 0 0
8 |Pelni 4.99 4,987 4,984 4,986 4,987 4,986 4,988 4,982 4,974
9 |Organika 0.0103 0.013 0.0163 0.014 0.013 0.014 0.0123 0.0177 0.0263
10 |PhECI 5.683 5.49 3.517 5.687 3.79 5.96 5] 5.373 3.7
11 |P 0.3354 0.5058 0.6005 0.5876 0.4018 0.7098 0.3933 0.4602 0.9523
12 |Sugu skaits 14 14 12 13 13 12 12 16 13

Laukstaugu stava
13 |sugu skaits 6 6 5 7 8 6 7 9 7
14 |SUnu sugu skaits 4 3 4 3 2 3 2 4
15 |Kerpju sugu skaits 4 3 3 3 3 3 3 3

2. att€ls. Sugu skaita aprékins parauglaukumos.

5. piemérs. Sugu skaita novéertéjums parauglaukumos.

FailaPavilosta.xls tabulas “Laukumi2” 12. rinda noskaidro sugu skaitu katra parauglaukuma
ar formulu SUM('Veg2'!B$2:B$76) 13. rinda noskaidro lakstaugu sugu skaitu, pielietojot
formulu SUMIF (Sugas!S$C$2:8C$76;"1"; 'Veg2' IBS2:BS$76). Nakamajas divas rindas
vertibu “1” nomaina uz “s” un “k”, attiecigi aprékinot stinu un kérpju sugu skaitu (2. attéls).

legiitos rezultatus ievieto tabulas “Laukumi” ailés no L lidz O ar formulu
INDEX (Laukumi2!$12:$15; COLUMN () -11;ROW () ) (4. attels).
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‘ Mingétos datus aprékina ar1 faila Uzava.xls.

Ellenberga sugu indikatorvértibu pielietojums

Ekologiskos datu analizg, biezi tiek izmantoti dazadi vides faktori. Tomé&r daudzos gadijumos
to ieguve ir apgriitinata, jo saistita ar salidzino$i dargam kimiskam analiz€m. Vacu zinatnieks
H. Ellenbergs sniedza augu sugu saistibas ar noteiktiem vides faktoriem (apgaismojumu,
temperatiiru, klimata kontinentalitati, augsnes mitrumu, Skabumu un salumu) novertgjumu
devinu ballu skala no viens Iidz devini. Papildus vél médz pielietot apzim&umu ,,x”, ja suga ir
indiferenta pret attiecigi faktoru. Citi autori vélak Sos datu ir papildinajusi, tos sniedzot ari
sinam un kérpjiem, ka arf precizgjot indikatorvértibas dazadiem regioniem. Sie dati bieZi tiek
izmantoti, lai ekologiskos pétijumos netiesi novertétu vides faktorus, indikatorvertibas
attiecinot uz parauglaukumiem atkariba no sugu sastava tajos.

Vertibas var tikt pielietotas dazadi. Biezi tas médz izmanto gan, lai grup@tu sugas pa
noteiktam klasém. Citkart pielieto to skaitliskas vertibas, lai ré€kinatu vid§jo parauglaukuma
indikatorvertibu atkariba no noteiktu sugu klatbiitnes.

Elektronisko tabulu redaktoros ar funkcijam countif un sumif var noskaidrot attieciga
parauglaukuma sugu skaitu vai segumu atbilstoSajas indikatorvertibu klases.

Nereti uz parauglaukumiem attiecina ari vid¢jas Ellenberga indikatorvértibas. Tas rékinot
izmanto tikai tas klases, kuram ir skaitlisks apzim&ums. Korektakus rezultatus dod vidg€jas
svértas vertibas, kas ir atkarigas no sugu skaita vai to seguma attiecigaja klasé. Sim noliikam
jasumme visu klasu vertibu reizinajums ar sugu skaitu vai to segumu attiecigaja klasé un tas
jadala ar visu segumu summu (pielieto tikai skaitlisko klasu datus).

B15 - Je | {=SUM([BS4:BS12*5A54:5A512)/SUM(BS4:B512)}
A B|C|(D|(E|F|(G|H|I |J|K|LIMN O P Q R|S5|T|U
1 | Indikatorvertibas i1 2 3 4 5 & 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
2 MNA 30 35 40 75 75 85 80 80 45 595 21 16 50 20 65 25 35 20 20 40
3 X o ¢ 0o ¢ 0 ¢ 0 0 O OCOCOOCOTOOOCO O O
4 1 o ¢ o 0 O 0O O O O O O O O O O O O O O O
5 2 o ¢ 0o ¢ 0 ¢ 0 0 O OCOCOOCOTOOOCO O O
6 3 o ¢ o 0 0O 0 O O O O O O O O O O O O O O
7 4 o ¢ 0o ¢ 0 ¢ 0 0 O O0COCO0OOCOTODO0OOC O O O
8 5 5 1 5 5 5 0 0 32 O o1 0 221 20 4 5 4 0 2
9 & 15 10 10 10 20 30 10 10 20 40 15> 10 5> 11 5 10 > O O 20
10 7 516 513 10 6 16 19 24 11 o6 5 3 20 18 6 7 7 10 &
11 a8 18 30 320 21 15 17 13 13 16 1 41 23 15 31 17 20 15 35 25 15
12 9 45 33 35 15 20 12 15 12 35 4 57 66 55 30 15 41 69 50 50 28
13 Klases 1-7 25 27 20 28 35 36 26 32 44 51 32 15 10 52 43 20 17 7 10 30
14 Klases 8-3 63 63 65 36 35 29 28 25 51 5 98 B9 70 61 32 61 84 85 T5 43

Videja sverta
15 | indikatorvertiba 7.9 79 79 75 74 7.2 76 74 7.7 64 79 84 85 73 7 B8 84 85 85 7.6

3. att€ls. Ellenberga indikatorvertibu pielietojums parauglaukuma augsnes skabuma
novertéjumam.
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6. piemérs. Ellenberga indikatorvértibu pielietojums.

Faila Pavilosta.xls izveido tabulu “Skabums”. Ailé A norada iespgjamas indikatorvertibas —
»NA” (nav datu), ,,x” (indiferenta suga) un talak skaitlus no 1 lidz 9. Sakot no ailes B, pirmaja rinda
ievieto parauglaukumu apzimé&jumus.

Ar formulu SUMIF (Sugas!S$E:$E;Skabums!S$SA2; 'Veg4'!B:B) $una B2 noskaidro sugu
segumus, kas atbilst noraditajai klasei. Formulu var nokopét, lai iegiitu rezultatus visam
indikatorvertibu klas€m un parauglaukumiem.

13. un 14. rinda summeé visu sugu segumus, kas pieder klaseém no 1 Iidz 7 un 8 1idz 9. 15. rinda ievieto
formulu SUM (B$4:B$S12*SAS$4:3AS$12) /SUM(B$S4:BS$12). Péc formulas uzrakstiSanas
janospiez tastatiiras taustini Shift+Ctrl+Enter, kas nodro$inas masivu formulas (array formula)
izveidi (3. attels).

legitos rezultatus ievieto tabulas “Laukumi” ailés no P lidz R ar formulu

INDEX (Skabums!$13:$15; COLUMN () -15; ROW () ) (4. attels).

Tabulu “Laukumi” saglaba CSV formata faila Plaukumi.csv.

Mingétos datus aprékina ari faila Uzava.xls.

A B C D L M N 0 P Q R

. |1D Apz Vieta Terit Sugu.sk Lakst.sk Sunu.sk Kepju.sk Baz.seg Skab.seg Skab.vid
1 P01 Pavilosta P1 14 5] 4 4 25 63 7.94
2 P02 Pavilosta P1 14 5] 3 3 27 63 7.93
3 PO3 Pavilosta P1 12 3 4 3 20 85 7.94
4 P04 Pavilosta P1 13 7 3 3 28 36 7.48
5 P05 Pavilosta P1 13 8 2 3 35 35 71.36
6 P06 Pavilosta P1 12 7] 3 3 36 29 71.17
7 PO7 Pavilosta P1 12 7 2 3 26 28 71.61
8 P08 Pavilosta P1 16 9 4 3 a2 25 1.27

i) 9 POS Pavilosta P1 13 7 3 3 44 51 7.69

4. attels. Parauglaukumu dati.

Parauglaukumu grupu statistika

legtitos datus par parauglaukumiem iesp&jams eksportét, lai turpmak izmantotu statistiskas
analizé, pieméram, ordinacijas. Nereti rékina parauglaukumu grupu statistiku, visbiezak
rékinot vide€jos raditajus katra grupa.

Velak tos iesp€jams salidzinat ar dazadam statistiskam metodém. Ta ka Sie dati visbiezak

neseko normalajam sadalijumam, tad pielieto neparametriskas metodes, piemé&ram,
Vilkoksona testu.
B2 - J | =AVERAGEIF[Laukumi!SD:5D;Grupas!SA2;Laukumill:L)
A B C D E F G H |
1 Teritorijas Sugu.sk Lakst.sk  Sunu.sk  Kepju.sk Baz.seg Skab.seg Skab.vid
2 P1 13.0 6.3 3.7 3.1 28.0 4.9 7.8
3 P2 25.4 18.1 4.9 24 75.9 48.2 7.3
4 P3 10.8 1.5 31 0.2 17.9 72.1 8.1
5. attéls.



Datu apstrade elektronisko tabulu redaktoros

6. piemérs. Ellenberga indikatorvértibu pielietojums.

Faila Pavilosta.xls izveido tabulu “Grupas”. Aile A norada parauglaukumu grupu
apzim&jumus — P1, P2, P3. Sakot no ailes B, pirmaja rinda ievieto parauglaukumu apzZim&jumus.

Ar formulu =AVERAGETF (Laukumi!$D:$D;Grupas!SA2; Laukumi ! L:1) noskaidro vidgjos
parauglaukumu raditajus katrai parauglaukumu grupai.

Mingétos datus aprékina ar1 faila Uzava.xls.
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3. SUGU DAUDZVEIDIBA

Sugu daudzveidiba ir viens no trim biologiskas daudzveidibas limeniem. Ekologiskajos
petijumos tas tiek analiz€ts visbiezak. Sugu daudzveidiba ietver divas komponentes — sugu
bagatibu (species richness) un sugu vienmé&rigumu (Species evenness). Pirma no tam ir
vienkarss sugu skaits, bet otra norada uz katras sugas sastopamibas Tpatsvara vienmeérigumu.
Vienmérigumu iesp&jams novertet tikai, ja sugu sastopamiba verteta kvantitativi.

Daudzveidibu konkrétaja vieta ietekme ari teritorijas neviendabigums. Ja apliikotaja vieta ir
salidzino$i vienmerigi vides apstakli, sugu skaits bis mazaks, ja vides apstakli
daudzveidigaki — arT sugu skaits bis lielaks. Daudzveidiba ir atkariga ari no teritorijas
lieluma, jo ta lielaka, jo arT daudzveidiba bis lielaka. Tatad korekti salidzinat daudzveidibu
var tikai vienada lieluma teritorijam.

Sugu daudzveidibas analiz€m iesp&jams izmantot visai daudz dazadas programmatiiras.
Vienkarsakos gadijumos var izmantot elektronisko tabulu redaktorus, uzrakstot nepiecieSamas
formulas.

Te tiks aplukotas programmas R funkciju bibliotekas “vegan”un“BiodiversityR”.

3.1. Programmas R bibliotekas “vegan”un“BiodiversityR”

Minétas funkciju bibliotékas domatas ekologisko datu analizei. Bibliotéka “v e gan ” piedava
divas nozimigas funkciju grupas. Pirma ietver daudzfaktoru analizes (galvenokart
ordinacijas), bet otra— sugu daudzveidibas noveértéSanas metodes. Savukart bibloteka
“BiodiversityR” papildina “vegan” biblioteku galvenokart sugu daudzveidibas
novértésanas joma.

Paketes un papildus informaciju par tam var iegiit vietnés:
http://cran.r-project.org/web/packages/vegan/index.html,
http://cran.r-project.org/web/packages/BiodiversityR/index.html.

7a. piemeérs. Programmas R bibliotekas “vegan”un“BiodiversityR".

Atver programmu R un izpilda komandas

> library(vegan)

> library(BiodiversityR)

> help(diversity)

> help(BiodiversityR)

Tiek ieladétas abas bibliotékas un atverti logi ar informaciju par “ve gan ” funciju diversity un
visparigu informaciju par biblioteku “BiodiversityR”. Ja logu lejasdala izvélas izc€lumu
“Index”, tad var piekliit aprakstiem par visam $o biblioteku funkcijam.

3.1.1. Datu sagatavoSana

tabula, kur sugas ir izvietotas ail€s, bet parauglaukumi— rindas. Sastopamibu raksturo
kvantitativi, piem€ram, noradot segumu procentos, Tpatnu skaitu, klatbutni/iztrikumu
apzim&jot ar vértibam 1 un 0 vai izmantojot citus apjomu raksturojosus raditajus. Saja tabula
nedrikst biit iztrikstoSas vertibas. Parauglaukumu un sugu apzim&umus (parasti akronimus)
atspogulo ka rindu un ailu nosaukumus.
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Papildus iesp€jams izmantot tabulas ar parauglaukumu (vides) datiem vai informaciju par
sugam. Parauglaukumu un sugu secibai $ajas tabulas jabiit tadai pat ka sugu sastopamibas
tabula. Var tikt izmantota gan kvantitativa, gan kvalitativa informacija. lesp€jamas ari
iztrikstoSas vertibas.

7b. piemérs. Datu ielasiSana.

Programma R ielasa la. pieméra izveidoto parauglaukumu un sugu datu tabulas, ka arT 1d. pieméra
izveidoto vegetacijas datu tabulu.

> vide<-read.csv ("plaukumi.csv", header=TRUE, sep=",")

> veg<-read.csv ("pveg3.csv",header=TRUE, sep=",")

> sugas<-read.csv ("psugas.csv",header=TRUE, sep=",")

Izmantojot komandas names un rownames, apliiko abu tabulu ailu un rindu nosaukumus.
> names (vide)

> rownames (vide)

4.1.2. Datu apskate un atlase

Tabulu pilniba var aplikot, ievadot tas nosaukumu. Savukart uz atseviskam ailém atsaucas,
noradot tabulas nosaukumu un aiz “$” zimes ailes nosaukumu. Uz rindam, ailém vai
atseviSkam $tnam var ari atsaukties, aiz tabulas nosaukuma kvadratiekavas lickot norades uz
rindu un ailu kartas numuriem.

7c. piemérs. Datu apskate.

Komandas datu apskatei.
vide[l,] # Tabulas pirmd rinda

\%

vide[,2] # Tabulas otra aile
videSTerit # Aile “Terit”

vide[1:2,1:3] # Tabulas pirmas divas rindas un pirmas tris ailes

vV VvV Vv

> vide$Terit[1:5] # Ailes “Terit” pirmas piecas rindas

Datus var atlasit balstoties uz logiskiem vektoriem, kuru garums atbilsto$s tabulas rindu vai
ailu skaitam un satur vértibas “TRUE” vai “FALSE”. Noradi uz logisko vektoru liek
kvadratiekavas aiz tabulas nosaukuma.

Logiskos vektorus izveido ar logisko izteiksmju palidzibu, kur izmanto zimes "==", "<", ">",
"<=",">="un logiskos operatorus "!" (not), "&" (and) un " | " (or).

7d. piemérs. Datu atlase.

Komandas datu atlasei.

> Pl<-videS$Terit=="P1" # Vektors biotopu grupas “P1” atlasei

> P2<-vide$Terit=="P2" # Vektors biotopu grupas “P2” atlasei

> P3<-videS$Terit=="P3" # Vektors biotopu grupas “P3” atlasei

> Carearen<-veg$Carearen>0 # Vektors parauglaukumu ar Carex arenaria

atlasei

> Carearen(O<-!Carearen # Vektors parauglaukumu bez Carex arenaria
atlasei

> lakst<-sugas$Stavs=="1" # Vektors lakstaugu stava sugu atlasei

> veg[P1l,1:10] # Pirmads desmit ailes ar Pl grupas datiem

> veg[Carearen,1:10] # Pirmas desmit ailes ar Carex areanaria

> veg[Carearen & P3, ] # P3 grupa ar Carex areanaria

10
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3.2. Sugu bagatiba

Sugu bagatiba (species richness) jeb sugu skaits ir visvienkar$akais un sugu klatbitnes
noveértgjuma gadijumos ari vienigais izmantojamais daudzveidibas raditajs. Ja sugu
sastopamibas datu tabula sagatavota korekti, tad ailu skaits sakrit ar aplikotas teritorijas sugu
bagatibu. Visbiezak sugu skaita novértéSanai ieriko parauglaukumus, kuriem jabiit vienada
lieluma, jo izméri ietekmé sugu skaitu.

3.2.1. Vidéjais sugu skaits parauglaukuma

Sugu skaitu katra parauglaukuma var noskaidrot, izmantojot bibliotékas "v e gan " funkciju
specnumber, ka pirmo parametru noradot sugu sastopamibas tabulu. Otrs parametrs ir
MARGIN ar noklus€to veértibu 1. Ta rezultata tiek izveidots vektors ar sugu skaitu katra
parauglaukuma. Ja otra parametra vertiba ir 2, tad tiek noskaidrots katras sugas
parauglaukumu skaits.

Biezi noveérté sugu skaita atSkiribas atkariba no dazadiem faktoriem, piem&ram, teritorijas,
vides apstakliem, kadas sugas klatbiitnes utt. Parauglaukumi tiek grupéti atkariba no p&tama
faktora un $ajas grupas tiek novertets sugu skaits.

Absoliito sugu skaitu visa parauglaukumu klasta vai parauglaukumu grupas, kas izdalitas,
balstoties uz noteiktu faktoru, var noskaidrot, izmantojot bibliotékas "BiodiversityR™
funkciju diversityresult. Janorada sekojoSi parametri: x — sugu sastopamibas datu
tabula; y — vides datu tabula; factor — parauglaukumu grup&Sanai izmantotas vides datu
tabulas ailes nosaukums; level — vértiba grupé$anai; index — sugu daudzveidibas raditajs,
Saja gadfjuma "richness".

8a. piemers. Sugu skaits.

Sugu bagatibas noskaidroSanai var izmantot funkciju diversityresult.

> diversityresult (veg, index="richness") # Kopé&jais sugu skaits

> diversityresult (veg, y=vide, factor="Terit", level="P1",
index="richness") # Sugu skaits parauglaukumu grupa Pl

> diversityresult (veg, y=vide, factor="Terit", level="P2",
index="richness") # Sugu skaits parauglaukumu grupa P2

> diversityresult (veg, y=vide, factor="Terit", level="P3",
index="richness") # Sugu skaits parauglaukumu grupa P3

Sugu bagatibas noskaidro$anai parauglaukumu grupas, izmantot 7d. pieméra veidotos logiskos

vektorus.

diversityresult (veg[Pl, ], index="richness") # Sugu skaits
parauglaukumu grupa Pl

diversityresult (veg[Carearen, ], index="richness") # Sugu skaits
parauglaukumos ar Carex arenaria

diversityresult (veg[Carearen(O, ], index="richness") # Sugu skaits
parauglaukumos bez Carex arenaria

Tomeér kop€jo sugu skaitu grupas korekti var salidzinat tikai tad, ja parauglaukumu skaits
tajas ir vienads. Visbiezak tas ta nav. Viena no iesp&jam ir salidzinat vid€jo sugu skaitu katras
izdalitas grupas parauglaukuma.

8b. piemérs. Sugu vidéjais skaits parauglaukuma.
> sugu.sk<-specnumber (veg) # Sugu skaits katrd parauglaukuma
> mean (sugu.sk) # Vidéjais sugu skaits visos parauglaukumos
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> tapply(sugu.sk,vide$Terit,mean) # Vidéjais sugu skaits noteiktas
teritorijas parauglaukumos

Ja velas vidgjo sugu skaitu noskaidrot parauglaukumu grupam, kas izdalitas péc vairakiem
parametriem vai skaitliskiem parametriem, vai uzskaitit tikai dalu no sugam, tad javeic datu atlase.
Izmantot 7d. piemera izveidotos logiskos vektorus.

> Pl.sugu.sk<-specnumber (veg[Pl, ])

> P2.sugu.sk<-specnumber (veg[P2, ])
lakst.sugu.sk<-specnumber (veg[ ,lakst])
Carearen.sugu.sk<-specnumber (veg[Carearen, ])
Carearen0.sugu.sk<-specnumber (veg[CarearenO, 1)
mean (P1.sugu.sk)

mean (P2.sugu.sk)

vV V V V V V

mean (Carearen.sugu.sk)

> mean (Carearen0O.sugu.sk)

Statistiskai atskiribu novert€sanai nav ieteicams izmantot Stjlidenta testu, jo sugu skaits biezi
seko nevis normalajam, bet gan Puasona sadalijjumam. Var izmantot neparametriskus testus,
pieméram, Vilkoksona (Wilcoxon) testu, kas pazistams arT ka Manna-Vitnija (Mann-Whitney)
tests.

8c. piemeérs. Vilkoksona tests.

Izmantot 8b. pieméra izveidotos vektorus ar sugu skaitu parauglaukumos.
> wilcox.test (Pl.sugu.sk,P2.sugu.sk)

> wilcox.test (Carearen.sugu.sk,Carearen(.sugu.sk)

Ja p-vértiba (p-value) ir mazaka par izvél&to bitiskuma Iimeni (parasti 0.05), tad atSkiribas starp sugu
skaitu ir butiskas.

9. piemérs. Vidéja sugu skaita novértéjums.

7.un 8. pieméra atspogulotas lietas paveikt arT ar Uzavas datiem. Bez tam noskaidrot sugu skaitu katra
parauglaukuma un vid€jo un kopgjo sugu skaitu parauglaukumos ar Achillea millefolium un Sedum
acre. Ar Vilkoksona testu parbaudit vai So sugu klatbutne biitiski ietekmé sugu skaitu parauglaukuma.
Teksta faila saglabat R vidé iegiito informaciju par sugu kopgjo skaitu, vidgo sugu skaitu un
Vilkoksona testa ieglitam p-veértibam.

4.2.2. Sugu akumulacijas liknes

Apvienojot divus parauglaukumus, biezi kopg€jais sugu skaits nesakritis ar abu parauglaukumu
sugu skaita summu, jo dala sugu ir abos parauglaukumos. Apvienojot divus citus
parauglaukumus, Sis skaitlis visticamak atSkirsies. Ja v€lamies korekti raksturot sugu skaitu
divos parauglaukumos, jaapliiko visi iesp&jamie varianti un jaiegiist vidgjais sugu skaits. Sadi
apvienojot tris, Cetrus utt. parauglaukumus, sugu skaits pakapeniski augs. Likni, kas iegiita no
vidgja apvienoto parauglaukumu sugu skaita, sauc par sugu akumulacijas likni. Vidgjos
iegiist, parbaudot visus iesp&€jamos variantus vai ari veicot noteiktu skaitu nejausu izvelu.

Sugu akumulacijas Iiknu izejas datu aprékinam var izmantot paketes "vegan" funkciju
specaccum vai paketes "BiodiversityR" funkciju accumresult, bet grafiku
veidosanai attiecigi funkcijas plot vai accumplot. Funkcija accumcomp lauj izveidot
kompleksu grafiku, veidojot dazadas liknes parauglaukumiem ar atSkirigu noradito faktoru.

Sis funkcijas aprékina ari vidéja sugu skaita reprezentacijas raditajus, izmantojot divas
dazadas pieejas. Ja minétajas funkcijas parametrs conditional=TRUE, tad tiek izmantota
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Jari Oksanen izstradata metode, kur pie maksimala parauglaukumu skaita SD=0. Tomeér
dazadu liknu statistiskai atSkiribu novertéSanai tos var izmantot tikai pie nosacijuma, ja
parauglaukumi aptver visu pétito generalkopu. Ja parametrs conditional=FALSE, tad
tiek izmantota R. K. Colwell et. al. (2004) izstradata metode, kas balstas uz ekstrapolétu sugu
skaita veértibu visa apliikotaja teritorija (gamma daudzveidibu). Tad SD vértiba vienmer ir
lielaka par nulli. Ticamibas intervalu att€loSanai funkcijas plot vai accumplot janorada
parametra ci veértiba, kas var biit Stjudenta kritérija vertiba pie izveleta biitiskuma Itmena o
un n, kas atbilst kop&jam parauglaukumu skaitam. Kritérija iegtiSanai var izmantot funkciju
gt ar parametriem p=(1-o/2) un df=n-1.

10. piemérs. Sugu akumulacijas liknes.

Veido sugu akumulacijas liknes ar dazadiem parametriem.

> acl<-specaccum(veg) # Akumulacijas datu aprékins
ac2<-specaccum(veg, method="random") # Aprékins ar nejaudu izvéli
plot (acl) # Likne ar reprezentacijas raditajiem

plot(acl,ci=0) # Likne bez reprezentdcijas raditajiem

vV V. V V

plot (ac2,ci.type="1ine") # Reprezentacijas raditaji atspoguloti ar
liniju

Vairakas akumulacijas liknes, datu sadalot péc faktora tabulas "vide" ailé "Terit".

> accumcomp (veg,vide, "Terit")

Vairakas liknes var zimé&t ar ieprieks datus atlasot. Izmantot 12¢. pieméra veidotos logiskos vektorus.

ac3<-specaccum(veg[Pl, ], conditioned=FALSE)

ac4d<-specaccum(veg[P2,],conditioned=FALSE)

acb<-specaccum(veg[P3,],conditioned=FALSE)

plot (ac4d,ci=0)

plot(ac3,ci=0,col="Blue", add=TRUE)

plot(ach5,ci=0,col="Red", add=TRUE)

legend ("bottomright",c ("P2","P3","P1"),1lty=1, col=c("Black",
"Blue" , "Red" ) )

Liknes ar 95% ticamibas intervaliem.

> plot(ac4,ci=qgt (p=1-0.05/2,df=1length (ac5%$sites)),col="Green",
ci.type="1line", ci.lty=3)

plot (ac3,ci=qt (p=1-0.05/2,df=1length (ac3$sites)),col="Blue",
ci.type="1line",ci.lty=3,add=TRUE)

> plot (ac5, ci=qt(p=1-0.05/2,df=length(ac4$sites)),col="Red",
ci.type="1line",ci.lty=3,add=TRUE)

legend ("bottomright",c ("P2","P1","P3"),1lty=1, col=c("Green",
"Blue" , "Red" ) )

Izveidot sugu akumulacijas Iiknes ar 95% ticamibas intervaliem parauglaukumos ar un bez Carex
arenaria (10b. piemérs).

vV V.V V V V V

\Y

\Y

10c. piemérs. Sugu akumulacijas liknes.

Izmantot failus Uzavas datus. Ar funkcijam specaccum un plot izveidot divus grafikus ar sugu
akumulacijas likném ar 95% ticamibas intervaliem parauglaukumos ar un bez Achillea millefolium un
Sedum acre. Grafikus saglabat ka att€lus JPG formata.
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3.3. Daudzveidibas novértéjums

Ja sugu sastopamiba vértéta kvantitativi, tad sugu daudzveidibu var apliikot, izmantojot ari
daudzveidibas indeksus, kuros papildus sugu bagatibai ir ietverts arl sugu vienmériguma
novertgjums.

Vispariga gadijuma sugu daudzveidibu raksturo formula
1 L

H, =——log(>_pf),
- i=1

kur H, — Rényi jeb Hill daudzveidiba, n — sugu skaits, p; — i-tas sugas daudzuma ipatsvars,
o > 0. Atkariba no o vertibas iegist dazadus daudzveidibas raditajus, no kuriem vairaki ir
plagi izmantoti daudzveidibas indeksi. Pie o =0 ieglist sugu bagatibu, pie o =1— Senona
indeksu, bet pie a = 2 — inverso Simpsona indeksu.

4.3.1. Daudzveidibas indeksi

Daudzveidibas indeksus katram parauglaukumam var aprékinat, izmantojot paketes
"vegan" funkciju diversity. Pirmais parametrs ir sugu sastopamibas datu tabula.
Atkariba no otra parametra index vértibas ("shannon", "simpson", "invsimpson")
iegiist attiecigi Senona, Simpsona vai inverso Simpsona indeksu.

Vienm@riguma noverté€Sanai var izmantot Pielou nevienméribas indeksu (Pielou evenness
index), ko iegiist Senona indeksu dalot ar logaritmé&tu sugu skaitu.

Lai salidzinatu daudzveidibas atskiribas parauglaukumu grupam, var aprékinat $o indeksu
vidgjas vertibas.

11a. piemérs. Daudzveidibas indeksi.

Daudzveidibas indeksu aprékins ar funkciju diversity.

> shan<-diversity(veg, index="shannon")

> simp<-diversity(veg, index="simpson")

> invsimp<-diversity (veg, index="invsimpson")
> J<-shan/log (specnumber (veqg) )

Aprekinat iegiito indeksu vidgjas veértibas parauglaukumu grupam P1, P2, P3. Rezultatus saglabat
teksta faila.

Paketes "BiodiversityR" funkcijas diversityresult un diversitycomp lauj
tegiit daudzveidibas indeksus, kas raksturo visu izvél€to datu kopu. Tomér jaatceras, ka Saja
gadijuma rezultatus ietekme parauglaukumu skaits. Lai rezultatus salidzinatu, ieteicams atlasit
vienadu parauglaukumu skaitu.

11b. piemérs. Daudzveidibas indeksi.

Daudzveidibas indeksu aprékins ar funkciju diversityresult. lzmantot 7d. pieméra veidotos
datu atlases vektorus.

> shan all<-diversityresult (veg, index="Shannon")

> veg.pl<-veg[Pl,] #P1l grupas vegetacijas dati

> veg.p2<-veg[P2,] #P2 grupas vegetacijas dati

veg.p3<-veg[P3,] #P3 grupas vedetacijas dati
shan.pl<-diversityresult (veg.pl, index="Shannon")
shan.p2<-diversityresult (veg.p2, index="Shannon")

vV V V V

shan.p3<-diversityresult (veg.p3, index="Shannon")
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Nejausi atlasa 30 pludmalu, primaro kapu un peléko kapu parauglaukumus un aprékina Senona

indeksu. Rezultatus saglaba teksta faila.

> shan.pl.2<-diversityresult (veg.pl[sample.int (nrow(veg.pl),
size=30,replace=TRUE), ], index="Shannon")

> shan.p2.2<-diversityresult (veg.p2[sample.int (nrow(veg.primk)
,8ize=30, replace=TRUE), ], index="Shannon")

> shan.p3.2<-diversityresult (veg.p3[sample.int (nrow (veg.pelk),
size=30,replace=TRUE), ], index="Shannon")

4.3.2. Rényi daudzveidiba

Ranzgjot parauglaukumus vai to grupas péc daudzveidibas raditajiem, ne vienmér visi raditaji
dos vienadu rezultatu. Nereti viens daudzveidibas indekss ir lielaks viena parauglaukuma, bet
cits— otra. Tapéc pilniba novertét daudzveidibas atSkiribas var tikai apliikojot to visas
izpausmges, ko reprezenté Rényi jeb Hill daudzveidiba.

To var iegit, izmantojot paketes "vegan " funkciju renyi, kas aprékina daudzveidibas
indeksus H,, katram parauglaukumam, pie dazadam o vértibam (p&c noklus&juma 0, 0.25, 0.5,
1, 2, 4, 8, 16, 32, 64 un bezgaliba). Funkcija plot grafiski atspogulo katra izvEleta
parauglaukumu daudzveidibas vertibas, vienlaikus noradot visas datu kopuma minimalas,
maksimalas un vidgjas vertibas.

12a. piemérs. Rényi daudzveidiba.
Daudzveidibas indeksu aprékins ar funkciju renyi. Ar funkciju plot rezultatus atspogulo grafiski.

> ren <-renyi (veq)
> plot(ren[2:5,]) # grafiki 2., 3., ,4. un 5. parauglaukumiem.

Attelu analize liecina, ka tikai parauglaukuma 2. un 5. ir atskiriga. Pargjos gadijumos atseviski
daudzveidibas indeksi ir lielaki viena parauglaukuma, bet citi — otra.

Brivi izveleties vél divas Cetru parauglaukumu grupas Uzavas datu kopa. Aprekinat Rényi
daudzveidibu un izveidot grafikus. Attélus saglabat, ievietot teksta dokumenta un noradit, kuriem
parauglaukumiem veérojama atskiriba daudzveidiba.

Parauglaukumu grupu rezultatu iegsanai izmanto funkcijas renyaccum, kas dod
akumulacijas liknes izv€letajiem daudzveidibas [imeniem, nejausi izveloties parauglaukumus
noradita skaita (parametrs permutations)

12b. piemérs. Rényi daudzveidibas akumulacijas Itknes.

Daudzveidibas akumulacijas Iiknu aprékins ar funkciju renyiaccum. Ar funkciju plot rezultatus

atspogulo grafiski un grafikus saglaba.
ren.ac.pl<-renyiaccum(veg.pl,permutations=500)
ren.ac.p2<-renyiaccum(veg.p2,permutations=500)

0,4))
0,4))
0,4

>

>

> ren.ac.p3<-renyiaccum(veg.p3,permutations=500)
>

> plot(ren.ac.p2,ylim=c

>

(
(
plot(ren.ac.pl,ylim=c (
(
(

plot(ren.ac.p3,ylim=c ))

14

Tulitejai liknu salidzinaSanai var izmantot funkciju renyicomp, kur bez sugu sastopamibas
datu tabulas vél janorada parauglaukumu datu tabula (parametrs y) un grup&Sanas faktora
ailes nosaukums (parametrs factor).
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Sugu daudzveidiba

12c. piemérs. Rényi daudzveidibas akumulacijas Iiknu salidzindSana.

Daudzveidibas akumulacijas Iiknu aprékins ar funkciju renyicomp. Ieklikskinot grafika, tiek
ievietota legenda.
> ren.comp<-renyicomp (veg, y=vide, factor="Terit")

14. piemérs. Rényi daudzveidibas akumulacijas lknes.

Izmantot Uzavas datus Ar funkcijam renyiaccum un plot izveidot grafikus ar sugu Rényi
akumulacijas Itkném parauglaukumos ar un bez Achillea millefolium un Sedum acre. Grafikus saglabat
ka attelus JPG formata.
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