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Kopsavilkums

Pārmitrie platlapju meži ir zūdoša vērtība Latvijas florā. Līdz ar tiem izzūd retās epifītu sūnu sugas, kas sastopamas vienīgi šāda tipa mežos. Tādēļ svarīgi izpētīt šīs sūnas, kamēr tās vēl saglabājušās savā dabiskajā vidē.

Kursa darba mērķis ir iepazīt epifītiskās sūnu sugas pārmitrajos platlapju mežos Ķemeru nacionālajā parkā.

Lai izprastu epifītisko sūnu ekoloģiju un izplatību Latvijā, apskatīti vairāku pētnieku darbi, no kuriem lielākā daļa balstās uz informāciju par dabisko pārmitro platlapju mežu epifītiem. Nozīmīgu daļu no darba aizņem šo mežu aizsardzības jautājumi. 

Lai praktiski iepazītos ar Ķemeru nacionālā parka pārmitro platlapju mežu epifītiskajām sūnām, veikti pētījumi šai parkā. Konstatētas 30 sūnu sugas, turklāt ne visas tās ir tipiski epifīti. Lai labāk izprastu, kādēļ sūnas atrodas uz kāda konkrēta koka vai koku sugas, noskaidroti vairāki parametri – koku apkārtmērs, ciņu veidošana, sūnu vienlaidus segas augstums katrā no debespusēm uz koka stumbra, sūnu sugu procentuālais segums katrā debespusē un dažādos augstumos uz koka stumbra (zem 50 cm un no 50 līdz 150 cm augstumam). 

Būtisku informāciju par sūnu ekoloģiju sniedz parauglaukumu īpašību noteikšana – mitruma režīms, attālums no ūdens tecēm, augāja sastāvs. 

Konstatētas arī dabisko meža biotopu (DMB) indikatorsugas – sašaurinātā kažocene Anomodon attenuatus, pinuma kažocene A. viticulosus, lapsastes vienādvācelīte Isothecium alopecuroides, gludā nekera Neckera complanata, īssetas nekera N. pennata un tievā gludlape Homalia trichomanoides. 

Visbiežāk uz kokiem atrastas sekojošas sugas: ciprešu hipns Hypnum cupressiforme, tievā gludlape Homalia trichomanoides un parastā pilēzija Pylaisia polyantha. 

Kursa darbs izstrādāts Latvijas Universitātes Bioloģijas fakultātes Botānikas un ekoloģijas katedrā laika posmā no 2003. gada septembra līdz 2004. gada maijam Vijas Znotiņas vadībā.
Ievads

Latvijas teritorija ir 64 635 km2 (Turlajs 1996), no tās 44,7 % aizņem meži (Bojārs 2001), no kuriem tikai desmitā daļa ir slapjaiņu meži. Vēl niecīgāku Latvijas teritoriju aizņem pārmitrie platlapju meži. Interesanti uzzināt, kāda ir šo mežu ekoloģija, kādēļ to izplatība ir tik ļoti niecīga, salīdzinot ar citu tipu mežiem, vai tie tiek aizsargāti un vai šos mežus vēl var ieraudzīt ārpus aizsargājamām teritorijām. Tādēļ kursa darbā kā pētāmais biotops izvēlēts pārmitrie platlapju meži.

Viena no ar dabiskajiem pārmitrajiem platlapju mežiem bagātākajām vietām Latvijā ir Ķemeru nacionālais parks. Tādēļ īpašu uzmanību pievērsta šim nacionālajam parkam.

Analizējot izvēlētā biotopa struktūru un dabiskos apstākļus, secināts, ka šādos mežos konstatējams liels daudzums ēnainu un pastiprināti mitru augteni mīlošu augu. Kā galvenais pētāmais objekts izvēlēts epifītiskās sūnas.

Kursa darba galvenais mērķis ir iepazīties ar Ķemeru nacionālā parka pārmitrajos platlapju mežos sastopamajām epifītiskajām sūnām.

Lai to sasniegtu, izvirzīti sekojoši uzdevumi:

· analizējot literatūras avotus, noskaidrot dabisko pārmitro platlapju mežu augu sastāvu, mitruma režīmu, izplatību Latvijā, vēsturi, aizsardzību;

· apkopojot briologu veidotos sūnu sugu sarakstus, iepazīties ar pārmitro platlapju mežu epifītiskajām sūnām un to ekoloģiju;

· uzzināt pārmitro platlapju mežu atradnes Ķemeru nacionālajā parkā un tajos esošās epifītiskās sūnas, praktiski tās apskatot.

Literatūras apskats

1.1 Pārmitro platlapju mežu raksturojums

1.1.1 Mežu klasifikācija

Latvijā prakses vajadzībām pieņemtajā mežu klasifikācijā mežus zinātniski pamatoti iedala piecās rindās pēc tajos esošā ūdens režīma. Trīs rindas atbilst mežiem, kuri ir veidojušies dabiski, bet divas – nosusinātiem vai citāda veida cilvēka ietekmei pakļautiem mežiem. Dabisko mežu rindas ir: sausieņu, slapjaiņu un purvaiņu meži, bet nosusināto mežu rindas – āreņi un kūdreņi.

Katru rindu iedala vēl sīkākās vienībās pēc atbilstošā meža augšanas apstākļiem. Manis pētītajos slapjaiņu mežos izdalīti sekojoši tipi: grīnis, slapjais mētrājs, slapjais damaksnis, slapjais vēris un slapjā gārša (Bušs u.c. 1989).

Taču šajā sistemātikā neeksistē termins „pārmitrie platlapju meži”, ko es lietoju šajā kursa darbā. Šāds nosaukums figurē cita veida mežu klasifikācijas sistēmās, kuras lieto tādos literatūras avotos kā “Biotopu rokasgrāmata. Eiropas Savienības aizsargājamie biotopi Latvijā” (Kabucis I. (Sast.) 2000), “Mežaudžu atslēgas biotopu inventarizācija. Metodika” (Ek u.c. 1998), “Ķemeru nacionālā parka dabas aizsardzības plāns” (Carl Bro a/s u.c. 2002). 

I.Kabuča sastādītajā Biotopu aprakstu II pielikumā pārmitrie platlapju meži iedalīti sīkākās vienībās atkarībā no mežā dominējošās koku sugas: 1) palieņu baltalkšņu meži; 2) pārmitri melnalkšņu meži upju palienēs un āpus tām; 3) pārmitri ošu meži upju palienēs un ārpus tām; 4) pārmitri jaukti melnalkšņu-ošu meži upju palienēs un ārpus tām; 5) vītolu un augsto kārklu sabiedrības upju palienēs ar Salix alba, Salix fragilis, Salix viminalis, Salix triandra.
Klasificējot pārmitros platlapju mežus pēc ekoloģiski – floristiskās metodes, iegūti sekojoši sintaksoni: Klase Querco-Fagetea Br.-Bl.et Vlieger 1937 em., Rinda Fagetalia sylvticae in Pawlowski, Sokolowski et Wallisch 1928, Savienība Alno-Ulmion Br.-Bl. et Tx 1943 (Kritēriju izstrāde meža visu līmeņu bioloģiskās daudzveidības novērtējumam Latvijā. 2001).

Polearktikas biotopu klasifikatorā man interesējošajiem mežiem doti koda numuri 44.3, 44.2, 44.13.
1.1.2 Dabisku pārmitro platlapju mežu stāvojums

Visi augāja stāvi ir labi attīstīti (Ek u.c. 1998). Lakstaugu vai sūnu stāvā monodominējošu sugu nav (Priedītis 1999). 

Mikroreljefa pazeminājumos sastopamās augstāko augu sugas: īrisi, velnarutki, purenes. Zemākās vietās daudz platlapju zāļu, lielzālājā – vīgriezes, grīšļi, nātres, spriganes (Galeniece u.c. 1958). Meža zemsedze klāta ar lielu skaitu sugu, kam par iemeslu ir daudzu ekoloģisko nišu sastopamība, jo sausi pauguri mijas ar mitrām ūdens ieplakām koku piekājē. Mitrās vietas apdzīvo purva augi – grīšļi un sfagni (Ohlson 1997). 

Pamežā var konstatēt krūkļus, irbenes, upenes, vērenes, bebrukārkliņus, egles, bet koku stāvā – bērzus, egles, ošus (Galeniece u.c. 1958). T.Ek u.c. (1998) piemistrojumu raksturo ar ozoliem, liepām, gobām, apsēm un eglēm.

Nozīmīga vieta pārmitro platlapju mežā ir melnalksnim. Taču tā vieta meža struktūrā atšķiras atkarībā no tā, kādā mežā koks aug. Dabiskajos pārmitrajos platlapju mežos melnalkšņi iekļaujas paaugā (Galeniece u.c. 1958) vai piemistrojumā (Lārmanis u.c. 2001), bet DMB mežos tie var augt arī dominējošo koku grupā (Ek u.c. 1998; Kabucis Biotopu apraksta II pielikums).

1.1.3 Dabisko platlapju mežu sastopamība Latvijā

Latvijā šo mežu audzes atrodas vēlīnā sukcesijas stadijā (Ek u.c. 1998) un tie pieder pie galīgās (klimaksa) veģetācijas. Latvijā sastopamie dabiskie platlapju meži ir ļoti veci, jo šos mežus raksturo augsta stabilitāte un piemērotos apstākļos tie var pastāvēt tūkstošiem gadu. Galvenie noteikumi stabilitātei ir atbilstošs mitruma režīms un ar krūmu vai lakstaugu stāvu konkurētspējīga koku stāva nepārtrauktība (Priedītis 1999). 

No kādreiz visu Latvijas teritoriju pārklājošajiem pirmatnējiem bieziem platlapju koku mežiem tagad saglabājušas vien niecīgas atliekas. Sastopami vietās, kur salīdzinoši augsts, kaļķus saturošs gruntsūdeņu līmenis, izskalotas trūdainas velēnu karbonāta smilšmāla vai māla augsnes (Galeniece u.c. 1958), lēzenas nogāzes, auksti avoti, strauti vai upes (Ek u.c. 1998), ciņains mikroreljefs (Lārmanis u.c. 2000).

Vislielāko ietekmi uz šo mežu izplatību rada mežsaimnieciskās darbības un meliorācija, kas iznīcina tajos bioloģisko daudzveidību uzturošus elementus (Carl Bro a/s u.c. 2002). Šiem mežiem atlikušas vien nabadzīgās augsnes, jo auglīgajās iekārtotas lauksaimniecības platības, izcērtot biezos platlapju mežus jau sen atpakaļ (Galeniece u.c. 1958).

Pārmitrie platlapju meži visvairāk izplatīti Austrumlatvijā un Piejūras zemienē (Galeniece u.c. 1958).

1.1.4 Pārmitrie platlapju meži kā dabiskie mežu biotopi

Dabiskie mežu biotopi (DMB), kurus līdz šim dēvēja par mežaudžu atslēgas biotopiem (MAB), ir biotopi, kuros agrāk atrastas vai pašreiz sastopamas sugas ar šauru ekoloģisko amplitūdu un kuru pastāvēšanai nepieciešami ļoti specifiski apstākļi. Šīs sugas, kurām bez tam raksturīga izteikti slikta izplatīšanās spēja, tiek dēvētas par biotopu speciālistu sugām. Dabiskajos mežu biotopos tiek meklētas arī indikatorsugas, kuru prasības pēc dzīves vides nav tik augstas kā speciālistu sugām, tomēr arī indikatorsugu eksistēšana mežā padara to par atslēgas biotopu (Ek u.c. 1998). 

Latvijā dabiskos meža biotopus galvenokārt sastop vai nu aizsargājamās teritorijās – rezervātos, aizsargjoslās un liegumos, vai arī tie ir tālu no ceļiem un tādēļ to apsaimniekošana bijusi pārāk sarežģīta (Znotiņa 2002 www.latvijas.daba.lv/biotopi/mezi .shtml# v173 ). 

Par DMB norāda ne tikai augu sugu sastāvs, bet arī dabisku, mežā noritošu procesu sekas: veci, lielu dimensiju koki, mirusi koksne, daudz dobumainu koku (Carl Bro a/s u.c. 2002). Meži ilgstoši pakļauti dabiskiem traucējumiem – vējgāzēm, kokaudzes pašizrobošanai un ūdens līmeņa svārstībām (Ek u.c. 1998). 

Ļoti raksturīga DMB pazīme ir liela kritalu un sausokņu bagātība dažādās vecuma stadijās (Lārmanis u.c. 2000).

Nereti iepriekšminētās īpašības raksturīgas pārmitrajiem platlapju mežiem, bet, atšķirībā no citiem mežiem, šiem raksturīga atrašanās tekoša ūdens tuvumā, kas sekmē pastāvīgu barības vielu plūsmu Raksturīga iezīme pārmitro platlapju mežu DMB ir ciņains mikroreljefs, mozaīkveida zemsedzes veģetācija un zāļu – koku kūdras veidošanās (Lārmanis u.c. 2000). 

Pārmitro platlapju mežu DMB raksturīgs pastāvīgs mitrums, barības vielu plūsma atkarīga no gadalaika, tie regulāri applūst (Ek u.c. 1998). V. Lārmanis, N. Priedītis un M. Rudzīte (2000) tomēr raksta, ka pēc lietavām vai palu laikā izveidojies stāvošais virsūdens ilgi nesaglabājas. Palielinātais mitruma daudzums nodrošina mežu nenodegšanu. Tas sekmē augstu bioloģisko dažādību lakstaugu stāvā (Ohlson 1997).

Pārmitro platlapju mežu DMB parasti atrodas uz auglīgām, karbonātiskām kūdras vai glejotām minerālaugsnēm (Ek u.c. 1998). Visvairāk tie sastopami valsts ziemeļdaļā (Lārmanis u.c. 2000). 

Pārmitro platlapju mežu DMB sastopamas daudzviet izzudušās sugas, kurām nepieciešama saistība ar platlapju sugu koksni (Lārmanis u.c. 2000). Šajos mežos ir ļoti bagātīgi un plaši pārstāvētas indikatorsugas un biotopu speciālistu sugas (Ek u.c. 1998).

1.1.5 Dabisko platlapju mežu aizsardzība

Dabiskos pārmitros platlapju mežus būtu ieteicams aizsargāt vismaz viena svarīga iemesla dēļ – neviena cita ziemeļu ekosistēma nav tik bagāta ar sūnu sugām, kā pārmitrie meži (Ohlson u.c. 1997).

Eiropas Padomes 1992. gada 21. maijā pieņemtajā direktīvā „Par dabīgo biotopu, savvaļas augu un dzīvnieku sugu aizsardzību” kā prioritārais biotops (biotops, kuram draud izzušana un kura izplatība ir saistīta galvenokārt vai tikai ar Eiropas Savienības valstu teritoriju) ar biotopa kodu 91E0 iekļauti pārmitri platlapju meži (Kabucis I. (Sast.) 2000). 

Pēc EMERALD projekta Eiropas Savienības sugu un biotopu direktīvas II pielikuma slapjos lapu koku mežos Latvijā konstatētas un to aizsardzībai nepieciešama īpaša aizsargājamo teritoriju nodalīšana šādām sugām: platlapju cinna Cinna latifolia, spilvainais ancītis Agrimonia pilosa (vaskulārie augi), Buxbaumia viridis, Dicranum viride (sūnas) (ES sugu un biotopu direktīvas II pielikuma sugu apraksti 2001).

Aizsargājams biotops Latvijā pēc „LR MK projekta Mikroliegumu izveidošanas, aizsardzības un apsaimniekošanas noteikumiem” ir platlapju slapjie meži ar attālvārpu grīsli Carex remota. Aizsargājami biotopi pēc šiem noteikumiem ir arī veci platlapju meži sausās un mēreni mitrās augsnēs (LR MK noteikumi Nr. 421 Rīga 2000. Noteikumi par īpaši aizsargājamo biotopu veidu sarakstu).

Ķemeru nacionālajā parkā ierosināto mikroliegumu teritorija īpaši aizsargājamo sugu un biotopu aizsardzībai aizņem ~17 % no aizsardzības zonas platības. Aizsargāti tiek MAB Melnalkšņu mežs (248 ha) un MAB Slapjš platlapju mežs (24 ha) (abi ES biotopu direktīvas pielikumā minēti kā pārmitri platlapju meži, bet pēc VMD biotopi, kuriem veidojams mikroliegums, tiek dēvēti atbilstoši par slapju melnalkšņu meža biotopu un slapju platlapju meža biotopu) (Carl Bro a/s u.c. 2002).

2001. gada 9. novembrī Zemkopības ministrija izdeva instrukciju Nr.7 “Meža biotopu, kuriem izveidojami mikroliegumi noteikšanas metodika” , kurā noteikti galvenie Meža biotopu veidi un to izdalīšanas kritēriji - speciālo biotopu sugu un indikatorsugu saraksti. Balstoties uz šo instrukciju mikrolieguma statuss piemērojams dabiskajiem mežu biotopiem, kuri izdalīti saskaņā ar Metodiku. 

Instrukcijā Nr.7 minētie biotopi pilnībā atbilst Metodikā aprakstītajiem dabiskajiem meža biotopiem jeb, citkārt sauktajiem, mežaudžu atslēgas biotopiem. Mežaudžu atslēgas biotops iegūst nosaukumu Meža biotops pēc apstiprināšanas par mikroliegumu. Arī pārmitrie platlapju meži ir dabiskie mežu biotopi , ja tajos konstatējamas instrukcijas Nr.7 saraksta sugas (Ek u.c. 1998). 

Ja pārmitrajā platlapju meža konstatētas sūnu sugas no Latvijas Republikas Ministru kabineta noteikumu Nr.396 saraksta (LR MK noteikumi Nr.396 Rīga 2000.gada. 14. novembrī. Noteikumi par īpaši aizsargājamo sugu un ierobežoti izmantojamo īpaši aizsargājamo sugu sarakstu), arī tad šie meži tiek aizsargāti.

1.2 Ēpifītisko sūnu flora pārmitrajos platlapju mežos un 


Ķemeru nacionālajā parkā

1.2.1 Sūnu saraksts

Kursa darbā esmu centusies apkopot informāciju par Latvijas briologu veikumu pārmitrajos platlapju mežos. Sūnu sugu sarakstus izveidojuši daudzi pētnieki, turklāt katrs tajā ievietojis atšķirīgas sugas atkarībā no tā, kāds pētniekam bijis mērķis. 

Vairāki autori (Ek u.c. 1998; Lārmanis u.c. 2000; Carl Bro a/s u.c. 2002) sarakstos iekļāvuši sugas, kas raksturīgas tikai dabiskajiem mežu biotopiem. Carl Bro a/s u.c. 2002. gada darbā īpaši uzsvērtas īpaši aizsargājamās sugas. 

K. Bušs 1981. gadā izdotajā grāmatā iekļāvis pārmitrajiem platlapju mežiem vispār tipiskās sugas.

Pārmitrajiem platlapju mežiem raksturīgās epifītiskās sūnu sugas no vairāku autoru sūnu sugu sarakstiem apvienotas 1. tabulā „Sūnu sugas dabiskos platlapju mežos, to aizsardzības statuss un sastopamība”.

1. tabulā ailē „Veidojams mikroliegums” ar X atzīmētas sugas, kurām pēc Ministru Kabineta 2001. gada 30. janvāra 1. pielikuma noteikumiem izveidojami mikroliegumi (Mikroliegumu izveidošanas, aizsardzības un apsaimniekošanas noteikumi. 2001.gada 30.janvārī .LR MK noteikumi Nr. 45).

Tabulā ailē „Īpaši aizsargājamā suga” ar X atzīmētas sūnas, kuras iekļautas MK 2000. gada 14. novembrī pieņemto 1.pielikuma noteikumos par īpaši aizsargājamo sugu un ierobežoti izmantojamo īpaši aizsargājamo sugu sarakstā (Noteikumi par īpaši aizsargājamo sugu un ierobežoti izmantojamo īpaši aizsargājamo sugu sarakstu. 2000.gada 14.novembrī. LR MK noteikumi Nr.396 ).

Ailē „DMB suga” atzīmes pievienotas sūnu sugām, kas konstatētas tikai dabiskajos mežu biotopos, turklāt burti „IS” norāda, ka sūna ir mežaudžu indikatorsuga, bet „SS” – ka sūna ir speciālistu suga ( Carl Bro a/s u.c. 2002, Ek u.c. 1998). Ja šī informācija par DMB sugu nav noskaidrojama, tabulā tā atzīmēta ar X.

Pēdējā tabulas ailē katrai sūnai pretī esošie skaitļi raksturo konkrētās sugas sastopamību Latvijā (sastopamība iedalīta vairākos intervālos atkarībā no sugas atradņu skaita: 1-3 atradnes, ļoti reta suga; 4-7, reta; 8-12, samērā reta suga; parasta suga P) (Āboliņa 2002. Latvijas sūnu saraksts http://latvijas.daba.lv/scripts/db/saraksti/saraksti.cgi?d=suunas ). 1.tabula. Sūnu sugas dabiskos platlapju mežos, to aizsardzības statuss un sastopamība 

Sugas nosaukums
Saraksta autors
Veidojams mikroliegums
Īpaši aizsargājamā suga
DMB suga
Sastopamība Latvijā

Anastrophyllum hellerianum
Ek u.c. 1998 
X
X

8-12

Anomodon attenuatus
Lārmanis u.c. 2000


IS
8-12

Anomodon viticulosus
Lārmanis u.c. 2000


IS
P

Antitrichia curtipendula
Carl Bro a/s u.c. 2002
X
X
IS
4-7

Bazzania trilobata
Ek u.c. 1998
X
X

8-12

Calliergonella cuspidata
Bušs 1981



P

Dicranum viride
Carl Bro a/s u.c. 2002

X
IS
4-7

Frullania tamarisci
Ek u.c. 1998, Carl Bro a/s u.c. 2002 
X
X
IS
4-7

Geocalyx graveolens
Ek u.c. 1998, Lārmanis u.c. 2000 
X
X
SS
4-7

Homalia trichomanoides
Ek u.c. 1998, Lārmanis u.c. 2000


IS
P

Isothecium alopecuroides
Ek u.c. 1998


IS
8-12

Jamesoniella autumnalis
Ek u.c. 1998


IS
8-12

Jungermania leiantha
Ek u.c. 1998, Lārmanis u.c. 2000
X
X
IS
8-12

Lejeunea cavifolia
Ek u.c. 1998, Carl Bro a/s u.c. 2002
X
X
IS
8-12

Metzgeria furcata
Ek u.c. 1998


IS
8-12

Neckera complanata
Ek u.c. 1998, Lārmanis u.c. 2000


IS
8-12

Neckera crispa
Carl Bro a/s u.c. 2002
X
X
IS
4-7

Neckera pennata
Ek u.c. 1998, Lārmanis u.c. 2000


IS
8-12

Odontoschisma denudatum
Carl Bro a/s u.c. 2002
X
X

4-7

Plagiothecium latebricola
Ek u.c. 1998

X
SS
4-7

Pterigyandrum filiforme
Carl Bro a/s u.c. 2002

X
X
4-7

Rhytidiadelphus subpinnatus
Carl Bro a/s u.c. 2002


IS
8-12

Ulota crispa
Ek u.c. 1998



P

1.2.2 Pārmitro platlapju mežu epifītisko sūnu sugu ekoloģija

Konkrētu sūnu sugu atrašanās kādā noteiktā vietā bieži ir noskaidrota. Noteicošie var būt gan vides faktori, gan substrāta ķīmiskais sastāvs un fizioloģiskās īpašības un citi. 

Daudzpusīga informācija rodama V.Znotiņas 2003. gadā izdotajā rakstā par epifītiskajām sūnām un ķērpjiem boreālajos un ziemeļu mērenās joslas mežos. Vairāk reto un aizsargājamo sūnu būs vecos, neskartos mežos (DMB). Nozīmīga loma ir koka mizas īpašībām – sūnas labāk augs uz rupjas, saplaisājušas, nevis plēkšņainas mizas. Būtisks ir arī koka platums krūšu augstumā – jo tas lielāks, jo vairāk sūnu uz tā augs. Daži autori uzskata, ka koka diametra lielumam pat ir lielāka nozīme nekā koka vecumam. Tomēr jau iepriekš minētais faktors – mizas rupjums – raksturīgs tikai veciem kokiem. 

Turklāt, sūnaugu skaits vispār vislielākais ir boreālo mežu ekosistēmās (Ohlson u.c. 1997). 

Nozīmīga loma sūnu augtenes izvēlē ir arī koka augšanas ātrumam. Uz ātri augošiem kokiem sūnas kolonizē nelabprāt, jo šādi koki ātri met mizu, ir plēkšņaini un sūnām nepiemēroti. Pretēji ir ar veciem kokiem, kuru miza gadu gaitā kļūst rupjāka, biezāka un stabilāka. Sūnas labāk kolonizē uz Picea abies, nevis uz Pinus sylvestris, kuru miza ir plēkšņaina un lobās. Vēl labprātīgāk sūnas izvēlas Betula ģints kokus nekā skujkokus. (Rhytidiadelphus subpinnatus gan parasti atrodama mitros, ēnainos egļu mežos (www.uio.no/conferences/imc7 /Nfotm2001/April2001.htm 2001)). Gludās un grūti sašķeļamās mizas dēļ daudz epifītu izvēlas Alnus ģints kokus (Znotiņa 2003).

Epifītu sabiedrības kompozīciju ietekmē mizas pH, kas atšķiras dažādām koku sugām. Skujkoku pH ir zemāks nekā tas ir bāziskākajiem lapukokiem, uz kuriem sastopamas augstu pH prasošās Calliergonella cuspidata, Neckera un Anomodon ģints sugas (Hallingbäck u.c. 1985). Sūnām mizas pH ir svarīgāks nekā saimniekauga suga. Skābie lieti pazemina stumbra pH, kā arī paši epifīti spēj mainīt to substrāta pH. Stumbra skābums samazinās tuvojoties koka galotnei. 

Limitējošie faktori ir gaismas intensitāte un relatīvais mitrums. Gaismas intensitāte ir lielāka koku galotnēs un lapotnēs mežmalā, bet mitrums – pie pamatnes. Svarīgs ir arī vēja stiprums, kas iedarbojas līdzīgi saules gaismai. Tādēļ saprotams, ka sūnas būs vairāk sastopamas uz zaru slēptajām daļām, jo epifītiem nepieciešams noēnojums un stabils, augsts gaisa mitrums (Kritēriju izstrāde meža visu līmeņu bioloģiskās daudzveidības novērtējumam Latvijā 2001). Ēnainās vietās var konstatēt lielāku Rhytidiadelphus subpinatus (www.uio.no/conferences/imc7 /Nfotm2001/April2001.htm 2001), Homalia trichomanoides (Hallingbäck u.c. 1985; Lienenbecker 1999. www.egge-wesser-digital.de/htm-inhalte/12033056.htm ) un Bazzania trilobata (Bambe 2000) izplatību.

Briologi ir izveidojuši koku sugu sarakstus pēc tā, kā kolonizēta tiek to miza. Epifītiskās sūnas visvairāk sastopamas uz eitrofajiem stumbriem: Acer spp., Sambucus nigra, Prunus avium. Mezotrofi stumbri ir Quercus spp., Fagus sylvatica, Fraxinus exelsior, Salix alba. Šos kokus labprāt izvēlas Antitrichia curtipendula un Ulota ģints sugas (Hallingbäck u.c. 1985). Bet kā oligotrofi stumbri minami Betula spp., Picea abies, Abies alba. Šo koku sugu miza nav klāta ar biezu epifītisko sūnu segu. 

Nereti epifītiskās sūnas par substrātu izvēlas ne tikai kokus, bet arī augsni un akmeņus. Uz bāziskas augsnes bieži aug Frullania tamarisci, bet no kaļķainām augsnēm izvairās Jamesoniella autumnalis , kura parasti atrodama uz silikātakmeņiem (Hachtel u.c. 1998 www.members.aol.com/kweddeling/blockhalde.htm), tāpat kā Dicranum viride ( http://www.umwelt.sachsen.de/de/wu/umwelt/lfug/lfug-internet/natur-landschaftsschutz_art_1381.html ). 

Pilnīgi pretēji, t.i., uz kaļķakmeņiem aug Lejeunea cavifolia un Pterigynandrum filiforme (Bryan Edwards http://rbg-web2.rbge.org.uk/bbs/Bryodiversity/vc9/vc9site.htm ). Uz iežiem nereti sastopamas arī Frullania tamarisci (Hachtel u.c. 1998 www.members.aol.com/kweddeling /blockhalde.htm), Jungermania leiantha, Homalia trichomanoides un Antitrichia curtipendula (Lienenbecker 1999. www.egge-wesser-digital.de/htm-inhalte/12033056. htm). 

Kūdrainās ieplakās konstatētas Geocalyx graveolens un Odontoschisma denudatum (Bryan Edwards 2004. www.rbg-web2.rbge.org.uk/bbs/Bryodiversity/vc9/vc9 )) un Jungermania leiantha (Āboliņa 1995).

1.3 Ķemeru nacionālā parka īss raksturojums

1.3.1 Nacionālā parka teritorija

 Nacionālais parks ir “teritorija, kurā vienlaikus ar dabas kompleksu aizsardzību (rezervāciju) tiek organizēta iedzīvotāju ekoloģiskā izglītošana un audzināšana, kā arī atpūta (rekreācija)” tādā apjomā un veidā, kas netraucē dabas kompleksa saglabāšanu (Skriba 1997). 

Ķemeru nacionālais parks dibināts 1997. gada 12. jūnijā. Tas ietver 38 165 ha sauszemes un 1 954 ha jūras akvatorija. Teritorija iedalīta četrās funkcionālās zonās: dabas rezervāta, dabas lieguma, ainavu aizsardzības un neitrālajā zonā. 

Ķemeri ietilpst Piejūras zemienes un Zemgales līdzenuma klimatiskajā rajonā, kam raksturīgs sauss un silts klimats, visgarākais bezsala periods Latvijā, maigas ziemas ar nestabilu sniega kārtu (Kalniņa 1995).

Piejūras zemieni iedalot mazākās iedaļās, iegūti vairāki mikrorajoni, no kuriem astotajā ietilpst Ķemeri ar Tīreļpurvu un vairākiem lagūnu izcelsmes ezeriem – Kaņieri, Dūņu ezeru, Slokas ezeru, kuri iegulst uz dolomīta plāksnes (Taбaka 1974). Kristāliskais pamatklintājs atrodas viena kilometra dziļumā, tos pārklāj ieži – smilšakmeņi, māli, aleirolīti, dolomīti, kaļķakmeņi, merģeļi, smilts, grants, oļi - no visdažādako svītu nogulumu slāņiem (Carl Bro a/s 2002).

Ļoti plašu teritoriju aizņem purvu nogulumi, ( Carl Bro a/s u.c. 2002). Ķemeru – Smārdes tīrelis iekļaujas Tukuma, Jelgavas un Rīgas rajonā, no tā Lielais Ķemeru tīrelis vien aizņem vairāk kā 5762 ha platības (Galenieks u.c. 1995)

Bez jau iepriekš minētajiem lagūnu ezeriem nacionālā parka teritorijā atrodas vēl Valguma ezers, Melnezers, Akacis un Aklais ezers, kurš arī ir lagūnas tipa ezers (Carl Rro a/s 2002). Gandrīz visu nacionālā parka teritoriju šķērso Vēršupīte jeb Ķemerupīte, tās garums 18 km, lielākā pieteka ir Sēravots, kas 8 km garš (Avotiņa 1998).

Nacionālā parka teritorija ir plaši pazīstama pēc tajos esošajiem sēravotiem, no kuriem lielākie ir Lūžņu grāvja, Slokas ezera, Dūņiera, Raganu purva, Zaļā purva un Lielā Ķemeru tīreļa sēravoti (Carl Bro a/s 2002).

1.3.2 Meži Ķemeru nacionālajā parkā

No nacionālā parka kopplatības 57,1 % teritorijas aizņem meži. No ainavu aizsardzības zonas 19 % aizņem dabiskie mežu biotopi. Parkā konstatēts ES biotopu direktīvas prioritārais biotops Pārmitrie platlapju meži 272 ha apmērā. Meža likums (2000.24.02.) aizsargā rezervāta zonā, aizsargjoslā un mikroliegumos esošos mežus.

Pārmitrie platlapju meži nacionālā parka teritorijā ir nelielā platībā un viena no galvenajām to lokalizācijas vietām ir nacionālā parka dienvidu daļā Vēršupītes ielejā. Vēršupīte ietek Lielupē (Galenieks u.c. 1995), tā atrodas tieši uz robežas starp Rīgas līča rietumu piekrastes upju rajonu Vēršupītes kreisajā krastā un Rīgas smiltāju līdzenuma upju rajonu Vēršupītes labajā krastā (Pastors 1995).

Unikālus apstākļus dabas daudzveidībai rada dolomīta iežu saskare ar kvartāra nogulumiem, rezultātā sastopamas kalcifilās sugas (Carl Bro a/s u.c. 2002). Ievērojama ietekme uz Ķemeru nacionālā parka augu segas īpašībām ir arī māla nogulumiem. rezultātā parka teritorijā sastopami platlapju – egļu, platlapju meži, kā arī ošu – egļu, ošu un ozolu – egļu meži (Tabaka 1974).

1.3.3 Epifītiskās sūnas nacionālā parka teritorijā

Ķemeru nacionālā parka teritorijā konstatēts liels daudzums sūnu sugu – 207, no tām 34 ir īpaši aizsargājamas. Parkā nereti sastopamas DMB indikatorsugas (Carl Bro a/s u.c. 2002). 2000. gada inventarizācijas laikā konstatēta arī Dicranum viride, kuras aizsardzībai nepieciešama īpaši aizsargājamas teritorijas nodalīšana (ES sugu un biotopu direktīvas II pielikuma sugu apraksti 2001). 

Materiāls un metodika

Lai praktiski iepazītos ar Ķemeru nacionālajā parka pārmitrajos platlapju mežos augošajām epifītiskajām sūnu sugām, 2004. gada 24. aprīlī kopā ar darba vadītāju devos uz parka teritoriju. Pētījums ilga no plkst. 11:00 līdz plkst. 18:30, laikapstākļi – saulains, nedaudz mākoņains, DR vējš.

Vispirms tika apskatīta parka teritorija kopumā, lai novērtētu vislabāko parauglaukumu ņemšanas vietu. Tika izvēlēti trīs parauglaukumi, kuri atradās netālu no Vēršupītes (1. un 3. parauglaukums) un no neliela strauta, tā ielokā (2. parauglaukums). 

Katrā parauglaukumā jau sākumā tika izvēlēti tie koki, kuriem tiks pētīta to epifītisko sūnu sugu kompleksi. Noteicošais pētāmo koku izvēlē bija to mizas klājums ar pietiekami biezu sūnu segu. Lai rezultāti būtu precīzāki, tika izvēlēti dažāda resnuma un sugu koki.

Kad katra koka atrašanās vieta bija atzīmēta parauglaukuma shēmā, ar mērlenti tika nomērīti sekojoši dati: koka resnums krūšu augstumā (cm) un vienlaidus sūnu paklāja augstums (cm) katrā koka pusē – dienvidos, rietumos, ziemeļos un austrumos. 

Tika noskaidrota konkrēta koka sugas nosaukums. To visvieglāk izdarīt pēc koka vai tā atvašu pumpuriem. Dažus kokus noteica pēc izdīgušo lapu formas vai mizas īpatnībām: krāsas, struktūras.

Tika novērtēta katra koka sakņu ciņainība pēc četru baļļu sistēmas: 3 - saknes ļoti atsegtas, to pamatne ir vairākus cm no zemes virsas; 2 – saknes veido cini, bet visa sakņu pamatne pieskaras zemes virsai; 1 – saknes ir atsegtas tikai dažu cm augstumā, bet tās veido cini; 0 – saknes cini neveido, tās ir pilnīgi klātas ar augsni.

Katram kokam tika apskatīts tā taisnums vai, ja koks bija līks, tā noliekums uz kādu no debespusēm. 

Koku sūnu sugas tika noskaidrotas katrā no debespusēm. Katrai sugai novērtēts tā segums katrā no debespusēm pēc Brauna – Blankē skalas: + - segums < 1 %; 1 – segums 1 – 5 %; 2 – segums 5 - 25 %; 3 – segums 25 – 50 %; 4 – segums 50 – 75 %; 5 – segums 75 – 100 %.

Sūnu sugu komplekss tika noskaidrots divos augstumu intervālos: 1) no zemsedzes līdz 0,5 m augstumam; 2) no 0,5 m līdz 1,5 m augstumam. Ja kāda sūna atradās augstāk par 1,5 m, to atzīmēju ar > 1,5. 

Kad visi parauglaukumā izvēlētie koki tika apskatīti, tika raksturotas katra parauglaukuma īpašības: mitruma daudzums vai, ja ūdens aizplūdis, tā iespējamais augstums; parauglaukuma attālums no ūdens teces; augu stāvojums – lakstaugu stāvs, pamežs, paauga, piemistrojums, dominējošie koki.

Tika konstatētas 30 sūnu sugas, kuras noteiktas, izmantojot ??X?? noteicēju. Latīņu valodas pareizrakstība konkretizēta Āboliņas Latvijas sūnu sarakstā (Piterāns u.c. 2001). Problemātisko sūnu sistemātisko piederību un nomenklatūru noteikt palīdzēja briooģe Ligita Liepiņa.

Parauglaukumu shēmas un pētītās vietas fotogrāfijas ievietotas datorā, izmantojot skeneri Hewlett Packard scanjet 7400c.

[image: image1.png]


Ģeogrāfiskā atrašanās precizēta PSRS armijas kartē (Mērogs 1:10000) (1.attēls).

1.attēls. Pētāmā apgabala atrašanās topgrāfiskajā kartē

Rezultāti

1.4 Parauglaukumu raksturojums

1.4.1 Pirmais parauglaukums
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Tika izvēlēti trīs parauglaukumi. Pirmais bija vislielākais, tajā apskatīti 12 koki, no kuriem seši bija oši, trīs – vīksnas (par šo koku sistemātisko piederību nav pilnīgas skaidrības, jo pētīšanas laikā netika atrastas sugai raksturīgas pazīmes. Tā kā ģints nosaukumā ir vīksna Ulmus, turpmāk šīs ģints koki tiek dēvēti par vīksnām Ulmus laevis nevis gobām Ulmus glabra), divi – melnalkšņi un viena egle. Koku savstarpējais izvietojums parauglaukumā, to numuri, kādā koki tika apskatīti pēc kārtas, kā arī katra koka resnums krūšu augstumā centimetros redzams 2. attēlā „1. parauglaukuma shēma”.
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Parauglaukuma vaskulāro augu stāvojums apkopots 2. tabulā „Parauglaukumu raksturojums”. Ailē „Ūdens līmenis (cm) pirms tā aizplūšanas” ievietota informācija, kas iegūta apskatot koku sakņu ciņus, uz kuriem redzams pirms laika esošā ūdens līmeņa augstums kā tumšākas krāsas josla pie koka pamatnes. Pēc šiem datiem var novērtēt, kādos mitruma apstākļos aug parauglaukumā esošie koki.


Parauglaukuma numurs

Parametri
1.
2.
3.

Valdošā koku suga
Osis
Melnalksnis
Osis

Piemistrojums
Egle, melnalksnis
-
Melnalksnis, ozols, egle

Pamežs
Ieva, lazda, meža sausserdis
Lazda, segliņš
Ieva, lazda

Lakstaugu stāvs
Rūgtā ķērsa, attālvārpu grīslis, vīgrieze, dzeltenā skalbe, lielā nātre, dzeloņpaparde, ozolpaparde, purene
Rūgtā ķērsa, dzeltenā skalbe, osis
Bitene, gārsa, ziemas kaņepene, Kasūbijas gundega, attālvārpu grīslis

Apskatīto koku skaits parauglaukumā
12
5
6

Ūdens līmenis (cm) pirms aizplūšanas
30
30
-

2.tabula. Parauglaukumu raksturojums

Pēc tabulas datiem secināms, ka pirmā parauglaukuma koku saknes mitru laikapstākļu iestāšanās gadījumā atrodas zem ievērojamas ūdens segas, to apstiprina arī lakstaugu stāva sugas, kurām raksturīgas mitras un pastāvīgi mitras augtenes. 

??shēmā redzams, ka nozīmīga loma parauglaukuma mitruma apstākļu uzturēšanā ir Vēršupītei, kas atrodas pirmā parauglaukuma dienvidu daļā. Ja Vēršupīte mitro sezonu laikā iziet no krastiem, tiek appludināta liela daļa pirmā parauglaukuma teritorijas. Tātad, gan lakstaugu stāvs, gan zemes virsmai tuvāk esošās uz kokiem augošās epifītiskās sūnas ir pielāgojušās periodiskiem stresa apstākļiem un augi ir izteikti stress toleranti.

Pirmā parauglaukuma teritorijā veidojams mikroliegums, jo konstatēts attālvārpu grīslis Carex remota, kam pēc „LR MK projekta Mikroliegumu izveidošanas, aizsardzības un apsaimniekošanas noteikumiem” nepieciešama aizsardzība (LR MK noteikumi Nr. 421 Rīga 2000. Noteikumi par īpaši aizsargājamo biotopu veidu sarakstu). 

1.4.2 Otrā parauglaukuma raksturojums
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Otrais parauglaukums ir vismazākais, tajā apskatīts arī mazākais koku skaits, proti, tikai pieci koki, no tiem trīs ir melnalkšņi un divi – oši. Koku savstarpējais izvietojums un koku resnums krūšu augstumā redzams 3.attēlā „2. parauglaukuma shēma”. 


Interesanta ir parauglaukuma robeža – rietumos to veido Vēršupīte, bet ziemeļos un austrumos – Vēršupītes atteka, neliels strauts. 

Izvēlētie koki atrodas nelielā attālumā no abām ūdenstecēm, tādēļ izprotams ir 2. tabulas ailē „Ūdens līmenis (cm) pirms aizplūšanas” otrajam parauglaukumam izmērītais lielums 30 cm. Jāatzīmē, ka šī parauglaukuma kokiem ir ļoti izteikti redzamas kailas saknes, turklāt epifītisko sūnu vienlaidus segums sākas tikai 20...30 cm augstumā, kas nav novērojams citu parauglaukumu kokiem. 

Interesants fakts konstatēts, noskaidrojot lakstaugu stāvu, kurā vērojams ļoti liels 30 cm garu ošu jaunaudžu klājums. Nav pilnīgas skaidrības, kādēļ šie koki neaug lieli, turklāt šo klājumu veido pārsvarā viena vecuma augi, tātad katru gadu šāda jauno ošu sega veidojas no jauna.

1.4.3 Trešā parauglaukuma apraksts

Pēdējais, trešais, parauglaukums atradās netālu no pirmā parauglaukuma, Vēršupītes otrajā krastā, tā atrodas parauglaukuma ziemeļos (4.attēls. 3. parauglaukuma shēma).


Kā redzams attēlā, parauglaukumā apskatīti seši koki, no tiem trīs bija vīksnas, viens ozols, viena egle un viens osis. Attēlā vērojams koku izvietojums un resnums centimetros.

No visiem trim parauglaukumiem šis bija vissausākais, kaut gan Vēršupīte atrodas līdzīgā attālumā kā citiem parauglaukumiem. Arī lakstaugu stāvu pārstāvošās sugas ir nedaudz atšķirīgas (2. tabula), tomēr arī šīs sugas raksturīgas mitrām ,noēnotām augtenēm. Atrasts arī Carex remota cinis. 

Vienīgi trešajā parauglaukumā no visiem trim konstatēts ozols, kas ir lielākais koks šajā parauglaukumā. 

1.5 Aplūkoto koku raksturojums

Kopā tika apskatīti piecu sugu koki: deviņi parastie oši Fraxinus excelsior, seši koki no Ulmus dzimtas, pieci melnalkšņi Alnus glutinosa, divas parastās egles Picea abies un viens parastais ozols Quercus robur. 

Vislielākais koka apkārtmērs krūšu augstumā centimetros konstatēts ozolam, kas atradās trešajā parauglaukumā. Izteiktākā šī parametra starpība noteikta ošiem, kuru apkārtmēru starpība starp diviem kokiem sasniedz 188 cm, turklāt resnākais un tievākais osis atradās vienā un tajā pašā parauglaukumā, t.i., pirmajā. Otra lielākā starpība starp vienas sugas koku apkārtmēriem konstatēta eglēm, tā lielums ir 101 cm, lielākā egle atradās pirmajā parauglaukumā. Melnalkšņiem šī skaitļa vērtība sasniedz 92 cm, turklāt lielākais apkārtmērs konstatēts kokam, kas atradās pirmajā parauglaukumā. Šī parametra vērtība ir vismazākā Ulmus sp., tā ir 61 cm, pirmajā parauglaukumā atradās vismazākais šīs dzimtas koks. Konkrētā lieluma koku (piemēram, lielo koku) atrašanās kādā no parauglaukumiem var būt saistīta ar konkrētu sūnu sugu augšanu šajos parauglaukumos.

Aprēķinātas vidējās vērtības koku apkārtmēram (cm) katrai no koku sugām. Vislielākā tā būtu ozolam, 227 cm. Taču šis rezultāts vidējo vērtību salīdzināšanā starp vairāku koku sugām netiek ņemts vērā, jo šo sugu pārstāv tikai viens indivīds. Tādēļ vislielākā vērtība šim parametram ir melnalkšņiem, tā sasniedz 104,4 cm. Tālāk seko egles ar vidējo vērtību 86,5 cm un oši ar 84,3 cm. Vismazākais vidējais koku apkārtmērs konstatēts vīksnām, 48,5 cm. Iegūtos rezultātus var izmantot, lai izskaidrotu konkrētu sūnu sugu atrašanos uz konkrēta resnuma kokiem.

Atšķirības koku apkārtmērā tiek saistītas ne tikai ar dažādo koku vecumu, bet arī ar ārējās vides iedarbību. Piemēram, ar 6. numuru apzīmētais koks (2.attēls) ir vistievākais osis, taču ne visjaunākais. Koka miza ir rētaina, uz tās ir vairākas bojājumu vietas, osis lēni aug, tas ir līkumojošs un tādēļ tam ir neliels apkārtmērs. Tas pats novērojams kokam ar numuru 19. (4.attēls). Savukārt vistievākais Ulmus sp. koks ar Nr. 10 (2.attēls) ir audzis normāli, uz tā nav rētu, nav skaidrs, kādēļ tas ir ar nelielu apkārtmēru. 

Vairākkārt novērota apkārtējo koku ietekme uz cita koka apkārtmēru. Ulmus sp. kokam ar numuru 22 (4.attēls) austrumos ļoti tuvu atrodas liels osis,  kas rada ēnu un patērē lielu daudzumu barības vielu, tādēļ vīksna ir ar nelielu apkārtmēru krūšu augstumā. Savukārt eglei ar Nr. 8 (2.attēls) cieši blakus austrumos kādreiz audzis koks, kas tikai tagad ir nokritis. Taču egles apkārtmērs ir pietiekami liels, tātad šim kokam apkārtaugošie koki nerada traucējumus pilnīgai attīstībai.

Pētījumā tika pievērsta uzmanība katra koka taisnumam vai noliekumam uz kādu no debespusēm. Novērots, ka ūdensteču tuvumā augošie koki noliecas to virzienā. 2., 3. un 4. attēlā, parauglaukumu shēmās ar 10., 11., 12. numuru atzīmētie koki noliekušies dienvidu virzienā, ar 15., 16., 17. numuru atzīmētie koki – austrumu un ziemeļaustrumu virzienā, bet ar 18. un 19. numuru apzīmētie koki – ziemeļu virzienā. Katrā no minētajām debespusēm atrodas ūdenstece: pirmajā un trešajā parauglaukumā tā ir Vēršupīte, bet otrajā – tās atteka, neliels strauts. Iegūto informāciju var izmantot, lai izskaidrotu konkrētu epifītisko sūnu sugu atrašanos uz koka stumbra kādā no debespusēm. 

Katram kokam novērtēts sakņu ciņainums pēc četru baļļu sistēmas, kas sīkāk aprakstīta nodaļā Materiāls un metodes. Visizteiktāk šī pazīme vērojama pirmajā parauglaukumā apskatītajiem kokiem. Liels cinis un atsegtas saknes, kuru pamatne nepieskaras zemes virsai, redzamas kokam ar Nr. 1, bet zemei tās pieskaras, tomēr veidodamas cini, kokiem ar numuriem 2., 3. un 8. no pirmā parauglaukuma un 13. no otrā parauglaukuma. Ar balli 3 novērtēts koks otrajā parauglaukumā ar Nr. 17..Pārējie koki ciņus neveido vai arī tie ir ļoti mazi un neizteiksmīgi (3.tabula). Kopumā vērtējot, visciņainākais ir pirmais parauglaukums ar četriem un otrs parauglaukums ar trim ciņainiem kokiem. Koki ar pilnīgi apklātām saknēm sastopami trešajā parauglaukumā. Pēc šiem datiem var izskaidrot vienlaidus sūnu paklāja augstumu uz koka pamatnes, kā arī spriest par katra parauglaukuma mitruma režīmu – jo labāk redzamas koku atsegtās saknes, jo vairāk ūdens ietekmējis augsnes eroziju. Tas ietekmē arī sūnu sugu sastāvu un izvietojumu uz koka mizas.

1.6 Epifītisko sūnu atradnes uz pētītajiem kokiem

Pētījuma laikā Ķemeru nacionālā parka pārmitrajos platlapju mežos konstatētas 30 sugas. No tām septiņas ir aknu sūnas (Plagiochila porelloides, P. asplenioides, Radula complanata, Frullania dilatata, Lepidozia reptans, Scapania sp. un Marchantia polymorpha) un 23  - lapu sūnas. Atrastas arī sešas dabisko meža biotopu indikatorsugas (Homalia trichomanoides, Neckera complanata, N. pennata, Isothecium alopecuroides, Anomodon attenuatus un A. viticulosus).

Visbiežāk konstatētās sūnu sugas ir: Pylaisia polyantha ar 16 atradnēm, DMB indikatorsuga Homalia trichomanoides (15 atradnes) un Hypnum cupressiforme (13 atradnes). Visretāk, t.i., tikai viena atradne konstatēta lielākai daļai dabisko meža biotopu indikatorsugu un divām aknu sūnām (turklāt Marchantia polymorpha ir tipiska zemsedzes sūna) (4.tabula).

Visvairāk sūnu sugu noteiktas uz oša ar Nr.2, kas atradās pirmajā parauglaukumā. Uz šī koka atrastas 14 dažādas epifītu sūnu sugas. Nedaudz mazāk sugu konstatētas uz melnalkšņa (Nr.3) un vīksnas (Nr.11), taču arī šie koki atradās pirmajā parauglaukumā. Šajā parauglaukumā atradās arī trīs koki, uz kuriem noteiktas vismazāk sūnu sugu: egle (Nr.8) ar vienu sūnu - Hypnum cupressiforme, oši (Nr.4 un 7) ar trim sugām uz katra. Tikpat sugu konstatētas uz otro egli, kas apskatīta pētāmajā apgabalā, turklāt uz egles esošās sūnu sugas atšķiras no tām, kas atrodamas uz abiem ošiem. Uz egles (Nr.21) no trešā parauglaukuma konstatēta arī tipiska lapukoku sūna - Homalia trichomanoides (3. un 4.tabula).

Analizēts, kādas sugas tipiskas katrai no koku sugām, kādas tika apskatītas Ķemeru nacionālajā parkā. Visvairāk parauglaukumos apskatīti oši, proti, deviņi koki. Šīs sugas koki ir gan ar vislielāko, gan otru mazāko sūnu sugu skaitu apaugušie. Gandrīz uz visiem šīs sugas indivīdiem konstatētas sekojošas epifītisko sūnu sugas: Pylaisia polyantha, Homalia trichomanoides, Hypnum cupressiforme un Eurhynchium striatum. Viens osis ar Nr.9 no pirmā parauglaukuma ir substrāts trim indikatorsugām, pieci citi oši – vismaz vienai DMB indikatorsugai (3.tabula).
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3.tabula. Apskatīto koku raksturojums, sūnu sastopamība uz tiem

3.tabulā lietotie apzīmējumi:

M - melnalksnis
3 – izteikts cinis, saknes nepieskaras zemei
Z – stumbrs noliekts ziemeļu virzienā

Os – osis
2 – izteikts cinis, saknes pieskaras zemei
R – stumbrs noliekts rietumu virzienā

V – vīksna
1- neliels cinis
D – stumbrs noliekts dienvidu virzienā

E – egle
0 – saknes cini neveido
A – stumbrs noliekts austrumu virzienā

Oz - ozols

taisns – stumbrs ir taisns

Seši pētāmie koki ir no Ulmus dzimtas, tādēļ, precīzi nezinot koku sugu, tie tiek dēvēti par vīksnām. Vīksna ar 11 numuru ir substrāts 10 sugām , bet pārējie pieci koki apauguši ar vidēju daudzumu epifītisko sūnu sugu, t.i., ar piecām līdz astoņām sugām. DMB indikatorsugu daudzums nav liels, taču gandrīz visām, izņemot vienu koku ar Nr. 22, ir vismaz viena suga, tikai vīksnai Nr. 19 ir divas indikatorsugas (3. un 4. tabula).

Pētāmajā apgabalā tika apskatīti pieci melnalkšņi. Šo koku bagātība ar epifītiskajām sūnu sugām ļoti variē. Kokam Nr. 3 uz stumbra atrastas 12 dažādas sugas, 1. un 13. kokam konstatētas attiecīgi septiņas un astoņas sugas. Šiem kokiem noteikta katram pa vienai indikatorsugas Homalia trichomanoides atradnei. Bet melnalkšņiem Nr.16 un 17 no otrā parauglaukuma atrastas tikai četras sugas, turklāt no tām neviena nav DMB indikatorsuga.

Parauglaukumos apskatītas arī divas egles. Taču epifītisko sūnu sugas uz šo koku mizas ir ļoti niecīgā daudzumā. Interesanti, ka vairāk sugu konstatētas uz egles ar mazāku apkārtmēru – trīs sugas uz koka Nr. 21, no tām viena ir indikatorsuga, turklāt tipiskā lapukoku sūna Homalia trichomanoides. Uz otras egles atrasta tikai viena suga Hypnum cupressiforme, kas sastaptas pusei no apskatītajiem kokiem.

Lauku pētījumos apskatīts arī viens ozols, kas atradās trešajā parauglaukumā. Uz koka konstatētas astoņas sūnu sugas, kas nav liels skaits, salīdzinot ar citu sugu kokiem, taču indikatorsugu daudzums ozolam ir otrs labākais kopā ar četriem citiem kokiem, uz kuriem atrastas divas DMB indikatorsugas. Turklāt ozols ir substrāts tām indikatorsugām, kas nav noteiktas uz citiem kokiem, šīs sugas ir Anomodon dzimtas sūnas.

2 Rezultātu analīze

2.1 Epifītu sūnu izplatības limitējošie faktori

Jau iepriekšējā nodaļā iegūtie dati liecina, ka nepastāv kādi limitējošie faktori, kas noteiktu kādas sugas atrašanos uz konktēta koka. Noteicošais faktors nav koku apkārtmērs, to apstiprina, piemēram, vienas sugas pārstāvji oši. Uz otra resnākā apskatītā koka Nr.2 konstatētas 14 sūnu sugas, kas ir lielākais skaits, kas iegūts visā pētījumā, taču uz oša Nr.23, kura apkārtmērs nav daudz mazāks (apkārtmēru starpība ir tikai 42 cm), atrastas tikai piecas sūnu sugas, kas ir ceturtais mazākais sugu skaits uz kokiem, kas apskatīti lauku pētījumos. 

Cits piemērs rodams, apskatot datus par uz melnalkšņiem konstatēto sūnu sugu skaita daudzumu. Koks Nr. 1 ir substrāts septiņām epifītu sūnu sugām, koka apkārtmērs ir liels – vairāk par vienu metru.  Uz par pusmetru šaurāka melnalkšņa Nr.13 atrastas jau astoņas sugas, turklāt divas no tām ir indikatorsugas (uz koka Nr.1 konstatēta tikai viena DMB indikatorsuga). Līdzīga situācija vērojama Ulmus dzimtas kokiem: lielāks koks Nr.20 ir nabadzīgāks ar epifītu sugām nekā tievāks ar Nr.11. Tātad limitējošs faktors sūnu sugu skaita daudzumam uz konkrēta koka nav tā apkārtmērs. 

Kokiem katras sugas seguma daudzums tika mērīts pēc Brauna – Blankē skalas, turklāt dažādos augstuma intervālos – no zemsedzes līdz 50 cm augstumam un no 50 cm līdz 150 cm. Izvērtējot šos datus, tiek pierādīta hipotēze, ka mazāks sūnu sugu skaita daudzums saistīts ar konkrētu sugu seguma lielumu – jo vairāk koka mizas noklāj katra sūnu suga, jo mazāk sugu uz koka atrodamas. 

Kā pierādījums šai hipotēzei  kalpo dati par divu ošu epifītisko sūnu sugu saatāvu. Osis Nr.4 apaudzis tikai ar trim sugām, bet tikpat resnais koks (abu apkārtmērs 17 cm)  Nr.6 – ar astoņām sugām. Sūnu sugu skaita atšķirība ir ļoti liela. Taču, apskatot lauku pētījuma datus, rodams skaidrojums – osim Nr.4 visās debespusēs dominē sūna Calliergon sp., tās segums dienvidos un rietumos novērtēts ar 2 pēc Brauna – Blankē skalas (sūnu sega aizņem 5 – 25 % no izvēlētās virsmas laukuma). Osim Nr.6 visu sūnu segas lielums nepārsniedz 1 %, turklāt četras no sugām konstatētas tikai augstuma intervālā no 50 cm līdz 1,5 m (kokam Nr.4 visas sūnas auga zem 50 cm). 

Šis piemērs pierāda, ka epifītisko sugu daudzveidību uz viena koka nosaka katras sugas aizņemtā laukuma lielums, turklāt svarīgi ir ne tikai, lai sugas aizņemtu nelielu platību, bet arī, lai tām būtu katrai sava augstuma robeža, kurā suga spēj optimāli attīstīties, un lai šī robeža sakristu ar pēc iespējas mazāku daudzumu citu sugu augstumu robežām.  

Pārmitrajos platlapju mežos koki neaug cieši blakus cits citam, tādēļ saules stari tiek līdz koku stumbriem arī meža vidienē, ne tikai meža malā. Vairums epifītu sūnu ir ēnu mīloši augi, tādēļ lielāks sūnu blīvums sastopams uz koku pusēm, kas pavērstas prom no saules gaismas. Mežā nemainīgi ēnas apstākļi ir uz stumbru pusēm, kas noliektas pret zemi. Tādēļ izvirzīta hipotēze, ka lielāks sugu daudzums konstatējams uz kokiem, kuri ir noliekušies nevis aug taisni.  

Hipotēzi apstiprina trīs oši. Taisni augošais koks (Nr.23) ir bagāts ar piecām sūnu sugām, taču nedaudz lielāka apkārtmēra osis Nr.2, kas noliecies austrumu virzienā, apaudzis ar 14 sūnu sugām, bet nedaudz mazāka apkātrtmēra koks Nr.9, kas noliecies dienvidu virzienā, ir substrāts astoņām epifītu sugām. Izvirzīto hipotēzi apgāž divi savstarpēji līdzīga apkārtmēra melnalkšņi – uz taisnā koka (Nr.3) konstatētas 12 sugas, bet uz melnalkšņa, kas noliecies rietumu virzienā (Nr.1), atrastas tikai septiņas sūnu sugas. Hipotēzei neatbilst arī Ulmus dzimtas koki, kuru apkārtmēru starpība ir tikai 10 cm. Koks Nr.12 noliecies dienvidu virzienā un uz tā aug astoņas sūnu sugas, tikai par vienu sugu mazāk ir vīksnai, kas aug taisni (Nr.22). Tomēr uz dienvidiem noliekusies vīksna, kuras apkārtmēra starpība ar taisno koku ir vēl mazāka, 5 cm, ir par trim sūnu sugām bagātāka, kas atbilst izvirzītajai hipotēzei.

Var secināt, ka sūnu atrašanās uz koka nav atkarīga tikai no tā noēnojuma. Svarīgs faktors varētu būt arī ūdens teču tuvums. Ja ūdens tece ir liela, mežā rodas atklāts laukums, kurā vieglāk tikt saules gaismai un vējam. Sūnām visbiežāk nepieciešams paaugstināts mitruma daudzums gan gaisā, gan uz substrāta, tādēļ tās varētu vairāk konstatēt ūdens teču tuvumā, taču saules gaismas un vēja žāvējošās īpašības ir nevēlamas sūnu attīstībai. Tādēļ jaunizvirzītā hipotēze ir – sūnas aug vairāk atklātu ūdenstilpju tuvumā nekā meža viedienē, taču sūnu sastopamība konstatējama pārsvarā uz noliekušos koku apēnotās mizas, kas ir vērsta pret zemi.

Hipotēzi apstiprina piemērs ar diviem līdzīga apkārtmēra ošiem, no kuriem viens aug mēža malā pie Vēršupītes (Nr.9), uz tā atrastas astoņas epifītu sugas, bet otrs koks ir tuvāk meža vidum, tas ir taisns un uz šī oša konstatētas tikai piecas sūnu sugas (Nr.23). Taču šis piemērs neatbilst hipotēzes nosacījumam, ka tuvāk ūdens tecei augošais koks būs bagātīgāk klāts ar sūnu segu stumbra noēnotajā pusē. 9. koks ir noliecies uz upi, kas atrodas oša dienvidu pusē, bet lielāks sūnu blīvums konstatēts ziemeļos un austrumos, turklāt dienvidu pusē uz stumbra atrastas tikai divas sugas, tiesa, viena no tām ir indikatorsuga Neckera complanata, kurai kopumā konstatētas tikai piecas atradnes. 

Hipotēzi apstiprina vīksnas, taisni augošam kokam, kas atrodas tuvāk meža vidienei, konstatētas septiņas sugas (Nr.22), bet vīksnai Nr.11, kas noliekusies uz Vēršupīti koka dienvidos, - desmit sugas, turklāt, atkal upei tuvāk augošais koks ir substrāts kādai no DMB indikatorsugām. Šai vīksnai atbilst arī hipotēzes otra daļa – lielāks sugu skaita daudzums konstatējams uz koka noliektās puses, bet segas platība katrai sugai tomēr ir lielāka uz citām debespusēm pavērstajām stumbra pusēm.

Sūnu sugu izplatību noteicošs faktors varētu būt koka ciņainums – koks veido lielu cini, mazu vai neveido, sakņu pamatne skar vai neskar zemes virsmu. Šādi parametri tika noteikti katram kokam Ķemeru nacionālajā parkā veiktajā lauku pētījum (3.tabula). Koka sakņu ciņainums var ietekmēt sūnu sugu atrašanos uz tā. Ja kokam cinis ir liels, ūdens līmeņa pacelšanās gadījumā sūnas ir pasargātas no aizskalošanas. 

Analizējot vairāku koku sugu daudzumu un salīdzinot kokus, kuriem ir izteikti veidojies cinis, nevar izvirzīt nekādus secinājumus, jo dažiem kokiem ar lieliem ciņiem ir daudz sūnu sugu (Nr.2 un Nr.3 vislielākais sugu skaits kopumā), bet kokam Nr.17 konstatēts trešais mazākais sūnu sugu skaits.

Lai sūnu sugas atrastos uz koka, svarīga nozīme varētu būt tam, cik augstu atrodas sūnu vienlaidus segums. Kokam pie pamatnes vairāk sastopamas pastāvīgu mitrumu mīlošas sugas, bet augstāk – mainīgu mitrumu mīlošās. Otrajā parauglaukumā vairāki pētītie koki bija ar kailu stumbru līdz ~20…30 cm augstumam, tātad uz šiem kokiem vajadzētu konstatēt tikai mainīgu mitrumu mīlošās sūnu sugas, kas augtu vairāku desmitu centimetru augstumā. Salīdzinot to sugu sastāvu, kas atrasts uz otrā parauglaukuma kokiem, ar citu parauglaukumu kokiem, var izšķirt vairākas sugas, kas aug tikai zem 50 cm augstuma un otrajā parauglaukumā tās nav konstatētas. Tātad ilglaicīgi stāvoša ūdens augstums ir limitējošs faktors dažu sūnu sugu izplatībai pārmitrajos platlapju mežos. 

2.2 Konstatēto sūnu sugu ekoloģija

Kopumā konstatētas 30 sugas, uz katru koku vidēji septiņas sūnu sugas. Taču katram kokam, katrai koku sugai ir raksturīgas konkrētas sūnu sugas.

Uz pilnīgi visiem melnalkšņiem un abām eglēm, kas atradās pētītajā apgabalā, konstatēta sūna Hypnum cupressiforme, uz visām Ulmus sp. – Frullania dilatata. Nav atrastas sugas, kas raksturīgas tikai skujkokiem, taču 26 sūnas konstatētas tikai uz lapukokiem (iespējams, parauglaukumos ir apskatītas par maz egļu, lai šos datus uzskatītu par pilnīgi pareiziem). 
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2.attēls. 1. parauglaukuma shēma





Apzīmējumi:


M – melnalksnis


Os – osis


V – vīksna


E – egle


7. – koka numurs


32 – koka apkātmērs (cm)


( - koka atrašanās vieta
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3.attēls. 2. parauglaukuma shēma





Apzīmējumi:


M – melnalksnis


Os – osis


16. – koka numurs


77 – koka apkārtmērs (cm)


( - koka atrašanās vieta





Apzīmējumi:


V – vīksna


E – egle


Oz – ozols


Os – osis


23. – koka numurs


163 – koka apkārtmērs (cm)


( - koka atrašanās vieta





4.attēls. 3. parauglaukuma shēma
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