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4.3. Funkciju kritēriji

Bioloģiskās daudzveidības funkciju kritēriji veido trīs lielas grupas: dabiskie  faktori (traucējumi), dabisko faktoru (traucējumu) ierobežojumi, antropogēnie faktori (4.16.tab.).

4.16. tabula

Funkciju (traucējumu) kritēriji

Kritērijs
Indikators
Mērogs un nozīmības pakāpe*
Indikatora trenda vērtējums**
Informatīvā

bāze



Naci-onālā
Reģionālā
Lokā-lā





Latvija
Dabas reģioni
Virsmežnie-cības
Mežaudzes



1
2
3
4
5
6
7
8

Dabiskie faktori

Uguns
Meždegu platība, trends
3
3
3


Meža valsts reģistrs


Meždegu skaits, trends
3
3
3


Meža valsts reģistrs


Meždegas aizsargājamos mežos, platība
3
3
3


Meža valsts reģistrs


Izdegušas platības, kur notiek dabiska atjaunošanās 
3
3
3

p/+
Meža valsts reģistrs

Vējš
Vējgāžu platība, ha
3
3
3


Meža valsts reģistrs


Vēja apdraudēto mežaudžu platība, ha  
3
3
3


Meža valsts reģistrs


Vējlauzes, ha
3
3
3


Meža valsts reģistrs


Atsevišķi izgāzti  koki audzē (izretināšanās)
1
3
2
3

Speciāls pētījums

Sniegs
Snieglaužu  platība, ha
3
3
3


Meža valsts reģistrs

Ūdens (pali)
Palos applūstošo mežu platība 
3
3
3


Speciāls pētījums

Bioloģiskie traucējumi
Slimību skarto mežu kopējā platība, ha
3
3
3


Meža valsts reģistrs, speciāls pētījums


Meža kaitēkļu postījumi, ha
3
3
3


Meža valsts reģistrs, speciāls pētījums


Stumbra mizas bojājumi 
3
3
3
3

Meža valsts reģistrs, speciāls pētījums


Bebru appludinātās platības
3
3
3


Meža valsts reģistrs, speciāls pētījums


Atsevišķi veci izgāzušies koki audzē (izretināšanās) 
1
3
2
3

Speciāls pētījums










4.16. tabulas nobeigums

1
2
3
4
5
6
7
8

Dabisko faktoru ierobežojumi

Uguns
Ugunsbarjeru (uzartu stigu, lapkoku joslu) garums, km
3
3
3


Mežu valsts reģistrs


Nocirsto meždegu platība, apjoms (ha, m3)
3
3
3

s/+
Mežu valsts reģistrs


Mākslīgi atjaunoto meždegu platība, ha
3
3
3

s/+
Mežu valsts reģistrs

Vējš
Nocirsto vējgāžu  platība, apjoms (ha, m3)
3
3
3

s/+
Mežu valsts reģistrs


Nocirsto vējlaužu platība, apjoms (ha, m3)
3
3
3

s/+
Mežu valsts reģistrs


Vēja aizsargjoslu stādījumi, ha
1
1
1


Speciāls pētījums

Ūdens
Palus ierobežojošie pasākumi (nosusināšanas grāvji, iztaisnotas, padziļinātas upes (km))
3
3
3

s/+, p/-
Speciāls pētījums

Bioloģiskie traucējumi
Nocirsto  meža slimību bojāto audžu  platība un apjoms (ha, m3)
3
3
3

s/+
Meža valsts reģistrs


Nocirsto meža kaitēkļu ietekmēto audžu platība un apjoms (ha, m3)
3
3
3

s/+
Meža valsts reģistrs


Izpostītie bebru dambji, nolaistie bebru dīķi (skaits, ha)
3
3
3


Speciāls pētījums


Mākslīgu viena vecuma audžu daudzums (ha,%)
3
3
3
3
p/-, s/+
Speciāls pētījums

Antropogēnie faktori

Meža cirtes
Kailciršu platība gadā (ha, %)
3
1
3

p/-, s/+
Meža valsts reģistrs


Izcirtuma vidējā platība (ha)
3
3
2

p/-, s/+
Meža valsts reģistrs


Kopšanas ciršu platība gadā (ha, %)
3

3

p/-
Meža valsts reģistrs


Sanitāro ciršu platība gadā (ha, %)
3

3

p/-
Meža valsts reģistrs


Nosusinātās meža  platības (ha, %)
3
3
3

p/-
Meža valsts reģistrs


Ar mežu neapklātās platības (ha,%)
3
3
3

p/-
Meža valsts reģistrs


Ar mežu neapklāto platību sadalījums pa meža tipiem (ha,%)
3
3
3


Meža valsts reģistrs

Nemiera faktors
Ciršu apjoms pa mēnešiem (ha, m3)
3
3
2

p/-,s/+
Meža valsts reģistrs


Atpūtas mežu platība, ha
3
3
2

p/-
Meža valsts reģistrs


Apmeklētāju skaits un biežums
3
3
2

p/-,s/+
Speciāls pētījums


Medību saimniecību meži, ha
3
2
3


Meža valsts reģistrs


Meži militārām vajadzībām, ha
3

3


Meža valsts reģistrs

Meža sinantro-pizācija


Svešzemju sugu skaits
3
3
3
3
p/-,s/+
Speciāls pētījums


Apofītu un antropofītu sugu skaita attiecība 
3
3
1
3

Speciāls pētījums


Ruderālo sugu skaits un blīvums  




p/-,s/+
Speciāls pētījums


Graudzāļu sugu skaits un blīvums
2
2
1
3
p/-,s/+
Speciāls pētījums


Krūmu stāva slēgums un blīvums
2
2
3
3

Speciāls pētījums


Lakstaugu stāva segums
2
2
1
3

Speciāls pētījums


Vietējo un neofīto augu sabiedrību attiecība
3
3
2


Speciāls pētījums

Substrāta eitrofikācija
Sēra un slāpekļa depozītu apjoms
3
3
2
3
p/-,s/+
Speciāls pētījums


Meža piegružošana un piemēslošana
3
2
3
3
p/-,s/+
Speciāls pētījums


Mēsloto mežu mežu platība, ha
3



p/-,s/+
Speciāls pētījums


Zemsegas sadalīšanās intesitāte



3

Speciāls pētījums

Ganīšana
Ganīšanai izmantotās meža platības (ha)
3
3
3
3

Speciāls pētījums

*Kritēriju nozīmība: 3 – ļoti nozīmīgs, 2 – nozīmīgs, 1 - maznozīmīgs 

** Indikatora trenda vērtējums dots indikatoriem, kuru vērtību pieaugums vai samazinājums bioloģiskās daudzveidības saglabāšanas kontekstā viennozīmīgi vērtējams kā pozitīva vai kā negatīva parādība. Vērtējums nav dots indikatoriem, kuru vērtību pieauguma vai samazinājuma ietekme uz bioloģisko daudzveidību var būt gan pozitīva, gan negatīva atkarībā no dažādiem citiem faktoriem.

p – pieaugums, s – samazinājums, (-) – negatīva parādība, (+) – pozitīva parādība

Piemēram, indikatora “kailciršu platība gadā” vērtējums p/-, s/+ nozīmē, ka kailciršu platības gadā pieaugums ir negatīvs process, bet samazinājums – pozitīvs process.

4.3.1. Uguns

4.3.1.1. Meža ugunsgrēki un to ietekme

Boreālos mežos nozīmīgākie dabiskie traucējumu faktori ir uguns, vējš un herbivorija, arī izretinājumu dinamikai mežā ir ļoti būtiska nozīme (Bergeron et al. 1998). 

Meža ugunsgrēki ir senāki nekā cilvēce, un daba ir tiem pielāgojusies. Meža ugunsgrēkus var salīdzināt ar cilvēka veiktām kailcirtēm un citām cirtēm – abos gadījumos liela daļa meža biomasas tiek īsā laikā no meža aizvākta, strauji mainās meža mikroklimats un zemsedze. Ja mēs vēlamies mežu vienlaikus gan izmantot koksnes ieguvei, gan saglabāt tā bioloģisko daudzveidību, to var panākt, pielāgojot meža ciršanas režīmu šajā mežā dabiskajam ugunsgrēku biežumam. Degšanas varbūtība dažādās mežaudzēs ir dažāda: visbiežāk aizdegas ļoti sausi meži, kamēr mitrie meži, kurus turklāt aizsargā upju ielejas, aizdegas ļoti reti vai pat nekad. 
Mežu ciršanu vajadzētu koncentrēt vietās, kur degšanas varbūtība ir visaugstākā, kamēr vietas, kuru degšana ir maz iespējama, būtu cērtamas ļoti reti un mazos daudzumos vai vispār necirstas. Skandināvu zinātnieki šo koncepciju formalizējuši tā sauktajā ASIO modelī (Angelstam, 1998). Saīsinājums norāda ugunsgrēka biežuma 4 līmeņus: gandrīz nekad (A, absent), reti (S, seldom), samērā reti (I, infrequent) un bieži (O, often). Saskaņā ar šo modeli katrai mežaudzei tiek novērtēts iespējamais ugunsgrēka biežums, un tā tiek noteikti ciršanas apjomi. 

Uguns un degošais materiāls

Degošā materiāla kvalitāte ir galvenais faktors, kas nosaka aizdegšanos, uguns izplatīšanos un apstāšanos. Meža biomasa nav pilnībā pieejama degšanai. Degošo materiālu raksturo daļiņu lielums, ķīmiskais sastāvs un mitrums; šie parametri atšķiras starp meža tipiem, gadalaikiem, reģioniem un laika kopš pēdējā traucējuma. 

Kaut arī uguns var būt dažāda – zemdegas, skrajuguns un vainaguguns, galvenā uguns uzturētāja ir zemsega, jo uguns visbiežāk rodas un pārvietojas tur. 

Meža tips  un degošais materiāls

Meža tipi atšķiras galvenokārt pēc diviem parametriem –mitruma daudzuma un no barības vielu daudzuma augsnē. Eiropas boreālajos mežos parasti augsnes tips, augsnes mitrums un zemsedzes veģetācija ir cieši saistīti. Piemēram, uz ļoti sausas un barības vielām nabadzīgas augsnes atrodami virši un ķērpji; uz mitras / slapjas un barības vielām vidēji bagātas augsnes aug zilenes un vaivariņi. Ja augsnes īpašības nosaka zemsegas sugu sastāvu, un ja zemsegas sugu sastāvs visvairāk nosaka aizdegšanās varbūtību, tad pēc augsnes (mitruma un barības vielu sastāva) netieši varam novērtēt meža aizdegšanās iespēju (izteiktu kā varbūtību ugunij izplatīties pēc aizdegšanās pie noteikta sausa laika dienu skaita) (4.12.att.). 
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4.12. att. Mežu ugunsgrēku biežums dažādos meža tipos (Angelstam, 1998).

Ugunsgrēka biežuma tipi ASIO modelī

A – nekad. Permanenti slapjās augsnēs ugunsgrēki vai nu nenotiek, vai ir ļoti reti (retāk kā reizi 300 gados). Tā kā šiem mežiem raksturīgs augsts gruntsūdens līmenis, tie mēdz būt atrodami joslās gar ūdeņiem. Tā kā ugunsgrēku nav, traucējumi ir maza mēroga un vainags attīstās ar izretinājumu dinamiku (t.i., viens koks izgāžas, rodas brīvs laukums, kurā noris sukcesija). Šajos mežos atrodama mirusī koksne visās sadalīšanās pakāpēs. Dominējošā koku suga mēdz būt egle. Lapu koku meži atrodami gar ūdens tilpnēm, kur ūdens līmeņa svārstības un ledus traucē veģetāciju. 

S- reti. Mitrās vietās ugunsgrēki notiek reti, retāk kā reizi 100 gados. Te raksturīgi divu tipu traucējumi: 1) ļoti sausā laikā notiek daudzi ugunsgrēki, kas iznīcina audzi un rezultātā seko sukcesija ar lapu kokiem un pēc tam ar skuju kokiem; 2) izretinājumu dinamika, kuras rezultātā pakāpeniski attīstās egļu mežs. Šādam mežam raksturīgs nepārtraukts un dažādvecuma vainagu klājs un parasti mežā arī ir mirusi koksne visās sadalīšanās pakāpēs. 

I – samērā reti. Mitrās vietās, kur zemsedzē dominē Vaccinium, ugunsgrēki sastopami nedaudz biežāk kā reizi 100 gados. Pirmos 25 gadus pēc ugunsgrēka ir ļoti maza aizdegšanās iespēja, jo sūnas nav atjaunojušās un nav degošā materiāla. Ugunsgrēks pēc mazāk kā 50 gadiem ir maz iespējams. Pēc 50 gadiem uguns var izplatīties atsevišķās nesadrumstalotās un labi aerētās vietās. Pēc ilgiem sausuma periodiem, augstie purvi ar Sphagnum un Ledum arī atbilst šim raksturojumam. Pēc ugunsgrēka sākumā ir liels mirušās koksnes daudzums. Pēc tam notiek sukcesija ar lapu kokiem (bērzi, apses), kas nomāc sūnu kārtu. Vecākos mežos dominē priedes un egles. 

O – bieži. Sausos mežos, kuros zemsedzē raksturīgi ķērpji, ir ļoti augsta ugunsgrēka iespējamība – vidēji reizi 40 – 60 gados. Šajos mežos dominējošā suga ir priede. Dabiskiem priežu mežiem raksturīgas dažāda vecuma priedes  un sukcesijā iztrūkst lapu koku fāzes. Uguns intensitāte parasti ir zema, un priedes ir uguns izturīgas, tādēļ koku mirstība ugunsgrēkos ir zema. Cladina ķērpji ir galvenais zemsedzes degmateriāls. Lai atjaunotos pēc ugunsgrēka, ķērpjiem nepieciešami 30 – 40 gadi. 

4.3.1.2. Bezmugurkaulnieki izdegumos

Biotopi izdeg plankumveidīgi, ko nosaka mitruma apstākļi, veģetācija un atmirušu augu atlieku daudzums. Rezultātā izveidojas slēptuves, no kurām var sākties apkārtējās teritorijas kolonizācija un faunas atjaunošanās. Pat ļoti stipri izdegušā biotopā - priežu silā, konstatēta faunas saglabāšanās slēptuvēs koku stumbru pamatnēs. 

Ugunsgrēks būtiski samazina augsnes virsmu apdzīvojošo bezmugurkaulnieku populācijas, it īpaši sausākajos biotopos. No zirnekļiem saglabājas pēc izmēra lielās atklātas vietas apdzīvojošās vilkzirnekļu sugas. Ugunsgrēku pārdzīvo tikai pēc izmēra sīkās, retāk - vidējās skrejvaboļu sugas. Acīmredzot, arī citu vaboļu populācijas ugunsgrēkā stipri cieš. Augsnes virsmu apdzīvojošo kolembolu, zemesblakšu un māņzirnekļu populācijas arī stipri cieš. 

Ugunsgrēku pārcieš skudras, kas veido dziļas ligzdas smiltīs (dzeltenā skudra Lasius flavus), koku stumbru pamatnē (melnā skudra Lasius niger), sūnu ciņos purvā ( Myrmica spp., mežskudras Formica spp.). Visos gadījumos skudru populācijas ir stipri cieš, jo sausais ligzdu materiāls ir labi degošs, tomēr dažas ligzdas vēl ir dzīvotspējīgas. Purvā visas ligzdas ir stipri izdeg, jo tiek veidotas ciņu sausajās virsotnēs. 

Augsnes dzīvnieku izdzīvošanu ugunsgrēkā nosaka to bioloģijas īpatnības. Pēc biotopu izdegšanas iet bojā vairums bezmugurkaulnieku kas saistīti ar zālaugu stāvu - fitofāgi un to parazīti, plēsēji. Pēc meža izdegšanas zālaugu stāvu apdzīvojošiem posmkāji zaudē nišu. 

Mežiem raksturīgā augsne saglabājas daļēji, bet var ar laiku sekmīgi atjaunoties. Primārie ksilofāgi, piemēram priežu lūksngrauzis Tomicus piniperda vāji izplatās ārpus deguma (Slītere). No izdegumiem atkarīgas specializētās sugas – degumu krāšņvabole Oxypteris (Melanophila) acuminata, sēne Peziza violacea un ar to saistītās mušas, dažas mizasblaktis – Aradidae. Izdegumu sugas labi izplatās.

4.3.2. Dabisko faktoru ierobežojumi

Cilvēks, apzināti ierobežojot dažādus dabiskos traucējumus, darbojas kā bioloģisko daudzveidību mazinošs faktors.  Nocērtot meždegās, kā arī meža slimību, kaitēkļu un dzīvnieku bojātus kokus, no meža vides tiek izņemti ķērpju, sūnu un bezmugurkaulnieku sugām piemērotas dzīves nišas.  

Ugunsbarjeras ir pozitīvs faktors cilvēka ierosinātu ugunsgrēku ierobežošanai, bet negatīvs – dabiskas izcelsmes meždegu ierobežošanai.

4.3.3. Antropogēnie faktori

4.3.3.1. Meža cirtes
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Meža apsaimniekošana stipri ietekmē visu meža ekosistēmu. Spēcīgākais antropogēnais traucējums mežā ir kailcirtes. Kā kailciršu platība, tā arī kopšanas cirtēs ietekmēto teritoriju platība pēdējos desmit gados nepārtraukti palielinās ( 4.13. att.). Nocirstajās platībās īslaicīgi  pieaug nemeža sugu  (nezāles, ruderālas sugas) skaits, ieviešoties kokaugiem, zemsedzē aizvien lielāka kļūst meža sugu loma. 

4.13. att. Kailciršu un kopšanas ciršu platību dinamika pēdējos desmit gados

Izciršana nozīmē katastrofālas pārmaiņas visā meža ekosistēmā. Radikāli mainās arī fauna, tajā skaitā bezmugurkaulnieku fauna. 

Daudzi stumbra kaitēkļi apsaimniekotos mežos attīstās daudz labāk un to blīvums ir lielāks, kā dabiskajos mežos (Esseen et.al., 1997). Tātad risks, ka stumbra kaitēkļi izcirtumos atstātos kokus bojās, varētu būt liels. Tomēr konkrētu pētījumu, kas apliecinātu, ka uz izcirtumā atstātajiem kokiem ir palielināts to kaitēkļu blīvums, nav. Vispāratzīts, ka mistraudzes ir izturīgākas pret meža kaitēkļu uzbrukumiem. Tādēļ izcirtumos vēlams atstāt dažādu sugu kokus. Tad būs mazāka varbūtība, ka tos bojās kaitēkļi. 

Apsaimniekojot mežu cieš sugas, kurām ir vāja izplatīšanās iespēja, piemēram, piepes apdzīvojošie kukaiņi, gliemeži. Izcirtumos samazinās mežam raksturīgo lakstaugu un sīkkrūmu (melleņu) segums un līdz ar to uz tiem dzīvojošo kukaiņu skaits. Kserofītajos apstākļos savairojas "cietie, negaršīgie, indīgie" kukaiņi - vaboles, blaktis, dzēlējplēvpārņi. Specializētās sugas samazinās vai izzūd, bet sugas-ģenerālisti, kas apdzīvo dažādus biotopus, uzplaukst. Visi faktori, kas negatīvi ietekmē fitofāgos kukaiņus, attiecīgi ietekmē arī augstāko trofisko līmeņu sugu populācijas - parazītus, plēsējus, jo tiem samazinās barības resursi. Iespējama ietekme arī uz kukaiņēdājiem ciršļiem. Rezultātā izcirtums kā ekosistēma kļūst nestabilāks un ir pakļauts straujām sukcesionālām izmaiņām. 

Izcirtumos nepieciešams maksimāli saglabāt strukturālo kompleksumu. Ekoloģiskie koki var šo kompleksumu parādīt. Atstātie koki un daudzveidīgie meža elementi var veicināt izcirtuma kolonizāciju ar mežam raksturīgām sugām un meža ekosistēmas reģenerāciju. Izcirtumos jāatstāj dažāda vecuma un sugu ekoloģiskos kokus, it īpaši monokultūru mežos, kā arī citi meža sugu daudzveidību nodrošinošie elementi - mirušie koki visās sadalīšanās stadijās. Uz tiem dzīvojošie bezmugurkaulnieki nekādi neapdraud dzīvos kokus, bet nodrošina augu atlieku ātrāku noārdīšanos un iesaistīšanos vielu apritē. Tātad cirsmās jāsaglabā elementi, kas raksturīgi dabiskajiem mežiem (Suško, 1997; Anon., 1997)

Izcirtumos jāatstāj to kokus sugas, kas bija raksturīgas nogabalam, īpaši jauktu koku sugu sastāvu, lai nodrošinātu biotopa un to apdzīvojošo sugu. Tas ir būtiski, lai nenoplicinātu konkrētā biotopa sugu sastāvu.

Bioloģiskās daudzveidības nacionālajā programmā paredzēts veicināt dabiskajiem mežiem raksturīgo elementu sastopamību, saglabāt liela izmēra nokaltušus un bojātus kokus, nākotnē palielinot to īpatsvaru mežā (Anon., 1999). To jāattiecina arī uz izcirtumiem, kur tie ir būtiski elementi bezmugurkaulnieku attīstībai.

Paaugstināta insolācija un palielināts vēja ātrums noved pie sausu apstākļu veidošanās izcirtumos. Samazinās augsni apdzīvojošo, mitrumprasīgo bezmugurkaulnieku, piemēram, gliemežu, garkājodu sugu skaits un blīvums. 

Ziemeļvalstu zinātnieku pieredze liecina, ka kailcirtes negatīvi ietekmē bezmugurkaulniekus, it īpaši augsnes faunu. Taču datu par to ir ļoti maz. Visapdraudētākie ir kukaiņi, kas apdzīvo mirušo koksni visās tās sadalīšanās stadijās. Mirusī koksne cirsmās parasti tiek izvākta un kukaiņi zaudē dzīves vidi. Piemēram, ap 60 kukaiņu sugas, kas apdzīvo mirušas egles, un 25 kukaiņu sugas, kas apdzīvo tikai vecas priedes Somijā ir apdraudētas (Anon., 1998c). Arī veci koki ar biezu krevi ir arī īpaša niša atsevišķām sugām, tās tiek apdraudētas. Minētie ekosistēmu elementi un arī tajos dzīvojošās specializētās sugas tiek izmantotas arī bioloģiski vērtīgu meža biotopu - atslēgas biotopu noteikšanai (Auziņš, Ekk, 1998). Kukaiņiem šie elementi ir svarīgi arī tad, ja tie atrodas pat ārpus raksturīgā biotopa. Sugas, kas atkarīgas no kritušas mirušas koksnes un stabila mikroklimata, cirsmās samazinās vai iet bojā. Šo procesu var samazināt, atstājot cirsmās koku grupas cirsmas noēnotajā daļā, ja tā robežojas ar cita tipa mežaudzi, kā izcirtumā, atstājot komerciāli neizmantojamos kokus. 

Mirusi koksne nodrošina apmēram 3-5 reizes vairāk sugu ar mājvietu kā dzīvie (Ehnstrom, 1998). Tātad izcirtumos atstājami mirušie koki dažādās to sadalīšanās pakāpēs, nevis izvācami vai sadedzināmi.

Svarīgi, lai izcirtumā paliktu iepriekšējās koku sugas un izcirtums tiktu atjaunots ar tām, veidotos mistraudzes. Pastāv lineāra sakarība starp potenciāli iespējamo koku sugas bojājumu un koku sugas procentuālo sastāvu audzē (Speight et.al., 1999). 

Uz mirušiem kokiem veidojas bezmugurkaulnieku mikrosukcesijas, kas raksturīgas ar lielu sugu daudzveidību. Zaļganītes (ģintis Medetera, Sciopus) ir plēsīgas, to kāpuri barojas ar gremzdgraužu (mizgraužu) kāpuriem un liecina par šo vaboļu populācijas blīvumu. Ja zaļganīšu blīvums ir augsts, tas liecina, ka gremzdgraužu populācijas var tikt efektīvi regulētas, ja maz – pastāv iespējas, ka gremzdgrauži savairoties. Ģints Medetera sugu noteikšana nav nepieciešama, jo sugas ir grūti atšķiramas un tām ir līdzīga bioloģija. Zaļganītes koku apskates laikā var konstatēt, bet nevar novērtēt to skaitu, tāpēc labāk izmantot līmes lamatas to kontrolei. Medniekmušas un laupītājmušas uz stumbra barojas, to kāpuri ir nespecializēti plēsēji augsnē vai trūdošā koksnē (piemēram, uz koksngraužiem). 

 Ziedmušas, kuru kāpuri barojas ar nesen mirušu koku kambiju, koksnesmušas, krāšnvaboles un smailvēderi ir samērā reti un parasti uz stumbra sastopami atsevišķi to īpatņi. Šo kukaiņu sugu klātbūtne liecina par augstu izcirtuma bioloģisko kvalitāti, stumbra novērojumu laikā ir samērā grūti konstatējami. 

Trūdodiņi un kuprmušas var tikt izmantotas kā papildus indikatori, jo liecina par trūdošas koksnes klātbūtni izcirtumā. īpatņi pēc izmēra ir sīki un sugas ir grūti nosakāmas, tāpēc uzskaita tikai to kopējo skaitu.

No plēvspārņiem nozīmīgi izcirtuma un koku bioloģiskās kvalitātes indikatori ir krāšņlapsenes, smilšlapsenes un racējlapsenes. Visi šie kukaiņi veido alas mirušā koksnē, kurās ievelk savus upurus. Upuri var būt dažādi, arī ar kokiem nesaistītas sugas. Pie šīs grupas var pieskaitīt arī ar nektāru barojošās vai fitofāgās bites. Minēto plēvspārņu indikācijas vērtību nosaka tieši tas, ka sugas var pastāvēt tikai tad, ja ir piemēroti miruši koki, kuros veidot ligzdas. Šie kukaiņi ir neatstāj savas ligzdas apkārtni, pārlido arī uz citu koku stumbriem, tie ir viegli novērojami stumbru apskates laikā un ar lamatām tos nav nepieciešams īpaši kontrolēt.

Koksngraužu izveidotās ejas bieži izmanto arī melnā skudra (Lasius niger), citi kukaiņi, zirnekļi. Tās ir sugas (kvartiranti), kuras mežaudzes sastopamas reti vai sastopamas tikai un mežmalās augošiem kokiem. Kvartirantu sugu sastāvs atkarīgs no koksngrauža izskrejas diametra. Koksngraužu bojātie koki rada īpašas ekoloģiskās nišas, kas nodrošina minēto sugu pastāvēšanu. Kvartirantu populāciju uzturēšana ir viena no ekoloģisko koku funkcijām.

Stumbra bezmugurkaulnieki savukārt kalpo par barības bāzi arī izcirtumos dzīvojošajām mugurkaulnieku sugām. Koku stumbri, kurus bojājuši ksilofāgie kukaiņi, ir pastāvīga dzeņu barošanās vieta.

Pētījumos netika konstatēts palielināts kaitēkļu blīvums uz ekoloģiskajiem kokiem. Tieši pretēji, piemēram, uz apsēm izcirtumā bija ievērojami mazāk sprīžmešu kāpuru kā mežā.

Sugu bagātību izcirtumā nosaka meža bioloģiskā vērtība pirms izciršanas, bioloģiski vērtīgu meža biotopu atrašanās tiešā tuvumā, ciršanas atlieku daudzums. Izcirtumiem ar lapkokiem ir visaugstākā bioloģiskā vērtība, ar lapkokiem un skujkokiem - nedaudz zemāka, bet izcirtumiem ar priedēm – viszemākā vērtība.

Izcirtumos uz koku stumbriem ir lielāks kukaiņu taksonu skaits un dinamiskais blīvums kā mežaudzē, taču sugu sastāvs ir ievērojami atšķirīgs; daudzas sugas ir labi indikatori (4.17.tab.)

Bezmugurkaulnieku sugu sastāvu izcirtumā nosaka atstāto koku sugas. Fauna ir atšķirīga uz dažādām koku sugām. Visaugstāko sugu daudzveidību nodrošina apse, tad bērzs un priede. 

Mirušiem koki nodrošina augstāku daudzveidību kā dzīvie, it īpaši pirmajos gados pēc nāves. Tie nodrošina bezmugurkaulnieku mikrosukcesijas, kurās iesaistās bagāts sugu komplekss.

4.17. tabula

Izcirtuma un tajā atstāto koku bioloģiskās vērtības indikatorsugu saraksts

Taksons latīniski
Taksons latviski
Bioloģiskās pazīmes
Bioindikācijas iespējas

Diptera
odi un mušas



Asilidae
laupītājmušas
plēsēji, medī uz stumbra, kāpuri plēsēji koksnē, reti
koksngraužu populācijas stāvoklis, kopējā kukaiņu daudzveidība

Dolichopodidae


zaļganmušas
plēsēji, kāpuri plēsēji uz gremzdgraužiem, bieži
gremzdgraužu populācijas stāvoklis

Rhagionidae


medniekmušas
plēsēji, medī uz stumbra
kukaiņu kopējo daudzveidību izcirtumā, koksnes un augsnes noārdītāju populācijas stāvoklis

Syrphidae
ziedmušas
saproksilofāgi, sugas, kuru kāpuri apdzīvo mirušu koku kambiju
nesen atmirušas koksnes daudzums

Xylophagidae
koksnesmušas
kāpuri saproksilofāgi, reta
koksnes atlieku (celmu, sakņu) daudzums izcirtumā

Sciaridae


trūdodiņi
saproksilofāgi
koksnes atlieku daudzums izcirtumā

Phoridae
kuprmušas
augsnes un koksnes saprofāgi 
sugas kopā raksturo augu atlieku un trūdvielu daudzumu izcirtumā

Hymenoptera
plēvspārņi



Apoidea
bites
nektarofāgi
ligzdvietai piemērotu koku (koksngraužu bojātu, krevainu) daudzums

Lasius fuliginosus

plēsēji, dabisku mežu indikatorsugas
izcirtuma un atsevišķu koku vērtība pirms un pēc izciršanas

Lasius alienus
pelēkā skudra
plēsēji, visbiežāk zem mizas
ligzdu skaits raksturo ksilofāgo kukaiņu darbību

Chrysididae 

Pompyliidae

Sphecidae
krāšņlapsenes smilšlapsenes racējlapsenes
plēsēji, stumbra speciālisti
ligzdvietai piemērotu koku (koksngraužu bojātu, krevainu) daudzums

Coleoptera
vaboles



Buprestidae
krāšņvaboles
saproksilofāgi, stumbra speciālisti
mirušas koksnes daudzums

Necydalis major


vītolu slaidkoksngrauzis
saproksilofāgi, dabisku mežu indikatorsugas
izcirtuma un atsevišķu koku vērtību pirms un pēc izciršanas

Nothorina punctata
priežu sveķotājkoksngrauzis
resinofāgi, dabisku mežu indikatorsugas
izcirtuma un atsevišķu koku vērtību pirms un pēc izciršanas

Elateridae Melyridae Mordellidae Oedemeridae
sprakšķi pamīkstspārņi smailvēderi māņkoksngrauži
saproksilofāgi
mirušas koksnes daudzums


citi kukaiņi



Cicadodea,

Cixidae
cikādes, tīklcikādes
fitofāgi, nimfas rhizofāgi
raksturo lapkoku sakņu stāvokli

Rhaphidioptera
kamielīši
plēsēji. stumbra speciālisti
bezmugurkaulnieku sugu daudzveidība uz koka

Aradidae
mizasblaktis
mikofāgi
lapkoku stāvoklis, piepju bojājumi

Aranea
zirnekļi



Phylodromidae

Salticidae
mizaszirnekļi

lēcējzirnekļi
plesēji, stumbra speciālisti
bezmugurkaulnieku sugu daudzveidība uz koka

Gastropoda
gliemeži



Vertiginiidae
vārpstiņgliemeži
fitosaprofāgi
mikroklimats, aizaugšana

Balstoties uz izcirtumu bezmugurkaulnieku pētījumiem, sagatavotas rekomendācijas izcirtumu veidošanai un apsaimniekošanai:

· Cirsmās jāatstāj pēc iespējas vairāk bezmugurkaulnieku daudzveidību nodrošinošos meža elementus - kokus dažādās sadalīšanās stadijās, kā arī mirstošus un apdegušus kokus, jo izcirtumos tie parasti tiek izvākti. Šie elementi ir nepieciešami arī apdraudēto un reto sugu pastāvēšanai.

· Izcirtumos vēlams atstāt kokus gan grupās, gan arī atsevišķus kokus, kas nodrošina daudzveidīgāku mikroklimatu un, atbilstoši, bezmugurkaulnieku sugu daudzveidību.

· Izcirtumos vēlams atstāt dažādu sugu kokus, jo uz katra no tiem bezmugurkaulnieku fauna ir atšķirīga. Tas nodrošinātu izcirtuma faunas lielāku daudzveidību.

· Nepieciešams izveidot izcirtumos atstāto koku ilglaicīgu novērojumu sistēmu - monitoringu dažādos Latvijas reģionos ar atšķirīgiem vides faktoriem, izcirtumu izveidošanas vēsturi un apsaimniekošanu. 

· Ekoloģisko koku novērojumu paplašināšanas gadījumā, nepieciešams izstrādāt koku stumbru bezmugurkaulnieku noteicēju praktiskai izmantošanai.

4.3.3.2.  Nemiera faktors

Mežsaimniecības darbi un arī cilvēka īslaicīga uzturēšanās mežā ir būtisks nemiera faktors. Tāpēc nepieciešama mežizstrādes apjomu uzskaite dzīvnieku vairošanās laikā, apmeklētāju skaita novērtējums, un citu cilvēka traucējumu veidu uzskaite.

4.3.3.3. Sinantropizācija un eitrofikācija

Sinantropizācija un eitrofikācija ir divi savstarpēji saistīti procesi, kas būtiski samazina meža dabisko daudzveidību. Šo procesu ietekmē mežā palielinās tam neraksturīgo sugu daudzums (skaitliskā izteiksmē sugu daudzveidība sinantropizētā audzē var būt lielāka nekā dabiskā), mainās audzes struktūra. 
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		Gads		Galvenā		Kopšanas

				ha		ha

		1947

		1948				28300

		1949				43800

		1950		15327		34260		49587

		1951		18943		31190		50133

		1952		15147		31910		47057

		1953		13048		28950		41998

		1954		13490		19820		33310

		1955		14270		29480		43750

		1956		14065		28390		42455

		1957		13418		28810		42228

		1958		12285		29900		42185

		1959		12959		31760		44719

		1960		11436		31210		42646

		1961		10425		35400		45825

		1962		12190		35640		47830

		1963		11824		36100		47924

		1964		10943		37600		48543

		1965		10187		35320		45507

		1966		10429		36130		46559

		1967		8796		33170		41966

		1968		131		240		371

		1969		6142		16480		22622

		1970		19		12200		12219

		1971		19		17750		17769

		1972		8882		23330		32212

		1973		8174		24050		32224

		1974		8112		28180		36292

		1975		7399		29020		36419

		1976		8651		33370		42021

		1977		7770		35500		43270

		1978		7293		34650		41943

		1979		7370		32280		39650

		1980		7676		32750		40426

		1981		8225		30100		38325

		1982		8168		27760		35928

		1983		8689		28800		37489

		1984		8376		29610		37986

		1985		8134		28790		36924

		1986		8726		29430		38156

		1987		8512		30040		38552

		1988		8975		30450		39425

		1989		8895		29420		38315

		1990		9280		27190		36470

		1991		8965		27333		36298

		1992		6410		26284		32694

		1993		12140		25675		37815

		1994		10907		32929		43836

		1995		12456		43528		55984

		1996		11009		34424		45433

		1997		10493		44412		54905

		1998		10416		49228		59644

		1999		14536		60391		74927
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Sheet3

		Gads		Galvenā		Sastāva		Krājas

						kopšana		kopšana

				ha		ha		ha

		1947

		1948				7500		20800		28300

		1949				5740		38060		43800

		1950		15327		9950		24310		34260

		1951		18943		9920		21270		31190

		1952		15147		13540		18370		31910

		1953		13048		13290		15660		28950

		1954		13490		7070		12750		19820

		1955		14270		13790		15690		29480

		1956		14065		13080		15310		28390

		1957		13418		13270		15540		28810

		1958		12285		13650		16250		29900

		1959		12959		14150		17610		31760

		1960		11436		11560		19650		31210

		1961		10425		15260		20140		35400

		1962		12190		17040		18600		35640

		1963		11824		15820		20280		36100

		1964		10943		17750		19850		37600

		1965		10187		18440		16880		35320

		1966		10429		19590		16540		36130

		1967		8796		18720		14450		33170

		1968		131		40		200		240

		1969		6142		13090		3390		16480

		1970		19		12170		30		12200

		1971		19		15180		2570		17750

		1972		8882		19110		4220		23330

		1973		8174		17090		6960		24050

		1974		8112		18080		10100		28180

		1975		7399		16830		12190		29020

		1976		8651		17120		16250		33370

		1977		7770		17090		18410		35500

		1978		7293		17130		17520		34650

		1979		7370		16130		16150		32280

		1980		7676		17050		15700		32750

		1981		8225		16280		13820		30100

		1982		8168		16250		11510		27760

		1983		8689		16780		12020		28800

		1984		8376		18300		11310		29610

		1985		8134		18410		10380		28790

		1986		8726		18930		10500		29430

		1987		8512		19280		10760		30040

		1988		8975		19290		11160		30450

		1989		8895		18870		10550		29420

		1990		9280		18780		8410		27190

		1991		8965		18371		8962		27333

		1992		6410		12622		13662		26284

		1993		22140		10287		15388		25675

		1994		20907		11241		21688		32929

		1995		12456		21722		21806		43528

		1996		11009		19256		15168		34424

		1997		10493		23069		21343		44412

		1998		10416		26543		22685		49228

		1999		14536		35416		24975		60391





		Gads				Galvenā		Sastāva kopšanas				Krājas košana				Sanitārās cirtes				Citas		Kopā

				ha		t.m3		ha		t.m3		ha		t.m3		ha		t.m3		t.m3		ha		t.m3

		1947				3252.4				37.9				300.5		125000		795.3		280.6		125000		4666.7

		1948				3074		7500		24.2		20800		425		144000		789.8		100		172300		4413

		1949				3314.9		5740		18.1		38060		295.7		230000		1195.4		9.2		273800		4833.3

		1950		15327		3055.9		9950		18.9		24310		240.6		232000		1244.9		38.8		281587		4599.1

		1951		18943		3376		9920		18.8		21270		285		299000		1060.6		76.9		349133		4817.3

		1952		15147		2736.7		13540		48		18370		317.9		279000		1226.6		138.4		326057		4467.6

		1953		13048		2711.6		13290		81.6		15660		334.2		193000		1158		36.5		234998		4321.9

		1954		13490		2542.7		7070		36.1		12750		335.3		221000		1307.5		141		254310		4362.6

		1955		14270		2612.7		13790		110.9		15690		480.9		188000		1354.2		60.1		231750		4618.8

		1956		14065		2672.9		13080		122.3		15310		523.1		170000		1416.1		59.2		212455		4793.6

		1957		13418		2721.6		13270		142.2		15540		560.5		170000		1509.4		53		212228		4986.7

		1958		12285		2457.4		13650		156.3		16250		605.3		139000		1451.5		197.8		181185		4868.3

		1959		12959		2477.9		14150		164.9		17610		684.7		138000		1269.8		173.6		182719		4770.9

		1960		11436		2206.4		11560		185.4		19650		811.4		123000		956.9		251.6		165646		4411.7

		1961		10425		2068.8		15260		198.8		20140		913.5		109000		908.9		246.5		154825		4336.5

		1962		12190		2026.4		17040		197.4		18600		870.1		102000		1029.2		207.7		149830		4330.8

		1963		11824		2183		15820		125.4		20280		1000.4		82000		919.1		219		129924		4446.9

		1964		10943		2177		17750		119.5		19850		994.7		95000		1131.9		230		143543		4653.1

		1965		10187		2123.4		18440		98.6		16880		847.8		115000		1045.2		342.6		160507		4457.6

		1966		10429		2137.2		19590		90.5		16540		760.6		135000		1128.7		306.2		181559		4423.2

		1967		8796		1922		18720		63		14450		639		147000		1620.4		258		188966		4502.4

		1968		131		29		40		0.3		200		9		210000		6783		695		210371		7516.3

		1969		6142		1035		13090		37		3390		131		200000		4981		543		222622		6727

		1970		19		3		12170		25		30		1		226000		8279		618		238219		8926

		1971		19		3		15180		39		2570		106		224000		7560		492		241769		8200

		1972		8882		1348		19110		41		4220		170		142000		3255		685		174212		5499

		1973		8174		1345		17090		36		6960		284		125000		1818		254		157224		3737

		1974		8112		1355		18080		41		10100		441		124000		1562		135		160292		3534

		1975		7399		1375		16830		37		12190		599		86000		956		154		122419		3121

		1976		8651		1556		17120		30		16250		805		76000		797		148		118021		3336

		1977		7770		1511		17090		33		18410		911		75000		739		172		118270		3366

		1978		7293		1521		17130		29		17520		908		73000		671		195		114943		3324

		1979		7370		1519		16130		31		16150		924		74000		657		200		113650		3331

		1980		7676		1596		17050		21		15700		942		65000		597		195		105426		3351

		1981		8225		1755		16280		27		13820		850		65000		608		208		103325		3448

		1982		8168		1814		16250		35		11510		777		56000		603		192		91928		3421

		1983		8689		1900		16780		34		12020		819		59000		658		235		96489		3646

		1984		8376		1902		18300		32		11310		783		55000		627		218		92986		3562

		1985		8134		1905		18410		28		10380		737		53000		625		215		89924		3510

		1986		8726		2135		18930		23		10500		740		45000		578		222		83156		3698

		1987		8512		2142		19280		26		10760		740		47000		565		227		85552		3700

		1988		8975		2175.1		19290		24.6		11160		722.8		48000		643.1		233		87425		3798.6

		1989		8895		2276.6		18870		19		10550		738.9		60000		668.4		185		98315		3887.9

		1990		9280		2389		18780		12		8410		580		62000		645		185		98470		3811

		1991		8965		2460.2		18371		3.9		8962		525.6				440.8		130.7		36298		3561.2

		1992		6410		1628.8		12622		3.5		13662		660.6				627.2		130.3		32694		3050.4

		1993		22140		2141.4		10287		5.9		15388		753.8				729.7		162.7		47815		3793.5

		1994		20907		2704.3		11241		5.2		21688		998.6				903.6		109.2		53836		4720.9

		1995		12456		2921.5		21722		9.8		21806		1048.4		83704		1133.3		176.2		139688		5289.2

		1996		11009		2728.9		19256		9.2		15168		746.1		66036		918.4		70.1		111469		4472.7

		1997		10493		2696.4		23069		8.7		21343		1058.1		79459		983.8		70.6		134364		4817.6

		1998		10416		2648		26543		7.8		22685		1096.1		59232		660.7		61.1		118876		4473.7

		1999		14536		3463.2		35416		10.3		24975		1322.5		42399		406.9		64.9		117326		5267.8

		2000		10954		2862.1		8751		3.9		14079		774.9		5350		582.2		218.5		39134		4441.6





				t.m3		t.m3		t.m3		t.m3

				Galvenā		Kopšanas		Sanitārā		Citas

		1947		3252.4		338.4		795.3		280.6		4666.7

		1948		3074		449.2		789.8		100		4413

		1949		3314.9		313.8		1195.4		9.2		4833.3

		1950		3055.9		259.5		1244.9		38.8		4599.1

		1951		3376		303.8		1060.6		76.9		4817.3

		1952		2736.7		365.9		1226.6		138.4		4467.6

		1953		2711.6		415.8		1158		36.5		4321.9

		1954		2542.7		371.4		1307.5		141		4362.6

		1955		2612.7		591.8		1354.2		60.1		4618.8

		1956		2672.9		645.4		1416.1		59.2		4793.6

		1957		2721.6		702.7		1509.4		53		4986.7

		1958		2457.4		761.6		1451.5		197.8		4868.3

		1959		2477.9		849.6		1269.8		173.6		4770.9

		1960		2206.4		996.8		956.9		251.6		4411.7

		1961		2068.8		1112.3		908.9		246.5		4336.5

		1962		2026.4		1067.5		1029.2		207.7		4330.8

		1963		2183		1125.8		919.1		219		4446.9

		1964		2177		1114.2		1131.9		230		4653.1

		1965		2123.4		946.4		1045.2		342.6		4457.6

		1966		2137.2		851.1		1128.7		306.2		4423.2

		1967		1922		702		1620.4		258		4502.4

		1968		29		9.3		6783		695		7516.3

		1969		1035		168		4981		543		6727

		1970		3		26		8279		618		8926

		1971		3		145		7560		492		8200

		1972		1348		211		3255		685		5499

		1973		1345		320		1818		254		3737

		1974		1355		482		1562		135		3534

		1975		1375		636		956		154		3121

		1976		1556		835		797		148		3336

		1977		1511		944		739		172		3366

		1978		1521		937		671		195		3324

		1979		1519		955		657		200		3331

		1980		1596		963		597		195		3351

		1981		1755		877		608		208		3448

		1982		1814		812		603		192		3421

		1983		1900		853		658		235		3646

		1984		1902		815		627		218		3562

		1985		1905		765		625		215		3510

		1986		2135		763		578		222		3698

		1987		2142		766		565		227		3700

		1988		2175.1		747.4		643.1		233		3798.6

		1989		2276.6		757.9		668.4		185		3887.9

		1990		2389		592		645		185		3811

		1991		2460.2		529.5		440.8		130.7		3561.2

		1992		1628.8		664.1		627.2		130.3		3050.4

		1993		2141.4		759.7		729.7		162.7		3793.5

		1994		2704.3		1003.8		903.6		109.2		4720.9

		1995		2921.5		1058.2		1133.3		176.2		5289.2

		1996		2728.9		755.3		918.4		70.1		4472.7

		1997		2696.4		1066.8		983.8		70.6		4817.6

		1998		2648		1103.9		660.7		61.1		4473.7

		1999		3463.2		1332.8		406.9		64.9		5267.8

		2000		2862.1		778.8		582.2		218.5		4441.6
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Sheet4

		Gads		Galvenā		Kopšanas

				ha		ha

		1947

		1948				28300

		1949				43800

		1950		15327		34260		49587

		1951		18943		31190		50133

		1952		15147		31910		47057

		1953		13048		28950		41998

		1954		13490		19820		33310

		1955		14270		29480		43750

		1956		14065		28390		42455

		1957		13418		28810		42228

		1958		12285		29900		42185

		1959		12959		31760		44719

		1960		11436		31210		42646

		1961		10425		35400		45825

		1962		12190		35640		47830

		1963		11824		36100		47924

		1964		10943		37600		48543

		1965		10187		35320		45507

		1966		10429		36130		46559

		1967		8796		33170		41966

		1968		131		240		371

		1969		6142		16480		22622

		1970		19		12200		12219

		1971		19		17750		17769

		1972		8882		23330		32212

		1973		8174		24050		32224

		1974		8112		28180		36292

		1975		7399		29020		36419

		1976		8651		33370		42021

		1977		7770		35500		43270

		1978		7293		34650		41943

		1979		7370		32280		39650

		1980		7676		32750		40426

		1981		8225		30100		38325

		1982		8168		27760		35928

		1983		8689		28800		37489

		1984		8376		29610		37986

		1985		8134		28790		36924

		1986		8726		29430		38156

		1987		8512		30040		38552

		1988		8975		30450		39425

		1989		8895		29420		38315

		1990		9280		27190		36470

		1991		8965		27333		36298

		1992		6410		26284		32694

		1993		12140		25675		37815

		1994		10907		32929		43836

		1995		12456		43528		55984

		1996		11009		34424		45433

		1997		10493		44412		54905

		1998		10416		49228		59644

		1999		14536		60391		74927
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Sheet3

		Gads		Galvenā		Sastāva		Krājas

						kopšana		kopšana

				ha		ha		ha

		1947

		1948				7500		20800		28300

		1949				5740		38060		43800

		1950		15327		9950		24310		34260

		1951		18943		9920		21270		31190

		1952		15147		13540		18370		31910

		1953		13048		13290		15660		28950

		1954		13490		7070		12750		19820

		1955		14270		13790		15690		29480

		1956		14065		13080		15310		28390

		1957		13418		13270		15540		28810

		1958		12285		13650		16250		29900

		1959		12959		14150		17610		31760

		1960		11436		11560		19650		31210

		1961		10425		15260		20140		35400

		1962		12190		17040		18600		35640

		1963		11824		15820		20280		36100

		1964		10943		17750		19850		37600

		1965		10187		18440		16880		35320

		1966		10429		19590		16540		36130

		1967		8796		18720		14450		33170

		1968		131		40		200		240

		1969		6142		13090		3390		16480

		1970		19		12170		30		12200

		1971		19		15180		2570		17750

		1972		8882		19110		4220		23330

		1973		8174		17090		6960		24050

		1974		8112		18080		10100		28180

		1975		7399		16830		12190		29020

		1976		8651		17120		16250		33370

		1977		7770		17090		18410		35500

		1978		7293		17130		17520		34650

		1979		7370		16130		16150		32280

		1980		7676		17050		15700		32750

		1981		8225		16280		13820		30100

		1982		8168		16250		11510		27760

		1983		8689		16780		12020		28800

		1984		8376		18300		11310		29610

		1985		8134		18410		10380		28790

		1986		8726		18930		10500		29430

		1987		8512		19280		10760		30040

		1988		8975		19290		11160		30450

		1989		8895		18870		10550		29420

		1990		9280		18780		8410		27190

		1991		8965		18371		8962		27333

		1992		6410		12622		13662		26284

		1993		22140		10287		15388		25675

		1994		20907		11241		21688		32929

		1995		12456		21722		21806		43528

		1996		11009		19256		15168		34424

		1997		10493		23069		21343		44412

		1998		10416		26543		22685		49228

		1999		14536		35416		24975		60391





		Gads				Galvenā		Sastāva kopšanas				Krājas košana				Sanitārās cirtes				Citas		Kopā

				ha		t.m3		ha		t.m3		ha		t.m3		ha		t.m3		t.m3		ha		t.m3

		1947				3252.4				37.9				300.5		125000		795.3		280.6		125000		4666.7

		1948				3074		7500		24.2		20800		425		144000		789.8		100		172300		4413

		1949				3314.9		5740		18.1		38060		295.7		230000		1195.4		9.2		273800		4833.3

		1950		15327		3055.9		9950		18.9		24310		240.6		232000		1244.9		38.8		281587		4599.1

		1951		18943		3376		9920		18.8		21270		285		299000		1060.6		76.9		349133		4817.3

		1952		15147		2736.7		13540		48		18370		317.9		279000		1226.6		138.4		326057		4467.6

		1953		13048		2711.6		13290		81.6		15660		334.2		193000		1158		36.5		234998		4321.9

		1954		13490		2542.7		7070		36.1		12750		335.3		221000		1307.5		141		254310		4362.6

		1955		14270		2612.7		13790		110.9		15690		480.9		188000		1354.2		60.1		231750		4618.8

		1956		14065		2672.9		13080		122.3		15310		523.1		170000		1416.1		59.2		212455		4793.6

		1957		13418		2721.6		13270		142.2		15540		560.5		170000		1509.4		53		212228		4986.7

		1958		12285		2457.4		13650		156.3		16250		605.3		139000		1451.5		197.8		181185		4868.3

		1959		12959		2477.9		14150		164.9		17610		684.7		138000		1269.8		173.6		182719		4770.9

		1960		11436		2206.4		11560		185.4		19650		811.4		123000		956.9		251.6		165646		4411.7

		1961		10425		2068.8		15260		198.8		20140		913.5		109000		908.9		246.5		154825		4336.5

		1962		12190		2026.4		17040		197.4		18600		870.1		102000		1029.2		207.7		149830		4330.8

		1963		11824		2183		15820		125.4		20280		1000.4		82000		919.1		219		129924		4446.9

		1964		10943		2177		17750		119.5		19850		994.7		95000		1131.9		230		143543		4653.1

		1965		10187		2123.4		18440		98.6		16880		847.8		115000		1045.2		342.6		160507		4457.6

		1966		10429		2137.2		19590		90.5		16540		760.6		135000		1128.7		306.2		181559		4423.2

		1967		8796		1922		18720		63		14450		639		147000		1620.4		258		188966		4502.4

		1968		131		29		40		0.3		200		9		210000		6783		695		210371		7516.3

		1969		6142		1035		13090		37		3390		131		200000		4981		543		222622		6727

		1970		19		3		12170		25		30		1		226000		8279		618		238219		8926

		1971		19		3		15180		39		2570		106		224000		7560		492		241769		8200

		1972		8882		1348		19110		41		4220		170		142000		3255		685		174212		5499

		1973		8174		1345		17090		36		6960		284		125000		1818		254		157224		3737

		1974		8112		1355		18080		41		10100		441		124000		1562		135		160292		3534

		1975		7399		1375		16830		37		12190		599		86000		956		154		122419		3121

		1976		8651		1556		17120		30		16250		805		76000		797		148		118021		3336

		1977		7770		1511		17090		33		18410		911		75000		739		172		118270		3366

		1978		7293		1521		17130		29		17520		908		73000		671		195		114943		3324

		1979		7370		1519		16130		31		16150		924		74000		657		200		113650		3331

		1980		7676		1596		17050		21		15700		942		65000		597		195		105426		3351

		1981		8225		1755		16280		27		13820		850		65000		608		208		103325		3448

		1982		8168		1814		16250		35		11510		777		56000		603		192		91928		3421

		1983		8689		1900		16780		34		12020		819		59000		658		235		96489		3646

		1984		8376		1902		18300		32		11310		783		55000		627		218		92986		3562

		1985		8134		1905		18410		28		10380		737		53000		625		215		89924		3510

		1986		8726		2135		18930		23		10500		740		45000		578		222		83156		3698

		1987		8512		2142		19280		26		10760		740		47000		565		227		85552		3700

		1988		8975		2175.1		19290		24.6		11160		722.8		48000		643.1		233		87425		3798.6

		1989		8895		2276.6		18870		19		10550		738.9		60000		668.4		185		98315		3887.9

		1990		9280		2389		18780		12		8410		580		62000		645		185		98470		3811

		1991		8965		2460.2		18371		3.9		8962		525.6				440.8		130.7		36298		3561.2

		1992		6410		1628.8		12622		3.5		13662		660.6				627.2		130.3		32694		3050.4

		1993		22140		2141.4		10287		5.9		15388		753.8				729.7		162.7		47815		3793.5

		1994		20907		2704.3		11241		5.2		21688		998.6				903.6		109.2		53836		4720.9

		1995		12456		2921.5		21722		9.8		21806		1048.4		83704		1133.3		176.2		139688		5289.2

		1996		11009		2728.9		19256		9.2		15168		746.1		66036		918.4		70.1		111469		4472.7

		1997		10493		2696.4		23069		8.7		21343		1058.1		79459		983.8		70.6		134364		4817.6

		1998		10416		2648		26543		7.8		22685		1096.1		59232		660.7		61.1		118876		4473.7

		1999		14536		3463.2		35416		10.3		24975		1322.5		42399		406.9		64.9		117326		5267.8

		2000		10954		2862.1		8751		3.9		14079		774.9		5350		582.2		218.5		39134		4441.6





				t.m3		t.m3		t.m3		t.m3

				Galvenā		Kopšanas		Sanitārā		Citas

		1947		3252.4		338.4		795.3		280.6		4666.7

		1948		3074		449.2		789.8		100		4413

		1949		3314.9		313.8		1195.4		9.2		4833.3

		1950		3055.9		259.5		1244.9		38.8		4599.1

		1951		3376		303.8		1060.6		76.9		4817.3

		1952		2736.7		365.9		1226.6		138.4		4467.6

		1953		2711.6		415.8		1158		36.5		4321.9

		1954		2542.7		371.4		1307.5		141		4362.6

		1955		2612.7		591.8		1354.2		60.1		4618.8

		1956		2672.9		645.4		1416.1		59.2		4793.6

		1957		2721.6		702.7		1509.4		53		4986.7

		1958		2457.4		761.6		1451.5		197.8		4868.3

		1959		2477.9		849.6		1269.8		173.6		4770.9

		1960		2206.4		996.8		956.9		251.6		4411.7

		1961		2068.8		1112.3		908.9		246.5		4336.5

		1962		2026.4		1067.5		1029.2		207.7		4330.8

		1963		2183		1125.8		919.1		219		4446.9

		1964		2177		1114.2		1131.9		230		4653.1

		1965		2123.4		946.4		1045.2		342.6		4457.6

		1966		2137.2		851.1		1128.7		306.2		4423.2

		1967		1922		702		1620.4		258		4502.4

		1968		29		9.3		6783		695		7516.3

		1969		1035		168		4981		543		6727

		1970		3		26		8279		618		8926

		1971		3		145		7560		492		8200

		1972		1348		211		3255		685		5499

		1973		1345		320		1818		254		3737

		1974		1355		482		1562		135		3534

		1975		1375		636		956		154		3121

		1976		1556		835		797		148		3336

		1977		1511		944		739		172		3366

		1978		1521		937		671		195		3324

		1979		1519		955		657		200		3331

		1980		1596		963		597		195		3351

		1981		1755		877		608		208		3448

		1982		1814		812		603		192		3421

		1983		1900		853		658		235		3646

		1984		1902		815		627		218		3562

		1985		1905		765		625		215		3510

		1986		2135		763		578		222		3698

		1987		2142		766		565		227		3700

		1988		2175.1		747.4		643.1		233		3798.6

		1989		2276.6		757.9		668.4		185		3887.9

		1990		2389		592		645		185		3811

		1991		2460.2		529.5		440.8		130.7		3561.2

		1992		1628.8		664.1		627.2		130.3		3050.4

		1993		2141.4		759.7		729.7		162.7		3793.5

		1994		2704.3		1003.8		903.6		109.2		4720.9

		1995		2921.5		1058.2		1133.3		176.2		5289.2

		1996		2728.9		755.3		918.4		70.1		4472.7

		1997		2696.4		1066.8		983.8		70.6		4817.6

		1998		2648		1103.9		660.7		61.1		4473.7

		1999		3463.2		1332.8		406.9		64.9		5267.8

		2000		2862.1		778.8		582.2		218.5		4441.6
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