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SUNAUGU VISPAREJAIS RAKSTUROJUMS
Kops senseniem laikiem igem dala savu stabilo vietu

KopsS senseniem laikientiisaugi ir imémusi savu stabilo vietu datun, neskatoties uz laikmetu
mainam, saglabjusi to. Sinaugi ir radusies neglak ka pirms 400 gadu miljoniem un to senumu
parliecinoSi pieida foslijas. Vissenkas foglas finaugu atliekas ir atrastas devona nogulumu

auggjos shnos. Karboa ir augusas jau sara komplicgtas formas.

Geolggiskie dati ir @rak skopi, lai vagtu pilniba restaugt sinaugu evaiciju un noskaidrot
atseviku grupu filggergtisko radnietbu un evaiciju. Toner nav Saubu, ka tieSi paleozoj
iezimgjas tadas snaugu afstibas inijas K& aknu snas, sfagni un laputeas, betgintis,
iesggjams, galvenokt noforngjas jau mezozoja vidus poamTercira paldas un izplais
augsti specialigas gintis, jauloti tuvas vai pat identiskastusdiengajam. Kvartra turpinajas
siinaugu izplasaras un to arglu transformacija.

Vairums sugu ir sastopamas tropu josi

Vairums sugu ir sastopamas tropu jodbet pladkas audzs aug nmdrera klimata josi un
arktiskajis ginu tundas. iet, ka $inaugi nekad nav ainavdomirgjusi pasaules @moga.
Dazlart, izspiezot citus augus,usaugi domig polaras joslas plasos apgabalos un uz
akmeainam nogizém kalnos auggk par mezu joslu.Toar aff atsevigas vies tropos snaugi
var noZmigi iespaidot ainavu. Piedram, tropu kalnos, virs 3000 m ir atrodatpasa augstkalnu

meZzu josla, ko ne veltisde par sinu mezu joslu.

Siinaugi nav pilniba atbrivojusies noadens vides

Stnaugi nav piliba atbiivojuSies nouadens vides, kas nodroSina segm apautpSanos. Tpec
sinaugi apdwo galvenokrt mitras,énainas vietas. Daudziisaugi gaikus sausuma periodus
(pat gadiem ilgus) var pavadatent dzivibas sivokli un, saémusitadeni,atri atjaunot davibas
procesus. 1dz ar to daudzas sugas ir ks@iskas un aug uz klioh, akmaiem un koku mizas.
Dazas sugas ir atrodamas pat tuksneSos,akuvdr veidot snu pakéjus uz kaidm, atkhtam
klintim, kas sakarstdz Joti augsim temperatram. Ar ipaSiem veidojumiem Sie augi var uakr
adeni vai ar uz laiku izt lidz gaissausamastoklim. Toties sugas, kas o adern, izpemtas no
ta, atri aiziet bop. Daudzas sugas gpzturét ilgstoSus arktisko salu aukstuma periodus. Tropu
mezos ir epifilas sugas, kas aug uzadu koku lapm.

Lidzigi ka keérpji, sinaugi ir neiztuigi pret gaisa pie@spojumu (it ipasi SQ) un sgcigi
piesirnotos rajonos var n@bvispar, vai af bat parstavéti tikai ar atsevigam sugim.



Siinaugu noame

Sanaugus d/nieki parasti ned un tos maz bajpat kukani, bakg€rijas un snes. Galvenieiu
€daji ir gliemezi. Putniemas ir viens no biedk izmantotajiem ligzdu fvéSanas matetiiem.
Stnas ir nommiga divotne daudziem bezmugurkaulniekiem.

Dazi dinaugi ir ar antibiotiskm ipa3bam (sfagni) un tos pielieto media. No €inam var
izgatavot pregtas phksnes celtnigbai. NoZme ir kidras izmantoSanai. Daudzviet pasaul
siinas izmanto k tapgjumu, transpogot trauslus priekSmetusiiBas ir nommigs izejmateiils

floristika.

Ikgackjais ginu pieaugums ir ni@gs — 1-2 mmitz dazi cm. Bnas sp] akumukt daudzas
vielas (t.sk. radioaktas), atri uzsikt adeni un sargra stabili to notugt. Taja pa% laika sinu
velenass no apakSpuses atmirst émain tiek iesaigtas augsnes veidoSanproces. Ta rezuléta
lielas plaibas ir @rklatas ar dau dinu un to atmiruSu da pakbju dazu cm biezum dazreiz
vairakus metrus. idz ar to anam ir glokala noZmetdens bilances veidoSanz zemes. ds var

pasargt augsni no erozijas.

Sanaugi nav vaskuhrie augi

Sanam nekad nav saknes, kaut @azu §nu pazemes da struktira var kit visai saregita.
Sakqu uzdevumus dgji veic rizoidi — vienlarSas, garas, sald spurgalam lidzigas §inas vai
Sanu pavedieni. RiZnoli parasti kalpo tikai auga piestipiganai urideni un babas vielas uZi

auga visa virsma.

Sianaugiem nav vadaudu(istas ksiémas un flemas)iadens un babas vielu vatbanai. Udens
un barbas vielas @haugukermen parvietojas relawi lena difazijas céa, ka af izmantojot
kapilaros sgkus un citoplazmas gtrojumu. Sinas biezi veido vu pakhju, kur atsevigie augi
atrodas tuvu viens otramadam pakijam ir diklaipadbas, tas dod iesju adsorlbt un saglabt
adeni.

Stinaugiemnav balstaudu un ginaugi vienmdr ir nelieli. Lielakoties tie ir 1-2 cm gari, bet
parasti nefrsniedz 20 cm garumu. Krietni &&tatrodami lieiki sinaugi. T, tden dzvojoss
avotdinas Fontinalis sp) var @rsniegt 60 cm garumu. &/ garaki ir dazi uz kokiem mntoSie
epifiti.

Sanaugiem domire gametofize

Stnaugi ir auguevolicijas akls zars Atskiriba no aréjiem embrioftiem, sinaugiemdoming
gametofaze (1. att.).



gametas

gametangiji

protonéma

gametofits
W
1. attls. Sinaugu gametate.

Pirma gametodizes §ina irspora. Ar spom dinaugi izplais.
Sporai dgstot veidojasprotonema’ jeb pirmdiglis. & gametofzes stadija ir rakstiga tiesi
sinaugiem. Snauguvairumam protorema ir neliels, z& pavediens, uz kuralikas atistibas
gaita izveidojas ako&% gametofizes stadija -gametofits — stadija, ko redzam un atpstam k
“stnu” ikdiera.
Uz gametadfta atistas gametangiji. Sinaugu WriSkie gametangiji iranteridiji, bet sievigie —
arhegoniji. Anteiidijos veidojas spermatouh, arhegonijos — oifas.
Sanaugu antadiji ir iegarenivai sferiski. Parasti akatinu. Visiem sinaugiem antédiju ietver
apvalks, ko veidoviena dinu karta. Zem apvalka ir daudzas sperma&g Sinas. No am
izveidojas spermatozadi. Anteiidiji atveras un iztukSojasep lietus, @rglotojoties un uzbriestot

apvalka gnam.

Stinaugu vairumam arhegoniju ietver apvalks. Arhegemij ir kolbveida forma. “Kolbas”
saSauriato ddu sauc par “kaklu”, bet balb, paplasiato ddu — par “Ederu”. Arhegonija
védera déa atrodas olgna. Kakla d& ir kakla kala &inas, kas arhegonijam nobriestotiizs,
veidojot ar &idrumu pildtu karglu, pa kuru spermatomb var aizpeldt lidz olSinai. OlSana
atrodas zemedera kanala sinas.

Stinaugu spermatozadi ir spiraliski izliekti, ar 2 vicam. Gluzi @pat ka zdalgu vicainie
spermatozmli, sinu spermatoZdi spEj parvietoties tikai paudeni. Sekmgai apautpSanai
daudzm dinaugu sugm pilnigi pietiek ar pinu lietus vai rasagsdens péviti. Spermatozli
norak lidz arhegonijam hemotaktiskik{8t, pateicotiegpaSiem protmiem, ko izdala arhegonija
kaklins).

OlSanuapaudo viens spermatods.



Siinaugu sporofize

ApaudosSaras rezulta spermatozuls sapist ar ol&inu un rodas pirmsporofizes §ina —zigota.
No zigotas dazu emeSu idz divu gadu laik (atkafba no sinauga sugas) izveidojaporofits.
Visiem paparrzaugiem ungldaugiem, izemot sinas, sporafs ir lielaka un pamaamaka
paaudze. @augu sporafs vienmer attistas uz domirgjosa, haploidala gametofta un visu
dzives laiku paliek ar to saitd. Neskatoties uz to, ka spatovar satugt hlorofilu, izokti tie
neatists. Tatad sporogona augSana unsitba galvenokrt norisiras uz gametafa €kina.
Sporofts ar savu baito ddu — haustorijli (jeb pamatni, jeb apiedicekni) iespiezas gamettf
audos. Galvenakt sporogons gan aug arhegonija gala virzieweidojot apfu vai owlu
sporangiju — sporuaeeliti un gafiku vaiisiku katu jeb setll. Viss veidojums tiek saukts par

sporogond’ (2. att.).

sporu
vacelite

scta

haustorijs

2. attls. Sporogona €ma.
Tipiski: Sporogons = haustorijs (pamatne, peeknis) + seta @inS) + sporu &celite.

Siinaugu inventarizacija nav pabeigta

Sinaugu sugu inventatizija vél ne tuvu nav pabeigtdpasSi \&ji ir izpétiti tropi un dienvidu
puslode. Uzskata, ka no 330000 emhtiosugim pasau ir no 22000Iidz 27000sinaugu sugu.
Tas [@c sugu skaita ierindoisaugu nodajumu filit aiz ziedaugiem. Latvjir >550 sinaugu
sugas un natn 128 iripaSi aizsargjamas.

Sunaugu Klasifikicija, ko lietosim Saj kursa ir sekojosa.

1. Klase:Anthocerotopsida - rag\acelites (antocerotas).

2. Klase:Marchantiopsida = Hepaticae = Hepaticopsida — aknnas

Marchantiidae — MarSanciju apaksklase
Marchantiales - marSanciju rinda
Sphaerocarpales — lodvaceliSu rinda

Jungermanniidae —Jungermaniju apaksklase
Metzgeriales — mecg@riju rinda
Jungermanniales — jungermaniju rinda



3. Klase:Bryopsida = Musci — lapu 8nas

Sphagnidae — sfagnu 8nu apaksklase
Andreaeidae —andreju apaksklase
Bryidae —zdsinu apaksklase

SUNAUGU DAUDZVEID IBA
Spora

SPORAS

Marchantiopsida

A - Naiadita sp.

B - Riccia glauca

C - Targionia hypophylla

D - Pellia epiphylla

€43\ K - Lophocolea heterophylla

) ¥ - Sphaerocarpos michelii (tetrade)
G - Fossombronia pusilla

Anthocerotopsida

H - Anthoceros husnotii

@n

M - Bryum warneum

N - Bryum capillare

L - Polytrichum més;m;mf
3. attls. Sinaugu sporas aias [Ec izskata.

Protoneéma

Stnaugu sporas ietver apvalks, kamkiz$
divus shinus - argjo un iek®jo. Sinaugu
sporu argjo slani sauc pareksospord, bet

iek&jo — parendospord’.

Kaut af viemdi veidotas, dau sugu sporas
pec izskata var @t visai atgirigas. lzskata
atiribas ir \erojamas vigs ginaugu klass

un nav kdu ipasSu paunju, kas lautu
savstarpji atkirt dazdu dinaugu  klasu

sporas (3. att.).

Anthocerotopsidgragvacelisu klases) urMarchantiopsida(aknu sinu klases) spam digstot

izveidojas neliela, 4a protogma. Ta ir vienu vai daZu $inas garSpavediens

Bryopsida(lapu sinu klases) sugas veidiaudz komplicetaku protoremu. Ja lapu@u sporas

ir sadgusSas masveid substiitu var nokiit ar neapbrgotu aci saskatns zds tibojums.

Atseviko lapu sinu klases apaksklasu sugu pr@mas savstagp atskiras (4. att.).

ANTHOCEROTOPSIDA

4. atels. Sinaugu taksoni atfras [Ec
protoremas veida.

“pumpdrs”
w. 4
pl‘otms pavedieni

S
7Y

5. at€ls. Lapu snu klasesBryopsidg
protoremas “pumpurs”.



Sphagnidagsfagnu apaksklasegjotoneéma sakotngji ir pavedienveida(sasiv no 2—3 §nam),
tad izveido mazu, viersjainu, Everainu pitnes vai laopveidalaponi. Lapama matjas dinas
savulkart var veidot pavedienus, kaHikt par jauniem lappem.

Andreaeidae(andreju apaksSklasegrotonema ir zaraina,lentveida, bieza, daudzleraina,
loznajoSa, gar malu ar pavedienveida izaugumiem, kaslato piestiprina akmgainam
substatam.

Bryidae (zdsinu apakSklases) protema parasti irdaudzdinu, zaraina,pavedienveidaun
atgadina pavedienveida l@ges. Pie substta zdsinu proto@ma piestiprias ar rizadiem.
Noverots, ka viena paras griezenesHunaria hygrometricaspora var izveidot protému, kas

noklaj laukumu 40 cm diametr

Gametofits

Protoremu nomaina gameti$

Sugu vairumam prot@mu diiz vien nomaina pieaugustadija -gametofits — zdais sinas augs.
Bryopsida (lapu@u klases) gametitf attistas no“pumpuriem” (5. att.).

“Pumpuri” ir daudzu satuvittu isu proto@mas &nzarpu kopa. Katra @nzarha gah ir

tris&autnaina galaida, kurai daloties izveidojas jaunais ganigsof

Ta ka uz katras protadmas parasti ir daudz pumpuru, laping vairums veidovelenas, kam

liela noZme $inu izdavosarn.

Anthocerotopsida(ragvaceliSu klases) unMarchantiopsida (aknu sinu klases) protamas

pumpurus neveido! Gametaits atistas no protoBmas gala (apitas) ginas.
Protonémas atfistibas tendencesinaugiem var @it gan regreiyas, gan progrégas.

Regredvas virzibas gaguma spora 8k digt jau sporu &celité, veidojotdaudzdinu sporu, kas
pec tam izaug par pavedienu. Daugizd sporas atse\dm sugm ir atrodamas Vvis sinaugu

klass.

Progregvas virzibas gaguma palielims protogmas loma dwes cikh, gakja gadjuma

aptverot visu gametai. Ir zinami daudzi & saucamo ffrotonematisko sinu” piemeri.

PazZstanaka ir alu spulggna Schistostega pennatéBryidae ar s gaismu atstarojoSo
protoremu. TieSi to Gte ir apdzejojis Faust Viduseiropas kalnos spulgsu protogmas “spd”
alu pustums, dodot pamatu teiksim par tku apsargtam bagitibam. “SidéSanu” neizsauc vis
fosforescence, bet gan protomas pitnveida strukiiru ipa& uzhive, kas atstaro gaismu. To
uzskata par pieBnoSanos fotosigzes eneiijas palieliriSanai, fokugot izkliedéto gaismu uz

hloroplastiem.



Protonenatiskam sinam protorgma ir paliekoSa, bet gameiisf — reduéts. Piendram, Latvijas

priezu mezos aug wanu apaksklase8(yidag suga bezlapu buksbaumBaixbaumia aphylla

Sinaugu gametafs — lapaveida vai diferengts stumbi un lags

Laponveida gametaiti ir visam rag\aceliSu klasesAnthocerotopsidasugim, aknu snu klag
(Marchantiopsida visam marsanciju apakSklaseddrchantiidag sugim un ddai jungermaniju

apaksklasesJgngermannidaemecgriju rindas Metzgerialey sugim (6. att.).

MARCHANTIIDAE

SPHAGNIDAT

Sphaerocarpales

Metzger!
Jungermaniales

ANTHOCEROTOPSIDA

E Platnes veida laponi Vasu atgadinogi laponi
6. attls. Sinaugu lapau veidi.

Gametofits, kas ir diferencets stumbra un lapasir visam lapu sinu klasesBryopsidg sugim,
bet aknu 8nu klag visam jungermaniju rindas J(ungermannialés sugim un atsevi§am

Vii

mecgriju rindas sugm".

PriekSstatu par lapaveida gametafa izskatu visviegk iegat iepaistoties ar vienu no
izplatitakajam aknu §nu klases suign — parasto marsanciju (Marchantia polymorphd') (7.
att.).

& L

7. attls. Paragts marSancijadarchantia 8. at€ls. Ragv?lcelftes @nthocerosp.) laponis.
polymorpha laponis.
MarSancijas gametds$ ir dihotomiski zarots, dazus centimetrus gags.fBrmas atgdina aknas.

Sadi veidotais gametats deva skotngjo nosaukumu visai aknuisu klasei Hepatica&). Sis
nosaukums ras 9. gs., kad uzsk@, ka Sie augi var kalpot aknirsttSanai (saska ar
viduslaiku meditisko principu, ka augaargjais izskats liecina parat specifiskagm
arstnieciskaim ipasbam).



RagwiceliSu klases Anthocerotopsidasinam gametaits argji ir ka aknu &nam — plakans,

leverains, dazus centimetrus diarag8. att.).

Par prejas formu no lapopreida gametafu uz diferenaciju stumbé un la@s jungermanim
nereti tiek uzskata gka blasija @Blasia pusillaL.). Sis sugas gameti ir klajeniski, plati
lentveida, dihotomi zaraini (1-3 cm gari un ap 5 mlati), ar labi izveidotu dslu. Tam gar
malu ir lapveida daivas, kas tiek uzskad par snaugu “lapu” aizmetiem (9. att.). Torer ir
pamats arpienemt, ka &as bhksijas laponis ir izveidojies sekudrd ar redukciju no vasveida
formam. Veidojumi, kas ir analogi lapuisu “lapam” — amfigastriju* rindas — ir atrodami ar

marsanciju lapga pktnes apaksp@és

iy Al dzisla
9. attls. Skas bhksijas Blasia pusillg laponis.
Rag\wceliSu lapma ventélai virsmainav “lapu” vai zvinu.

Lapmveida gametafi anatomiski diferengti dazada palkape

Ragwicelisu klag gametoftu veido vienveithas parerimas §nu kartas'. Lapaa apakspuses
epiderma ir atvarsnites ar divam lecveida stdzejSanam (10. att.). Atdrsrites nosidz iekEjos

gametoftadobumus (11. att.).

‘ : ‘ ;. ame ) i V “ '1.
10. attls. Ragvcelites Anthocerossp.) 11. atéls. Ragvcelites Anthocerossp.) lapaa
atvarsrite. skersgriezums.

P — parenima; E — epiderma; D — dobumes.

Dobumi pildti ar glotam, nevis gaisu. Dobumos li#doties dzvo cianobakterijas Nostoc, kas

fikse slapekli un apgda ar to saimniekaugu. At8iba no ragwvcelitém, paréo sinaugu



gametoftiem nav atarsrites, kaut ardazm formam ir gaisa dobumi. Tajskaié atvarsrites nav
arn ragvacelitém argji visai lidzigajpm aknu snam.

Ragwicelisu klag sugu vairumam fotosintépdas &inas ir tikai viens lielshloroplasts® ka

algém, nevis daudzi maki ka pargjiem embrioftiem (12. att}". Katra hloroplasi ir pirenoids,

Xiv

kas Tdzibu ar 4gem padara # lielaku®. Sinas nav dlas pilienu. Atkiriba no ragdcelitem,

paréjiem sinaugiem gamettta §inasir glas pilieni.

‘ S0 |k * gt 1L £
S | '8 S B 3
12. at€ls. Hloroplasts (H) ar pirefdu (P) 13. attls. MarSancijalarchantiasp.) lapaa
ragvacelites parenimas $ina. Skersgriezums.
A — asimikcijas audi; U — uzkj¢jaudi; D —
gaisa dobums.
Marchantia gametoitu veido daudzas (10-30jirtu kartas. Tas ir izteikti difererdts virgja

(dorsalaja) — plana, hlorofilu saturo# (13. att. A) un apakfa (ventila) — biez, bezkésaira dda
(14. att. U). MarSandm ir jau ipaSi asimilacijas audi un uzkrajéjaudi (asimikcijas un
uzkmjgjparenima). S iemesla d] mar3anciju apak3puse ir gakd par aug3pusi.

Aug&ja pug epiderma ir ar gantlr adens necaurlaigu kutikulu. Uz augdas virsmas ir
pac&lumi, kas nofida gaisa (asimificijas) dobumu (13. att. D) atrasas vietas. Vienu dobumu
no otra atdala siena, ko veido viens vai diui shni. No dobuma apakSas pdae daudzisi,
no ieapdm 4&inam sasivoSi, zaroti, ar epidermu savienoti asimilatori. Bonas satur
hloroplastus un veido asiradijas audus. Vis augu valgt iet, nav citu gametatu ar tik
pilnigu asimikcijas apaitu. Uz katru dobumu vepora. Poras redzamas lgaisi laukumi. Poru

ietver specializtas $inas, kas izikrtotas 4-5 gredzenos.

Mecgeriju rindas lapaveida gametafa sugm ir relaivi sarezita argja uzhive, bet iekg§a —
vienkarSa, jo anatomigsk diferenchcija ir vaja (14. att.). Nav ne gaisa dobumu, ne poru.
Atskirtba no marSanciju rindas augiem, karilae kermei ir tikai uzkrajéjaudos, mecgiju

rindas sugm ellaskermeni lielakoties irvisas dinas.

10
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14. attls. Pellia neesiangMetzgeriale¥ lapma &eérsgiezums.

Sanaugi ar stumbarun lags diferenétu gametotu nav vaskdirie auqi

Dazu aknu 8nu un visu lapu@®u gametatiem ir labi iz&irami “stumbrs”, “lapas” un rizuli.
Sis dinaugakermena ddasargji atgadina korma augu stumbrus, lapas un saknes &i gdda
arn So orgnu funkcijas. Torar sinaugu “stumbrs”, “lapas” un rizdi nav homologi, bet gan

analogi vaskuiro augu orgniem. GluZi k “sakqu” vieta sinaugiem lieto terminurizoidi™"

1 XVi

sinaugu “lapas” praeak ir apamejamas ar terminu filoidi
“kauloids™" (15. att.).

, bet “stumbrs” — ar terminu

ah 3
i
filoids
-m L rizoids
15. at€ls. Vilpainas lacites @Atrichum undulatum 16. at€ls. Tamarisku frainija
gametoita ddas. (Frulania tamarisc)

Jungermaniju rindasJgngermannialés gametaiti ir diferen&ti gulos& vai pacilus, zaros,
dorsoventrala™" kauldda un filoidos. Jungermaniju kaults parasti sgrigi zarojas, veido
velenas. Filoidi visbiezk ir izkartoti divas rindas, bet tred (vent@la) rinda ir frveidota par
amfigastriam. Parveido® filoidu rinda var bt pilniba redu@ta vai izpildt ipaSas funkcijas.
Pientram, epiftiskai dinai tamarisku franija Frulania tamarisciir kausveida formas veiatre
filoidi jeb amfigastrijas, kas §piudeni uzkat, nodroSinot 8nas dzvibas funkcijas sausuma
periodos (16. att.).

Lapu sinu klag (Bryopsidg filoidi uz kaulada ir izvietoti spiraliski, reik — divpugji (bet ne

dorsoventili ka jungermaniju rind).
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Gametofti, kas diferenéti stumbg un lags anatomiski aistijusSies dazdi

_Kauloida anatomisk uzhive jungermaniju rinal varie atkafba no sugas. D& jungermaniju
sugm kaulada $inas nav diferergtas, bet ir sugas (17. att.), kam bez epidermasK&igri ir
diferencta serde (S) un miza (M). Serésods pknapvalka 8nas nekalpo izcili labaiidens
vadiSanai. Pieadits, ka liehika dda tdens prvietojas pa snaskermepa virsu un to abso#b

kermenaargjas §inas.

Zalsinu apaksklaskaulada vienner ir iepriekS migtie tris audu veidi (18. att.): epiderma (E),
miza (M) un serde (S). Ata ir redzami arno filoidi (F).

Sfagnu apaksSklases visas sugas ir preju&s lielu adens daudzumu uzi§anai. DaZdu
Sphagnumsugu gametafs var “uzakt” adens daudzums, kas 16-26 reiza@sspiedz auga

saussvaru. So 8o nodrosina sfagnu kadtta un filaduipa® uzhive.

17. atels. Kaulada %&rsgriezums kdai 18. attls. Kaulada %&rsgiezums &dai no
Jungermannialesugai. skrajlapSu (Mniumsp.) sugm noBryidae
S — serd (zilaja apk) ir Sinas, kas vadadeni  Skrajlaptes kaul@ada %&rsgriezum var redzt
un barbas vielas. 8 inas ir Sauras, argiu epidermu -argjo Sinu shni, serdi (S) ar
apvalku. plansienu, Saam Sinam tidens un babas vielu
E —argjais dinu sknis ir epiderma. has ar  vadi$anai, mizu (M). kersgriezum ir redzams,
biezu apvalku. ka miz ir divi, atkirigi Sinu veidi. Mizasargja
M — miza atrodas starp epidermu un serdi. Seitlda atrodas &nas ar bieziem apvalkiem, kas
ir parenfimas &nas. To funkcijas ir b#lras pilda balsta funkcijas. lekfa dda ir
vielu veidoSana un uzi$ana. parenfimas §inas, kas veido un uzlfrbarnbas
vielas. Attla ir redzami arfiloidi (F), kas atiet
no kaulada.

Sfagniem kaulwa ir tikai divu veidu audi (19. att.). Kaulda vidi atrodas serde (S), ko ietver
miza (M). Sfagnu kauidu miza sadt no hiain&inam**. Hialin&inas ir rakstugas af sfagnu
filoidiem. Tas ir lielas, mucveida t#as. Kad @s ir nobriedu$asas ir nedzvas™; tam biezi ir
Sinapvalka uzbiezajumi un poras (20. att.). TieSisSdinas spj uzglakat ieverojamas tdens
rezerves pat saules svelnHialindinu lielais daudzums nosaka sfagnueggjo krasu. Serde

veido un uzkij barbas vielas.
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19. atels. Sfagna kaulda %&rsgiezuma foto (a) un 20. atéls. lesarkah sfagna $phagnum
zimgjums (b). rubellum hialin&inas, SEM ugémums.

Sfagniem kaulwia ir tikai divi audu veidi. Kaulma Labi redzama hiah&inu mucveida
vida atrodas serdes], ko ietver mizall). Sfagnu  forma, apvalka uzbiezijumi un poras.
kaulada miza sagt no hiain&inam. Ser@ var
izSkirt ar¢jas biezapvalkaiu kartas @), kas pilda
balsta funkcijas un iekfis pknapvalka 8nas p),
kas veido un uzlgf baiibas vielas.

Filoidu uzhiveir atkiriga daZdas finaugu sisteatiskajas grugs.
Jungermaniju ringlfiloidusveidoviens dinu slanis. Filoidi vienner ir bez dzslas (21. att.).

Zalsinu apaksklas jauns filads sastv no 1 $inu shna, bet, augot, sugu vairumam fia
centala dda Kist biezka, veidojot vidus dslu. Tah ietilpst pagariatas $inas. D&ai no &m ir

uzbiezirati apvalki, kas nodroSina fifda phtnes balgBanu (22. att.).

21. attls. Lapsttes Scapaniasp.) filodi. 22. attls. Skrajlaptes (Mniumsp.) filoida
Tapat ka citam jungermaniju rindas saq, Skersgriezums.

lapsttem filoidus veido viensiu shnis.

Aknu ginam filoidi vienner ir bez dzslas.

Ka relatvi vienkarSa zdsunu filoida strukiiras piemdrs var kalpot griezened~(naria), bet
la¢sinu (Polytrichum un aciSu @Atrichum filoidi ir daudz kompligtaki. Tajos daudzghu vidus
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dzsla ir labi afistita un sklerotiska. Fiidla aug§ja dda ir daudzas paraleli novietotas lamellas,
ko veido pinsienu fotosintesjoSas finas. Starp lamelin eso8s spraugas veido kapilis, kur
pec lietus uzkijas udens. leritinoties filtdu sklerotiskajai malai, fotosintgjpSas dinas tiek

pasargtas no izéSanas.

Andreju apaksklases fildus ar veido viens 8nu shnis. Sugu vairumam (bet ne mmB) ir af
daudzgnu vidus dzsla.

Sfagnu apaksklasfiloidu uzhuive ir unilala. Filoidos ir divu veidu 8nas — lieds, mucveida,
nedavas hiain&inas un maakas, Sauras, @dzas fotosintegosas Sinas (23. att.). Hiah&inam ir

rakstufgas poras un apvalka uzbiezjumi.

Sunaugu klases dtBas [Ec rizodiem

Salqu funkcijas snaugiem diji pilda rizoidi. Rizadi kalpo tikai auga piestipraganai un
tideni un babas vielas uZg visa sinaugakermepa virsmalstu saku sinam nav, kaut ardazu

sinu pazemes (la struktira var kit visai saregita.

Ragwceliu klases un aknuisu klases augiem rizdi gandiz vienner ir vien&inas® (24.

23. attls. Sfagna$phagnunsp.) filoida $inas.
Attela pa kreisi labi ir redzamas gar Sauds RagwaceliSu klasesAnthocerotopsidaun aknu

fotosintezjosas dinas (F), kas ietver hi@msinas sinu klasesNlarchantiopsida augiem rizadi
(H). Attela pa labi var saskathialinsinu poras gandiz vienngr ir vien&inas un nezaroti.

(P).

RagwaceliSu klag un jungermaniju apaksklasizoidi vienner ir tikai argludam sinas sienjam.
MarSanciju apaksklas lielakoties ir gan gludie rizoi, gan rizadi ar $inas sieniu
uzbiezirfjumiem — karpainie rizoidi®™ (25. att.). Kirpainajiem rizadiem savijoties, tiek
nodroSirata kapikra tdens grvietosams.

Lapu ginu klases @nam ir raksturgi daudzdinu rizoidi (26. att.). Sfagniem tie ir tikai jauniem

augiem, augam pieaugot tie atmirst un pieauguSayanatizoidu nav.
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25. attls. Paragis knusgaliles 26. attls. Purva krokgcelites Aulacomnium

(Conocephalum conicumizordu veidi. palustrg rizoidi.
MarsSanciju apaksklaseMlarchantiidag Lapu sinu klasesBryidag sanam ir
augiem ir divu veidu rizali: gludie G) un daudzgnu, zaroti rizadi.
karpainie ).

Andreju apaksklasir divi rizoidu veidi. Ircilindriski , kas ieurbjas akme@inap substata. Un ir
platnesveida rizadi, kas piestiprias akmau virsai.
Zalsainu apaksklas rizoidi bieZi ir koncen@ti pugkos vai kkj stumbru ar biezu riadu tibu.

Savstarpji sapinoties, rizali izveido kapifiru tiklu, kas saglab ideni un veicina atmoafas
puteKu un augsnes flau uzkiasanos un izmantoSanu.

Anteridiji
Dazadu sinaugu klaSu antetiji morfologiski ir loti lidzgi (27. att.). Lapu®u klag anterdiji ir

lielaki nela akas pargjas klags un daudam sugim tie ir redzami pat ar neaphtu aci.

B A Y
27. attls. Sinaugu daZdu klaSu antediji ir ]oti lidzgi.
A — Anthoceros splAnthocerotopsida B —Marchantia sp(Marchantiopsidg C —Mnium sp.
(Bryopsidg. Anteidiji ir iegareni, tos ietver apvalks vienangl shna biezum. Zem apvalka ir
spermatognas inas (2). Noam izveidojas spermatomti. Sinaugu antédijiem ir neliels ktins (3).

15



Aknu sinu un lapu 8nu klag antetdiji vienmér veidojas ekso@ni, t.i. no gametafa kermena
argjam sinam. Toties ragiceliSu klag anterdiji aizmetas un veidojas gametaf iekSield —
endogeni.

Arhegoniji
AtSkiritba no alam pargjam sinaugu klasm, ragwceliSu klag ahegoniji irbez apvalka un

sasiv no oldinas, ¥dera kaalSunas un 4 kakla kaisinam. Arhegoniji atistas endogeni un ir
legremdti taloma (28. att.).

28. attls. Gludis tumSradzedPhaeoceros laevjs  29. atéls Ricijas (RICCIaSp ) arhegonus
arhegonijs. Aknu ginu klag (Marchantiidag, atiriba
RagwceliSu klag (Anthocerotopsidg atkiriba no  no ragwceliSu klases, arhegonijs veidojas
pargjam dinaugu klasm, arhegonijs veidojas ekso@ni un tam ir apvalks (a). Ir 4-8 kakla
endog@ni un tam nav apvalka. Kaklu veidetras karala Sinas (k), ¥dera kaala &ina (v) un
karala &inas k), vedera kaala Sina (/). Attela ir olsina (0).
redzama arol&ina ().

Aknu dinu klases sugu arhegoniji ir sarmlidzigi (29. att.). Bet tie vienar attistas ekso@ni un
atsevi&am sugm attstibas ga# tie “iegrimst” taloma audos un nobriedugeida tos ietver
taloma &nas. Arhegonijs saat no apvalka, 4-8 kakla kala &inam, 1 \edera kaala dinas.
Bazli no tas atrodas offa.

Lapu sinu klag arhegoniji fpat ka aknu sinam veidojaseksogni, tie ir masvaki neka alas
pargjas finaugu klass un daudam sugm (gluzi ka anterdiji) ir saskaiimi ar neapbrgotu aci.
Lapu sinu arhegoniji ir novietoti uzatina. Arhegonija kakls itoti gars, bieZi izlotts, to veido
seSas vertidas kakla 8nu rindas, kas ietver kakla kda Sinas.
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Gametanqiju iz&rtojums

Stinas var bt vienmajas (anterdiji un arhegoniji afstas uz viena indiida) vai divmaju
(anterdiji un arhegoniji atstas uz daidiem individiem).

RagvaceliSu klas anterdiji un arhegoniji grups vai pa vienam iriegremdeti dorglajos
gametoita audos. Antédiji atrodas ipasosanteridialajos dobumos(30. att.), ko no augSpuses
noskdz 1 vai 2 8nu kartas. Af ragwaceliSu bezapvalka arhegoniji ir iegrestid lapoa

augSpuses audos.

30. attls. Antefdiji (a) anteridilaja 31. attls. Paragis maréancuadwarchantia

dobuna (d). polymorphd gametangiju sastati.
Rag\celite (Anthoceros crispulys Sievikajiem sastatiem (arhegonioforiemjtpiitei kata

Mikrofotografij a redzami 8 antadiji, kas gak ir daudzstarainas zvaigznes izskats. Arhegonij (Ar
piestiprirati anteridiala dobuma pamatnei. izvietoti arhegoriilajos dobumos ptnites apaks
V1riSko sastatu (anteridioforu) gthite ir diskveida un
antetdiji (An) izvietoti anteridilajos dobumos diska
augspus.
MarsSanciju rind a (Marchantiale$ saidzinot daZdas gintis var izsekot, & filogereze ir

notikusi virzba no lapga kermen iegremdtiem gametangijiem uz gametangijiem, kas
legremdtti ipaSugametangiju sastatuaudos.

Pieneram, riijam (Riccia sp) anterdiji un arhegoniji ir iegreméti lapopa audosipasos
dobumos kas atveras uz augSpusi ar ¥an Toties marSandm (Marchantia sp). veidojas
gametangiju sastati (31. att.). Sastait prcja izskata var it loti dazdi un Ec to izskata var
atirt gan atsevi§as marSanciju sugas, gan &enas sugas sieki@s un Wriskos sastatus.
Gametangiju izvietojums sastatos @t#&m marSanciju sugn ir lidzigs. Anterdiji ir iegremckti
kolbveidaanteridialajos dobumos kas ar Saurdsu kamlu atwverti uz augsu. Starp dobumiem ir

audi ar gaisa kamamn. Arhegoniji, savuit, ir izvietoti arhegonialajos dobumos
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LodvaceliSu rinda (Sphaerocarpalgsanterdiji nav iegremdti taloma audos un pa vienam
atrodasipasos lapga ventalas ddas veidotos apvalkos perihecijos™" (32. att.). AT katru
arhegoniju aptver bumbierveida, audadst\erts perilecijs.

Mecgeriju rindas (Metzgeriale} platnes veida lapgu arhegonijus arietver perilgcijs, bet
anterdiji ir izvietoti anteridalajos dobumos.

Diferenctajam mecgriju rindas sugm gametangiji ir izvietoti uz kauilda. Kaulada apililas
Sinas gametangijus neveidoadg]l augs turpina augt mpéc gametangiju izveidosas, t.i.

gametangiji ir novietotanakrogini®" (33. att.).

32. attls. LodvaceliSu Spaerocarposp.) 33. attls. Vasvei@gagm mecgriju rindas

laponis ar periécijiem (p) uz &. sugm gametangiji ir izvietoti uz kauida.
LodvaceliSu rindi (Spaerocarpalgsanterdiji Kauloida apikilas §inas gametangijus

nav iegremdti taloma audos un pa vienam neveido, kdel augs turpina augtapec
atrodaspasos lapga ventilas ddas veidotos gametangiju izveidosas, t.i. gametangiji ir

apvalkos — peritijos. Afi katru arhegoniju novietoti anakromi.
aptver bumbierveida, augdaat\erts
perirecijs.

Jungermaniju ringl sugu vairumam ant&liji pa vienam vai (bieik) pa vaiekiem ir izvietoti
anteridialo sedzjfilo 1du paduses. Arhegoniji atrodas dzinumu galos, t.akrogini (34. att.).
Arhegoniji atistas no dzinuma galatBas un dzinums gostaj augt. Arhegonijus agem
periantijs™". To veido tfs (ja augam nav amfigastriju — divi) saaugusiifiloPeriantija forma
daZzdam jungermaniju rindas sam ir loti at&kiriga.

Sfagnu apaksklag kaulada augsda atfistas zarojuma rozete (35. att.). Atsdwigozetes zani
no pargjiem atkiras [Ec izveidojuma un kKisojuma. Tie irgametangiju zarini. ViriSkie un
sievikie gametangiji nekad neatrodas uz vienaaymeSa zana. Virisko zariu filotdu paduses
veidojasanteridiji. Tie ir novietotipa vienam Arhegoniji izveidojasloti 1su sievigo zarinu
galos parasti kop pa trim. Vidgjais arhegonijs amtis (fipat ki akrognajgm aknu §nam) no
apikalas §inas un zan$ parstaj augt garurd. Abu latelo arhegoniju veidoSanapikala Sina

nepiedais. Arhegonijus ieskauj augji filoidi.
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7

éﬁ 1
34. atéls. Jungermannia evansiizinuma gala  35. atéls. Gametangiju izvietojums sfagnu

mikrofoto. stina.
Ar bultipam pa&gditi arhegoniji, kas Attela redzams &das sfagnu sugasrsas
attisijusies no dzinuma galasas, t.i. kaulada gals ar antediju zariniem ga.

akrogni. Lidz ar arhegoniju aizmeSanos Anteridiji izvietoti zaripu filotdu paduss.
dzinums p@rsfajis augt garura.

Andreju apaksSklase anterdiji un arhegoniji aistas grup@ atsevigu zaru galotne. Tie ir
akrogini, jo pirmais antadijs un arhegonijs @&tis no galotnesi®as. To aistiba un uzive
atgadina zasinu apaksklase8(yidag gametangijus.

G 1V B A
36. attls. Krasnpie dzeguZzlini Polytrichum 37. attls. Skrajlaftes Mniumsp.) arhegoniju
formosuny. sastats.
Dzeltengie “sinas ziedi” patieda ir Arhegoniji (A) atrodas kausveida straki, ko
modificeti filo1di, kas ieskauj gametangijus. ietver peritzcijs (P). Starp arhegonijiem
Sos veidojumus sauc par peghiem. izvietotas parates (F).

Zalsiinu gametangiji liedkoties ir grupas kas izvietotas kausveida strakt (36. att.). Kausu
parasti ietver speciaktas lapveithas strukiras, veidojoperihéciju. Starp gametangijiem biezi

atrodas sterili pavedienveida vai kniepadatveidaugemi un modifiéti filoidi, ko sauc par

XXVi

parafizem™" (37. att.). Uzskata, ka paraés palielina virsmu kapila tdens notuwSanai un
tadejadi kalpo gametangiju iZ8anas no¥Sanai. Spermatomi izplatis, gametangiju kaas
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iekritot lietus hAsem un #lu izmetajot spermijus no mtes augaldens piles ar lielu spermiju

daudzumu vargynesat afi kukaini.
Siinaugu sporogoni

Sanaugu klasm un apaksSklasn ir daAdi sporogoni

RagwvaceliSu (Anthocerotopsida) klase sporofts sastv no haustorija un relat garas (1 cm un
gamakas) , cilindriskasporu vacelites (38. att.). At&iriba no f@rgjiem sinaugiem, ragacelitem
nav seta¥". Ragwcelittm, at¥iriba no pErgjiem dinaugiem, starp starp haustoriju un
axxviii

sporangiju atrodas interkah meristem . Sporogona interkala augSana var ilgt vakus

ménesus.
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38. attls. RagwceliSu sporogons.
A — sporogona sima; B — sporogona gala mikrofotad$t C — sporogona pamatnes
mikrofotoat€ls.

MarSanciju (Marchantiidae) apakSklag sporogons sast no haustorija, setas un sporu
vacelites. ApakSklases augiem ir raksgaloti isa seta Ta nedaudz gan izstiepjas kad sporas ir

nobriedusas, izvirzot sporuaceliti sekmgai sporu izkaisanai (39., 40. att.).

Haﬁstorij s
T <
N AHE

y
< sporangijs
N

. < seta
N
ri‘v'

< haustorijs

39. atEls. MarSancijasNlarchantiasp.) 40. attls. Jauns sekses (ophocoleasp.)
sporogona mikrofotoatis. sporogons.

Sfagnu ©phagnidae) apaksklas seta ar ir loti isa, bet, atdriba no marSancim, sporu
izkaigSanai uz augsu tiek pacelts viss sporogons. Tdpo kpass gametith izaugums —
pseidopodij$*™. Sporu Vcelite ir liela, gandz skriska. Sfagnu sporogonu haustorijs ir

uzbriedis, golveida (41. att.).
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41. atels. Sfagna$phagnunsp) sporogons.

Sfagnu apaksklaseSghagnidagaugiem sporogona setdati isa. Sporu izkaiSanai sporogonu
pacé pseidopodijs.

Andreju (Andreaeidae) apaksklasesaugu sporogonatgadina sfagnu sporogonu. At§riba no

sfagniem, sporogonam nzstas setas. Sporogonu @fagniem) padepseidopodijs

Zalsiinu (Bryidae) apakSklasesaugu sporogons sastno Vacelites, setas un haustorijaadélite

parasti irgarassetasgak un tikai atsevigam sugim seta ir redugta.

Sporu Vicelites afisiba un iek8ja uzhive

Diglt (42. att.), no k atfistas sporogons, ixd Sinu argjos shnus —amfiteciju™ (A) un iek$jos

slanus —endoteciju (E).

RagvacelSu klas (Anthocerotopsida) no amfiecija dinu iekEjiem skniem atistas arhespors

— sporas veidojadvacelites dda, bet no visa endatija —kolumella®™ (43. att.). Kolumella ir

vacelites vidi novietota, gareniski oriefta, no daim &inu rindim veidota sterilu &wu

kolonnd". Kolumellas &nas ir garas, ar fmhiem apvalkiem.

42. attls. Sinauga thla slema.
Digli, no k attistas sporogons, ix¥ Sinu
arejos shnus — amfieciju (A) un iekgjos

slanus — enddciju (E).

Rag\wceliSu arhespar bez meijospam veidojas ar sterilas 8nas —elateras

1
arhacnnre
al M espors

1 kolumella

43. attls. Ragvcelites sporogona astiba.
RagwiceliSu klag (Anthocerotopsidano
amfitecija sinu iekEjiem skhniem atistas

arhespors — sporas rado&celites dga, no

arejiem skniem — sporogona siema, bet no
visa enddicija — kolumella.

U Elagras ir

novietotagperpendikulari (transversli) sporangija gareniskajai asij.

Aknu siinu klase (Marchantiopsida) sporangijs ir difererits mazk nela tas ir raguceliSu

klass. Endotcija katra $na nevieadi daloties veidsporu matsanu un elatru*V. Agrinajas

attisibas stadijs elatras baro sporu atSinas. lzauguss elatru Sinas ir gari izstieptas. Aknu
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sinu klag elagru Sinapvalks ir aruzbiezinajumiem (ragwaceliSu elatras liekkoties ir ar

gludiem sinapvalkiem). Aknu @u sporu ucelité nekadnav kolumella.

Totieslapu siinu (Bryopsida) klasessporu Vicelités nekadhav elagras. Zalsianu un andreju
apaksklag arhespors adtais no enddicija argjas ddas, betsfagnu apaksklag no amfi€cija
iek&jas ddas. Lapu snam vacelites vidi vienner izveidojaskolumella. Kolumella sagtv no
lielam parenhimatiskn Sinam un kalpo babas vielu pievadanai unidens uzkiSanai prieks

sporu veidoSanas.

Sunaugi veicina sekigu sporu iz&anos

Ragvacelisu klas (Anthocerotopsida) sporu veidoSais un sporu izpladana notiek
pakapeniski, 1dz ar sporogona augSanu. Spo#gelite atveras adivam gareniskam plaisam.
Atskiriba no ragwcelitem, citiem sinaugiem sporuacelites nekad neatveras ar &hv plaisam.
Elateras higroskopiski izlats, kas veicina sporu sekgaku izs£Sanos.

Aknu siinu klase (Marchantiopsida) sporu izgSana ir afiriga dazdam sistemtiskajam
grupam.

MarSanciju gints augiem sporu acelites apvalku veido viensasu shnis. Ta Sinam ir
gredzenveida uzbiezijumi. Tikai vacelites galota apvalks ir divalnains. Seit arsakas apvalka
plaisiSana — segahis sadas un apvalks izveido vakus zobnus. Rc tam \acelites apvalks
sadais daudzs stemeks, elatru un sporu masa izkaras nacelites. Elagru higroskopiska

atritinaSaris un saritiaSaras veicina atsevidl sporu pakpenisku athivoSanu.

Jungermaniju apaksklas(Jungermanniidage sporu vicelite visbiezk atveras arcetram
varsnem. AtvérSaris notiek pateicoties atveremiljas izvietoim ipa&m plansienu &inam.
Tomer ir an tadas jungermaniju apaksklases sugas, kacelites apvalks sada dazda lieluma
gabalhos un apvalks piliva beidz eksigt. Ir aff sugas, kas nomet ceper lidzigo augsdgi.
Atskiriba no marSancim, kam sporas tiek aftvotas pakpeniski, &das jungermaniju
apaksklasegintis ka Jungermannia Cephaloziaun Frullania elag€ras sporas li@k devs no
vacelites izmet ar sgku. Pellia sporas ir sairi lielas un is izplatis pauadeni, kangr pargjo
ginSu sporas ifoti mazas unas izplata €jS.

Andreju apaksklas(Andreaeidag sporu iceliti sedz larkstainacepurite (calyptra), kas nokit
pec sporu nobrieSanas.abklites apvalka #u vairumam siemias ir biezas. Bet ne vs.
Vacelites apvalk veidojascetras pinsienu 8nu gareniskasiijas, kas gan acelites augsSgalu
nesasniedz. Kad sporas ir nobrieduSas, pas@nu 8nu [inijam vacelitei izveidojas 4...8
atveres. Atveres regubporu izbirSanu, jo mirlaika tas ir salkavu&as, bet atveras saiikaika.
Sfagnu apaksklas(Sphagnidag vacelites augsgal izveidojas diskveidaracinS (operculun).

Vacinu no [argjas vacelites atdala ikas epidermasufas ar glniem apvalkiem -gredzens
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(anulug. Gredzea izveidojas poras. Pa pgon vacelite ieklust gaiss. ¥Mcelitei saud laika

saraujoties, gaiss tiek saspiests un spakoms “pneinatiski” tiek izmests no &celites.

Zalsinu apaksklas (Bryidag sporogona aceliti (tapat kKa andreju apaksklay sedzcepurite.

Vacelites augsSgal (ka sfagniem) irvacinS. Lac¢sanu (Polytrichun) sugim kolumella augsgal
paplasias un zem #&cipa izveido pinu memb&nu — epifragmu, kas pasafg sporas no
samirkSanas. Jebkugadjuma zem \acina atrodagyredzens(anulug. Ta Sinam parglotojoties,

vacin$ nocéas no sporuacelites. Rc at\erSaris \acelitei ir urnas veids.

Sporu izgSanos regal peristoms — higroskopiski zohii gar sporu gcelites apmali. Peristoma
zobini mitra laika cieSi nostdz urnas ieeju, bet saukika atliecas uzru un plasi atver urnu.
Pateicoties Sim mahismam, zgsinu sporu iz&Saras gandiz vienner noris pakpeniski.

Peristoms var it vienkarss (E¢sinam — Polytrichun), ja sastv no 1 zobau rindas. Vairumam
zdsunu peristoms ir divieSs — sadv no iek&jas unargjas zobhu rindas. Zohju skaits, veids

un uzhive dazdam gintim ir at¥irigi, tapéc peristoms ir namigs zdsinu sisteratika.

' no zpwrog [protog — pirmais unvijue [nema — diegs, pavediens

" no latpu haurio — sawkt

" no lafpu seta— sars

Y noyovj[gon‘e] — radSana

Y nogylex — arpus

' noévéoy[éndon — iekSpus

Y Metzgerialesrinda vasveidgi lapagi ir tikai divu dzimtu Phyllothalliaceae- filotaliju dz. un Codoniaceae- kodoniju dz.)
sugim.

Vil ‘Marchantia gints nosaukums veidots no ftan botinika N.Marchant uzirda; sugas epitetspblymorphd nozime

“daudzveidga”, jo molig[polyq - daudzuoperi [morf'ée] — forma

" Arap—nmarog[hépar— hepatos] — aknas> aknu

* no augilamph] — pie, ap unaotip[gaser] — veders

* Tikai Dendrocerogsinti lapaya vidi ir daudz&inu uzbiezigjums — disla.

*' Megacerossints augiem &nas ir vaitki mazi hloroplasti (& embrioftu vairumam).

*! Pgc §s pazmes gande visas ragiceliSu sugas viegli un pre var at&irt no aknu §nam un paparZzu gamettiem —
mikroskoga pie neliela palielisjuma ir viegli saskaimi ragvaceliSuipaSie hloroplasti.

XV JpieZzme gan, kaloti retos gagumos at citiem embrioftiem (piengram, Selaginellalesrinda) aif var hit taksoni ar 1
hloroplastu 8na.

* nopi¢a[rhize) — sakne un izskeas -oid-, ki noazme ir “lidzigs”. Tatad, “rizads” vaictu tulkot “sakneiidzgais”.

™ no poiioy[phyllor] — lapa un izskgas -eid-; tatad, filoids — “lapai idzigais”.

no lainu caulis— stumbrs un izskas—oid-; tatad — “stumbramitizigais”.

no lainu dorsum— mugura unventer — \eders; t.i . “dorsovenits” ir tads veidojums, kam ir ixframs “\eders” un
“mugura”, jeb vienkrsak —kermenis ir saplachts.

** no alochyalos- kristils, stikls

* Lielas, nedwvas hiain&inas bieZi kalpo par #jvietu skiem bezmugurkaulniekiem.

* Haplomitrialesrindas snam rizaidi nav visfar.

™' Sphaerocarpalesindas augiem ir tikai gludie rizdi.

XX

Xvii

Xviil

XXV

noav- [and — ne-;dxpog[dkrod — augsjais; yovii[gynd — dzemdajoSa; sieviete]
‘nomepi[per] — ap undvboc [anthog — zieds

M nordpo [para] blakus, pie umieic [physi§ veidojums

¥ |znemums irNotothylasgints, kam seta ir (tiesa, rudimata).

»1zpemums atklal iNNotothylasgints, kam merigima nav.

X No yevdris [pseuds| neists unroiglmodégIpoysL] podss| kaja [ kajas

** No augilamph] — pie, ap ur@rjxy[theke] — tvertne.

** No lafipu columna columella— kolonna | kolonnipa.

X 1zpegmums raggiceliSu klag ir Notothylasgints, kam kolumella neveidojas un sporas préghscendaicija.
U No edamijplelater] — vadtajs, virztajs.

*»*V Elatras neveidojas diju dzimtas Ricciaceagaugiem.

XXV
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