o
SEKLAUGU NODALIJUMS
Spermatophyta
(Magnoliophyta)

1. Visparéjais raksturojums
2. Kailsekli
3. Segseékli

1.Visparéjais
raksturojums

Dominé sporofits

Gametofits ir vaji izteikts

Sporofits veido
sporangijus




Heterospori augi

Selaginellales
Isoétales
Marsileales
Salviniales

Gymnospermae (k

Parasta priede
Pinus sylvestris

Mikrostrobili

Mikrosporofils

Mikrosporofils
(puteksnlapa)

Angiospermae
klu klase)

Mikrosporangijs
(puteksnu ligzda) ()

Parasta priede

* Pinus sylvestris
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Ciekuri -
megastrobilu
sastati

P

scklzvipa
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seézviﬁé
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mospermae

Parasta priede
Pinus sylvestris

Megasporangijs
(nucels) (n)

Angiospermae

Megasporangijs
(nucels) (n)

Megasporofils
(augllaps)




Megasporangijs (nucels)

Nucels ()

Nucels + integuments(i) = SEKLAIZMETNIS

Sporas attistas par
gametofitiem
sporangijos

Mikrosporangijs (puteksnu ligzda)

Atbilst eisporangiato paparZaugu sporangija tipam.

~epiderma  Epiderma, endotécijs:

endotecijs * aizsargfunkcija,

* nodrosina sporangija
atvérsanos, kad puteksni ir
Yarhesporijs nobriedusi apputei.

Allium sp.

Mikrosporangijs (puteksnu ligzda)

Arhesporijs

Mikrosporas

(vienkodola puteksni)

Gymnospermae (

Parasta priede
Pinus sylvestris

Mikrosporofils
puteksnlapa

Mikrosporangijs
(puteksnu ligzda)

(n)

Mikrgametofits

(puteksnis)

Angiospermae (segséklu klase)

Mikrosporangijs Mikrogametofits

(puteksnu ligzda) (puteksnis)




Sporoderma (puteksna apvalks jeb sienina)

intina

Sporoderma (puteksna apvalks jeb sienina)

Stachys recta

Sporoderma (puteksna apvalks jeb sienina)

Megasporangijs (nucels)

Arhesporijs
2n
Megasporocits
(diglsomas matsina)
Mejotiska dalidanas
4 megasporas n

(vienkodola diglsomas §tnas)

Megasporogenéze

megasporocits

megasporu tetrade

funkcionala megaspora

(hazala megaspora)

Megaspora ir vienkodola diglsoma




lsoma)

Megasporangija (nucela)
noris:

1. megagametofita
(diglsomas) attistiba,

2. olsanas apauglo$ana,

3. pilniba izveidojas
seklaugu diglis.

Megagametofits (diglsoma)

1.Visa diglsomas attistiba noris s¢klaizmetna aizsardziba un apgade.

2. Sieviskais gametofits séklaugu filogenéze ir reducéjies, bet mazak
ka viriskais.

3. Kailsekliem vél saglabajusies lidziba ar heterosoprajiem
paparzaugiem.

Séklaugu gametofiti
ir atkarigi no mates
auga

Gametofiti producé
gametas

Mikrogametofits (put

Mikrogametofits ir loti reducéts.

Protalija Stinas

- Séeklaugiem nekad nav
Vegetgtl a Suna anteridiju!

dalo

Mikrogametogenéze

spermiji |




Megasporangijs (nucels)

Olsuna (n)

Nucels (1)

Integuments (27)

75l
Vienkodola Hazala

diglsoma () Z
|

Nucels + integuments(i) = SEKLAIZMETNIS

Sieviska gameta (ol$una)

Olsana

Apauglosanai nav
vajadziga adens
vide

Apauglosanas

mikropile

haustorijs

spermatozoidi |
e B

Zigota veidojas un
attistas par digli
mates auga

Pé&c apauglosanis

séklaizmetnis —> sékla
integumenti —> séklapvalks

zigota ——>  diglis

—> endosperma
(batibas audi)




Miniatars sporofits

Spermatophyta

GYMNOSPERMAE ANGIOSPERMAE

[MAGNOLIOPSIDA|

[cINKGOOPSIDA |
PINOPSI DA

Spermatoph)

GYMNOSPERMAE

[cINkGOoOPSIDA |
PINOPSI DA

Gymnospermae = Pinophytina
ilseklu

odalijums)

Ginkgoopsida (ginku Klase)

Gints: 1
Sugas: : 1 (0)

* Doninéja Mezozoja no Triasa lidz
Juras beigam.
* Krita perioda saka izzust.

* A-Kina (Temusas kalnu nogazes).

* Kops 1727. gada kultivé Eiropa.

Divdaivu ginks
Ginkgo biloba

Gymnospermae

Ginkgoopsida

Mikrostrobils
(vaitki mikrosporofili,

kartoti skrajas

Divmaju augs
Divdaivu ginks
Ginkgo biloba

Gymnospermae
Ginkgoopsida

Mikrostrobils
(vairaki mikrosporofili, kas sakartoti skrajas

spurdzés)

Divmaju augs




Gymnospermae

Ginkgoopsida

Puteksnu attistiba iesakas
mikrosporangija.

Anteridialajai $unai sadaloties vegetativaja
un generativaja $una, attistiba
mikrosporangija beidzas.

Talaka & gametofita attistiba notisinas uz
apputeksnéta sieviska auga.

putek$nu kamera
megasporangijs

arhegoniala kamera

megagametofits

arhegoniji

Viens no diviem lieliem, daudzvicainiem
spermatozoidiem apauglo olsunu.
Apauglosanas 3 mén. péc apputes.

Ginkgoopsida _
= Seklas

Divdaivu ginks Ginkgo biloba

Nepartraukti attistas un tam nav miera perioda.

Gintis: 9 vai 10
Sugas: : 100 (0)

* Doningja mezozoja.
* Strauji izmirst.
* Aug g.k. tropos un subtropos.

* Masdienas g.k. ka istabas augi.

Zamia furturacea

Gymnospermae

Pinar del Rio

<

Microcycas calocoma

rymunospermae

Encephalartos woodii




mnospermae

17m

Lepidozamia hopei

Stumbru klaj lapu pamatgu
paliekas.

Paparzu lapu tips.

Lapas aug atritinoties.

Cycas revoluta

mnospermae

Stangeria eriopus

Cycadopsida

Periderma

Floéma

Ksilema

Stumbra ir kambijs — notick sekundaro vadaudu veidosana.

Gymnospermae

Stumbra lielako dalu aiznem serde
un plasa miza, kur uzkrajas rezerves
baribas vielas, galvenokart ciete

(“sago”).

Sago iegusana

rymunospermae

Divmaju augi (dzimums genétiski
noteikts).




mnospermae

& strobili attistas starp lapam stumbra
galotné.

Uz strobila ass spiraliski ir novietoti
mikrosporofili.

To apakspusé atrodas mikrosporangiji, kas
pa 2-3 apkopoti soros.

Cycadopsida

Mikrosporangija atvérsanos
nodro$ina mikrosporangija
epiderma (§unu sieninas ir
nevienmeérigi uzbiezinatas).

Paréjiem seklaugiem nevienmérigi
uzbiezinatas ir endotécija sunu
sieninas.

Putekdpi putckdnicas

@ strobili attistas stumbra galotné.

Q strobili masivi, milzigi.

-

Encephalartos caffer @ strobils

Cycadopsida

‘D/imm edule
s
s
-3
H
]
; 4 5
Cycas circinalis S
Macrozamia sp.
Zamia skinneri

Cycas rumphii

Gymnospermae

Cycadopsida
megasporangijs

arhegonijs

megasporas apvalks

m AME

r) II]HOSP@I‘II]HC‘
Cycadopsida

J gametofits

@ gametofits
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Pinopsida (skujkoku klas
Cycadopsida

Seklas

Sugas: : ~550

* Skujkoki dominé plasos Z puslodes regionos.
Uz D kalnainajos regionos.

* Gandriz visi ir mazzali.

* Skujas piemérojusas nelabvéligiem vides
apstakliem — bieza kutikula, atvarsnites ir
. izvietotas audu padzilinajumos.

Cycas revoluta seklas (8cm)

Nepartraukti attistas un tam nav miera perioda.

ol G:NRAL SERua
P —
Koksnes daudzums 1487 m?

4 '
Muzzala sekvoja

Milzu mamutkoks
Sequoia semper-virens

Milzu mamutkoks
Sequoiadendron giganteum

Sequoiadendron giganteum

~ha 9

; i A
“" 3
Hyperions ‘-‘5,__(- o

% 115,6lm
N\ s N

, At i

Methuselah
>4600

ligmuZa priede Pinus longaeva

Sequoia




Prometheus

4844

Gan vienmajas, gan divmaju sugas.

Vienigi viendzimuma strobili —
viriS$kie mikrostrobili un sieviskie
megastrobili.

Musdienu skujkoku reproduktivas struktiras ir atvasinamas no
izmiru$o kordaitu struktaram.

Strobili
spurdZveida
sastatos.

Cordaites sp.

Relativi primitivi, gandriz
kordaitveidigi mikrostrobilu sastati
un megastrobilu izvietojums.

Varpainais podokarps
Podocatpus spcatus

Masdienu skujkoku vairumam mikrostrobils
ir salsinata ass, uz kuras ir izvietoti stipri
reducéti mikrosporofili.

Mikrosporofils

(puteksn

Mikrosporangijs

(puteksnu ligzda)

i

Parasta priede Pinus sylvestris mikrostrobils

Mikrostrobili ir spiraliski izvietoti (cipresu rinda Cupressales —
vienmer ir pretéji vai mieturos pa 3).

Parasta priede Pinus sylvestris

12



Vienséklas megastrobils

Parasta ive Taxus baccata

Parasta priede Pinus sylvestris

: Ciekurs

L1
Parasta priede
Pinus sylvestris

Seklzvigu augspusé atrodas séklaizmetni.

Séklzvigas ir isvasu parveidnes = megastrobils.

Megasporocits (diglsomas matsina)

Vairumam mikrogametofits sak veidoties mikrosporangija.

Tvju rind@ (Taxales) un cipresu rinda (Cupressales) mikrogametofitu
veido$anas sakas, vienkodola mikrosporai nonakot uz
seklaizmetna.

Mikrosporofils

(puteksnlapa)

Mikrosporangijs

(puteksnu ligzda)

Parasta priede Pinus sylvestris

Tvju tinda (Taxales) un
Vegetativa Suna cipresu rinda (Cupressales)
aloties protalija §tinas nerodas
m $iinam) vispar.

Parastas priedes Pinus sylvestris
mikrogametofits (putcksnis)
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Spermiji
(nekustigas gametas, jo bez vicinam)

Parasta priede Pinus is diksts

> (priezu dzimta)

Sugas: 250

Parasta priede Pinus sylvestris

Atragands vieta: Ventspils rajons, Usmas pag. Stendes kreisaja pamatkrasta 200 m augipus Usmas - Amelu cela tlta,
250 m A no Tiltigiem, krimaja.

Apkdrtmérs: 4,35 m, augstums: 24,0 m, vainaga projekeija: 150 m?, zaru garums: lidz 8,0 m

Single scale

5 (sporophyll)
Haploid (n) Scale sectioned
Diploid (2n) through ovule
f
L Megaspore
‘ Ovule mother cell
Mature e <= 'Ovulatecone N  Integuments
sporophyte Megasporangium |

Mi
A \ Sporophyll ! i cropvie
* \ V/ MEIOSIS
>y {'" Py ‘
/ MEosis] T\ o * Bollen
Microsporangium grains
Seedling
Surviving |
megaspore*'}—@
Integuments
Seed coat

d Female

gi:'zvmad from y gametophyte /
Egg K \

~

Food reserves
{%’s'l']‘:;"p"we nucleus

Archegonium

- ! Egg

Dischar Qﬂ‘l’ Germinating pollen
Pollen tube’ "™ MCleUS

Parasta egle Picea abies

Atraganas vieta:

alsu rajons, Ives pag,, Valdemirpils — Tingeres cela A pusé, Tves pas
Apkartmérs: 3,80 m, augstums: 32 m, vainaga projekeijaz 100 m2, zaru garums: lidz 7,5 m

50 m A no bij. Tves muizas

Abies ~50 sugas

Eiropas baltegle Abies alba

Atragands vieta: Kuldigas rajons, Tvandes pag. Liclivandes m
Apkartmés

7as (tagad skola) parka, 20 m DA no pils.
48 m, augstums: 38 m, vainaga projekcija: 215 m2, zaru garums: lidz 11,5 m

Menzjesa duglazija
Pseudotsuga menziesii
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Atlantijas ciedrs Cedrus atlantica

Japanas lapegle Larix kaempferi

Sugas: 130

Skujas mieturi

Zvigveida skujojums

Parastais kadikis
Juniperus communis

taja Thuja

Cupressa,

Ciprese Cupressus sp.

15



Sugas: 15

Sekvojas (Sequoia)
Mamutkoki
(Sequoiadendron)

Metasekvoja
Metasequoia
glyptostroboides

Ciles araukarija Araucaria araucana

Sugas: 200

i

ey 2 Bh e
T A,
G ™ %}w =5
14 8

N,

Podocapus macrophyllus

Parasitaxus ustus

Parasta ive Taxus baccata

Sugas: 1

Sastopama neaugligos
tropiskas Afrikas DR
tuksnesos — g.k. Namibijas
tuksnesi — kserofits.

ina velvicija
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Welw

* Stumbrs atgadina celmu (o lidz
1,2m).

* Stumbra virszemes dala ~50cm.

* Stumbra augsdala sadalita 2 daivas —
2 lapas.

* Lapas saglabajas un aug (interkalara
meristéma) visu mazu.

* Galvena sakne lidz 3m.

o e Liels atvarsniSu skaits — 22200/cm?,
Br velvidija

* CAM fotosintézes tips.

Ephedra ¢ ) Sugas: >40

Kserofits.

Efedra Ephedrum sp.

Gnetopsida

Lapas ir sikas, zvigveida,
pretéjas vai sakartotas
mieturos pa 3-4.

Agti nobirst.

Fotosintéze notiek jaunajos
zaros.

Efedra Ephedrum sp.

Gnetopsida
OH Izmanto medicina — satur

H efedrinu.
~

CH,

Sugas: 30

Gnetum sp.

Gnetum gnemon un G. costatum — koki

17



Gnetopsida

Gnetum

Izmanto:
* ka skiedraugus,
* partika (lapas, strobilus, diglus),

* medicina (lapas).

K as kopigs?

Strobilu sastats
DIHAZIALI zarots

Mikrostrobilu sastats

Bril ina velvi¢ija Welwitschia mirabilis

Megastrobilu sastats

Mikrostrobilu sastats

Brinumaina velvitija Welwitschia mirabilis

Ephedra altissima

18



Mikrostrobilu sastats

Gnetum sp.

Megastrobilu sastats

Gnetum sp.

Apvalks pie strobila

Mikrostrobili

hia mirabilis

@

ina velvi¢ija Welwii

Mikrostrobili

Ephedra altissima

Megastrobils

Megastrobils

Ephedra altissima

Gnetum sp.
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Trahejas

sekundaraja koksné

Gnetum sp.
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