NODALIJUMI

A

' 2. PAPARZAUGU
Pteridophyta

pteron

1. Visparéjais raksturojums

2.Sporofiti un sporangiji

L > 3.Sporas
. ¢ 4. Gametofiti

5.Spermatozoidi

1.Visparéjais
raksturojums

Korma augi

(isti vadaudi, Istas lapas un Istas
saknes)

Dominé sporofits

Bezdzimumiski
vairojas ar sporam

Bryophyta + Pteridophyta = sporaugi




Sporofili — lapas, uz
kuram veidojas

f:f%
’ & Sporangiji vairumam
' sporangiji

attistas uz lapam/

nedaudziem taksoniem lapu

. « - _
sakdes Trofofili — vegetativas

lapas

trophé - barosanas

Vairakumam visas sporas ir

eksospors motfologiski un
fiziologiski vienadas —
izosporas
endo Spors (homosporas).
perispors Visi sanaugi un daa paparaugu.
ex (veidojas no saplidusam

tapet§anam — periplazmodija)

Izosporie paparzaugi Gametofits ir
protalijs ()
Tas ir laponveida. Dzivo tikai dazas nedélas.

Heterosporie paparzaugi

Liclakas, ar rezerves baribas vielam bagatas
MEGASPORAS jeb MAKROSPORAS
(MEGASPORANGIJOS).

Stkakas —- MIKROSPORAS
(MIKROSPORANGIJOS)




\ Prteridophyta
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Spora —— Protalijs

Paparzu rindai Filicales ir protoéma

Spora —— Protoneéma

l

Gametofits

%

Arhegonijs

(sievikais
gametangijs)

Lidzigi sinaugiem

, SN Anteridijs
. 2 };“ (viriSkais
- ¥ gametangijs)
Protalijs
(gametatts) Izosporajiem paparZaugiem —

Ka stinaugiem var bt gan v—ienmiias protaﬁis_
vienmaju, gan divmaju. .. .
Heterosporajiem paparZaugiem —

divmaju protalijs.

Prteridophyta

Spermatozoidi
daudzvicu

Spermatozoidi
divvicu

e

No zigotas bez miera petioda
attistas embtijs (27), ko
sakuma baro protalijs.

Kad diglis pietickosi attistijies,
protalijs atmirst.

Prteridophyta

Mauasdienas
~6000...10000

Preridophyta
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Psilotopsida (psilotv:

Neliela klase ar senu izcel$anos.

2 gintis, katrd no tam ir 2 sugas

Psilotu (Psilotum)gints
Psilotum nudum, P. flaccidum

Tmesipteru (Tmesipteris)sints
Tmesipteris tannesis, T. viellardii

Epifiti vai saprofiti uz tradainas augsnes klinsu spraugas.

Psilotopsida

Stumbti lidz 1m, dihotomi zaroti.

Stavas virszemes dalas klaj zvipveida
izaugumi, kas atskiriba no Istajam lapam ir
bez vadaudiem, bet ir primitivas
atvarsnites.

Asimilaciju g.k. veic stumbri.

Psilotum nudum

Psilotopsida

Lidz 40cm gari, bezzaraini vai reti 1x
dihotomi zaraini epifiti.

Labi izteiktas lapas ar labi attistitu
dzislu.

Lapam primitivas atvarsnites.

Tmesipteris tannensis

Psilota Psilotum sp. tizomoids

Psilotopsida

Nav saknu (pat embrijiem nav saknu
aizmetnu).

Lidz 1m gars rizomoids, ko klaj rizoidi,
kas sastav no 1-3 sunam.

Endotrofa mikoriza.

Psilotopsida

Sporangiji saaugusi pa vairakiem kopa, veidojot
sinangijus.

Prilotum sinangiji ir ap 2-3mm diametra (3
sporangiji) un atrodas zvigu padusés.

Tmesipterisinangiji (2 sporangiji) atrodas
lapu paduss.

Psilotum nudum

Lycopodiopsida (

~1000 sugu
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~1000 sugu

Selaginellales

Selaginellu rinda

|LYCOPODIOPSIDA |

~1000 sugu
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O Isoétales
E Ezerenu rinda

Loti sens paparzaugu evolicijas zars.

Jau sastopami gila, bet karbom
piedavoti “ziedu laiki” (lakstaugi, kiimi,
koki).

Musdienas tikai lakstaugi.

ycopodiopsida
Lycopodiales (staipeknu rinda) Sugu skaits: 400 (7)

Vairums ir tropu augi (epifiti),
meérenas joslas mezos aug
pieplakusas zemei.

Misdienas parasti nelieli, mazzali
lakstaugi.

Lycopodium cernuum

copodiopsida
Vairumam lapas sakartotas spiraliski.

Vali$u staipeknis Trejvarpu plakanstaipeknis

Lycopodium clavatum Diphasiastrum tristachyum

copodiopsida

Lycopodiales Strobils — ipass varpveida sporofilu sastats.

Sporofils

Gada staipeknis
Lycopodium annotinum




.ycopodiopsida
Sporofili zali un maz atskiras no trofofiliem.

Izvietoti starp sterilajam lapam.

Apdzira Huperzia selago

Strobilos sakartoti sporofili péc
krasas neatskiras no
trofofiliem.

Sporofilu sastati jeb strobili
nav krasi norobeZzoti no auga
sterilas dalas.

ycopodiopsida

Gints: 1 (Selaginella)
Sugu skaits: 700

G.k. énainos tropu mezos (veido
maurinus, dala kapel&josas) un Z-
Amerikas un Eiropas kalnainos
apvidos.

Selaginella selagin de

nellales

Vairumam lapas izvietotas lidzigi
plakanstaipekniem — 4 rindas
dorsoventrali: divu (augsgjo) rindu
lapas ir mazakas, divu (apaksgjo)
rindu — lielakas.

Nedaudzam sugam lapas —
spiraliski.

Selaginella selaginoides

Selaginellales Strobils — ipass varpveida sporofilu sastats.

mikrosporofi Nikrosporangiis

oy

R o £

Selaginella selaginoide .
laginella selaginoides Heteros pori

Selaginella martensii Selaginella kraussiana




Lycopodiopsida

Gints: 6
Sugu skaits: 60 (2)

Visa pasaud, g.k. Z puslod, retk
tropiskafis zengs.

Stylites sp(2 sugas) konstatas
1957. gad Andos (Peru). Purva
augi bez atarsritem un CQ
uzpem caur sakim.

Gludsporu ezerene Isoétes lacustris

Lycopodiopsida

Stipri sasinata centila ass.
Lapains stulajs. Lapaslenveida.
Rizoforam rakstugs kambijs, kas

saknem atfista sekungtos audus un nat
atiet piesaknes.

Gludsporu ezerene B"aﬁbas vielas uzkijas stubdja un
Isoétes lacustris rizofora.

Lycopodiopsida

Im

I

Katra lapa ir potenais sporofils, pie kura
var atrasties sporangijs.
i Sporangiji (4-7mm) visliékie miasdienu
augu valst

Uz rozetedirgjam lapam veidojas
megasporangiji atak seko mikrosporofili,

rozetes vid — sterilas lapas.

Gints: 1
Sugu skaits: 32 (11)

G.k. mitrasvietas, Z-pusloc.
Praktisk nozme neliela.

Lakstaugi. Vairumam stumbriitliz 1m
gari, & 2-5mm.

Equisetopsida

Equisetum giganteum Liela kosa
D-Amerika, 10m, & 3cm Egquisetum telmateia
Latvija, 0,6-1,5m, @ 1-1,5cm

Equisetopsida

3 ik
Viens stumbra

-~ posms

2 saknu veidi — horizontalie un vertikalie




quisetopsida

Lapas ir sikas, zvinveida, vienkarsi veidotas,
lielakoties saaugusas stobrveida maksti.

Meza kosa
Equisetum sylvaticum

Equisetopsida

Ziemzala kosa
Equisetum hyemale

Purva kosa
Equisetum palustre

Tiruma kosas Equisetum arvense strobils

Equisetopsida

Sporangiofori sakartoti strobila

Sporangijs (sporas)

Sporangiofors

Tiruma kosa
Equisetum arvense

Equisetopsida

led

Ziemzala kosa
Equisetum hyemale




Equisetopsida

Meza kosa
Equisetum sylvaticum

Purva kosa Upes kosa
Equisetum pratense Equisetum palustre Equisetum fluviatile

Plavas kosa

Prteridopsida

* Senatnigakas paparzaugu
formas.

Sugu skaits: 10000 (~30) Ophioglossales

* Sporangijs attistas no $inu

ATAE

. grupas.
o . Marattial

Atrodami visis pasaules d& un klimata arattiaies
joslas (tuksneSos, ap purviem un ezeriem

risa laukiem unasadeni).

* Sporangija sienu veido vairakas
sunu kartas.

Vislielakais sugu skaits un daudzvesid * Filogencdskd jaundkas
papardes.

tropu mezos (uz augsnes un #)if
Marsileales

* Sporangijs attistas no vienas

sunas.

Salviniales * Sporangija apvalku veido viena

$unu karta

Eusporangiatae (e e FEusporangiatae

(Ophioglossales

Marattiales

EUSPORANGIH
ATAE
EUSPORANGIH
ATAE

Maratiju rinda

Caskmelisu rinda




1sporangiatae

Gintis: 3

kekarpapardes (Botrychium),
caskmélites (Ophioglossum),
arpvarpes (Helminthostachys)
Sugu skaits: 90 (6)

Ioti primitiva paparzaugu grupa
(célusies no senakajam paleozoja

papardém?).

Jatami atskiras no péréjiem
paparzveidigajiem — saméra izoléta
augu grupa.

Ophioglossum pendulum

)phioglosales

/ Lapas sterila
dala

i ,.:04 > Daudzgadigs rizoms (saknenis), kas
L/ Yﬁ/ katru gadu dot tikai vienu lapu.

Parasta Caskmélite
Ophioglossum vulgatum

1sporangiatae
Ophioglosales

Sinangijs Sporangijs
Augligais segments ir cilindrisks.

Sporangiji uz ta novietoti 2 rindas, veidojot

nelielu varpveida sastatu.

m Tie ir nedaudz iegrimusi varpinas asi un ar

saniem saaugusi sainangija.

sporangiatae

)phioglosales

Augligais segments pluksnaini
zarains.

Sorangiji ar Isiem katiniem
piestiprinati pie zarinu saniem

un arf galotné.

Latvija 5 sugas.

Pusmeéness kekarpaparde Botrychium lunaria

isporangiatae

Augligais zars ir vienkarss un gars.

Sporangiji sédosi vai gandriz sédosi,
novietoti visapkart sastata asij —
atgadina tarpu.

Tarpvarpe
Helminthostachys zeylanica

Marattiales (maratiju r Gintis: 7 X

Sugu skaits: ~200 (0)
Pirmatnéja, g.k. karbona un perma
izplatita augu grupa (dominéjoss
clements).

Kolonveida stumbri, milzigas,
pliksnainas lapas.

Akmenoglu nogulumos visos
kontinentos.

Musdienas g.k. aug tikai tropos.

Psaronius sp.

10



usporangiatae Leptosporangiatae (leptosporangiato papatrza
=1 'S (€ptost Paf

se)

o i -
Marattia sp. ~ .

P Papariu rinda
Marattia §inti sporangiji ir novietoti gar sanu dzislam tuvak lapas
malai un saaugusi linearos sinangijos.

tosporangiatae Leptosporangiatae
1 9

Marsileales Marsileju rinda

Salviniales Salviniju rinda

ngiatae Leptosporangiatae

Vairums tagadéjo paparzveidigo klases
parstaviju.

Loti liela formu daudzveidiba ir sastopamas
visa pasaulé.

Stumbrs nav zarots vai vaji zarots.

Parasti lakstaugi, bet ir arT kokveida
papardes (tropos).

Trichomanes reniforme Cyathea cooperi




Leptosporangiatae

Raksturigs ir rozoms.

Erglpapardém tas var izaugt 40m
gars un sasniegt 70 gadu vecumu.

Parasta erglpaparde Preridium aquili

Leptosporangiatae

Raksturigas liclas lapas.

Sporofili parasti maz atskiras no
trofofiliem, bieZi vien apvienojot gan
fotosintézes, gan reprodukcijas f-jas.

Sporangiji ir lapu apakspusé.

Atskitiba no Ophioglossales un Marattiales
(vairaki tikstosi sporu), katra sporangija
veidojas 64 sporas.

Parasta saldsaknite
Polypodium vulgare

Leptosporangiatae

Talakas evolacijas gaita ir izveidojusas Ipasas

sporangiju kopas — sori.

katins

Sporangijs

Indazijs

Leptosporangiatae

Leptosporangiatae

Parasta saldsaknite
Polypodium vulgare

Leptosporangiatae

Pliksnaina pliksnpaparde
Phegopteris connectilis

Plivura jeb indazija nav.

12



Leptosporangiatae

Dzelopaina ozolpaparde
Diryopteris carthusiana

Melna ozolpaparde
Dryopteris filix-mas

Leptospor.

Mira sikpaparde
Asplenium ruta-muraria

oiatae

Sori ir lineari vai iegareni ar plivuru.

Plivurs sora mala.

Pliksnu sikpaparde
Asplenium trichomanes
Plivurs sora mala.

Leptosporangiatae

Virpu énpaparde
Blechnum spicant

Sori lineari, saplust un novietoti
el P
paraléli vidusdzislai.

13



Leptosporangiatae

Parasta érglpaparde
Preridium aquilinum

Sori nepartraukta linija gar platnes malu.
Plivurs ir divkarss.

Leptosporangiatae

Gintis: 3
Marsilea, Pilularia, Regnelidum

Heterospori purva augi un
&) | adensaugi.

Marsilea hirsuta

Leptosporangiatae
Marsileales

Marsilea ir viena no parastakajam
udens paparzu gintim.

Izplatita siltajos regionos, it ipasi
Australijaun D-Afrika.

Nelieli, ar tievu sakneni, no kura
mezgliem atiet saknes.

Lapas ar gariem katiem, kam gala

Marsilea angustifolia 4 lapinas, kas uz nakti saklaujas.

Tikai 1 suga.
Sastopama Brazilijas D.

Lapam tikai 2 lapinas.

Divlapu regnelidija
Regnellidium diphyllum

Leptosporangiatae

Pilulariju §inti 6 sugas.
Sastopamas Eiropa un Z-Afrika.

Lapas ir linearas, gandriz
ilenveida.

Jauno lapu galli ieritinati.

: Lodauglu pilularija kadreiz
Lodauglu pilularija augusi Latvija (areala A robeza).
Pilularia globulifera

Leptosporangiatae

Sporas attistas mikro- un
megasporangijos, kas apkopoti
soros (S).

Katru soru apgem plivurs (P).
Sori ir ieslégti slégta tvertné —

sporokarpija, kuru ietver
Pilularijas sporokarpijs apvalks ( A)

14



Leptosporangiatae
Marsileales

Jaunie sporokarpiji ir miksti un

. zali, bet nobriestot — sienina brang,
klast bieza un loti cieta, atgadinot
mazus riekstigus.

Mikrosporangija attistas 64
mikrosporas, bet megasporangija —
viena liela megaspora.

Lodauglu pilularijas Pilularia globulifera
sporokarpiji

Leptosporangiatae

Gintis: 1
Sugu skaits: 8 (0)

Tropos un abu puslozu
meérenaja josla.

Brivi peldosa Gdens paparde
bez sakném.

Lapas pa 3 mieturos — 2

peldosas un 1 zemudens.
Salvinia molesta

Stumbrs guloss, 10-15cm gars.

Leptosporangiatae

Mikro- un megasporangiji ir
atseviskos soros.

\

Salvinia molesta sporokarpiji

sporangiatae

IPTERIDOPHYTA: izosporas— heterosporas

Ophioglossales
PSILOTOPSIDA

————— Marattiales

S-I

=

v

2

g
o
el

R

Lycopodiales

S Marsileales A S
elaginellales O R
+EROSE
= lviniales

S = T |
Isogtaled ~—

BRYOPHYTA: visas sporas vienadas

Kailais psilots Gada staipeknis Apdzira

Psilotum nudum Lycoy I ia selago
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. - Isoétes melanocarpa
Isoétes braunii

Selaginella sp.

w

SPTERIDOPHYTA: gametofits = protalijs
[=]

[

é PSILOTOPSIDA Ophioglossales

Z” NEFOTQSINTEZE]JOSI

g EQUISETOPSIDA Marattiales

w - W
§ — FOTOSINTEZEJOSI
g Lycopoeiales Filicales

.. NEFOTOSINTEZEJOSI

g

E Selaginellales Marsileales

3 REDUCETI, |digst SPORA

Z Salviniales

m Isoétales

Gamet

ilotopsida (psilotveid

* Attistas augsné

* Nav hlorofila

* Barojas saprofitiski ar simbiotisko
seénu palidzibu

* Viensunas tizoidi

hioglosale.

* Attistas augsné
* Daudzgadigi
* Nav hlorofila

* Barojas saprofitiski ar simbiotisko

sénu palidzibu

= 5
wg:ﬂm « Cilindriska forma

* Dazkart zarojas

-
f

Jaun:
sporofits

* Nonakot virs zemes, var baroties
autotrofi

Apdzira
‘Huperzia selago

-3 mm

P < brotalits. Valitu staipeknis
azemes protals, kura Lycopodium clavatum

galotne klast zala, ja nonak

Protaliji aug 1éni un nobriest
péc 6-15 gadiem.
Protalija dzives ilgums ~20
gadi. Mikoriza.

Palu staipeknitis
Lycopodiella inundata

augsnes Virspusé. Sporas ilgi digst (pat 6-7gadus).
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Gametofits

* Masivs
* Atgadina aknu stnu
3cm * Attistas uz augsnes

« Satur hlorofilu

* Daudzgadigs
* Gametangiji iegremdéti lapont

« Sibioze ar mikorizas séni

* Sirdsveida platnite
* Satur hlorofilu
* Protalija centra attistas gametangiji

* Gametangiji izvirziti uz aru

Gametofits

Equisetopsi

* Neliels (& lidz 8mm), daivains

* Neatkatigi dzivojoss

« Satur hlorofilu

Gametofits

Isoétales

Selaginellales

Marsileales Heterosporo paparZaugu gametofiti:
Salviniales 1. Nefotosintezé.

2. Gametofitu redukcija.

3. Saglaba sporas (icprickséjas paaudzes)
apvalku.

Gametofits

Selaginellales mikroprotalijs
Sporas apvalks

Protalija apvalks
Spermatogenas §.

Anteridiala §.

Spermatozoidi

Gametofits

Selaginellales megaprotalijs
Sporas apvalks

Selaginella martensii

* Pavedienveida protonéma — protalijs




BRYOPHYTA: spermatozoidi ir divvicu

IPTERIDOPHYTA: spermatozoidi

PSILOTOPSIDA Ophioglossales
y N
= ;
EQUISETOPSIDA <{ (/ Marattiales
S
Lycopodial <Ij(
ycopodia es & Filic
& <
N
Selagih}e]lales Marsileales
= Salviniales
Isoétales
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