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1. Sanaugu visparéjais
raksturojums

2.Sunaugu gametofaze

3.Sanaugu sporofaze

1.Sanaugu
visparéjais
raksturojums

Kops
senseniem laikiem
ienem daba
stabilu vietu

Nekad
ainava
nav dominéjusi
pasaules méroga

Plasakas
audzes ir
Z-platuma
grados
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—:Malaizija

For: A. Merak

Nav pilniba
atbrivojusies no

udens vides

Avotsiina Fontinalis sp.

Daudzas sugas ir kserofitiskas

Stnaugu nozime

Bioindikatori — neizturigi pret gaisa

piesarnojumu (it ipasi SO,), akumulé daudzas
vielas (t.sk. radioktivas).




Atri uzsuc tdeni un saméra stabili to notur —
globala nozime tdens bilances veidosana uz
sauszemes.

Dzivnieki parasti neéd un
tos maz boja pat baktérijas
un senes.

Gauskajis (Tardigrada sp.)

Nav vaskularie augi

Physcomitrella
showing basal rhizoids

rhizoids from base of underleaf
1n CYPHIS POLYRNTHOS

Saknu uzdevumus daléji veic rizoidi.




Dominé gametofaze
(dzimumpaaudze)

gametas

gametangiji

GAMETANGI]JI

Stinaugu
spermatozoidiem
ir 2 vicipas

Stnaugu sporofaze

Sporu vacelite EE—-




Sarkana méslsana
Splachnum gabrum

Sfagni Sphagnum sp.

Bezlapu buksbaumija

Buxbaumia ripbya

BRYOPHYTA

Inventarizacija nav

pabeigta

£ 22000...27000
>550 (128)

Marchantiales
Sphaerocarpales

JUNGERMANNIIDAE

Metzgeriales
Jungermanniales

SPHAGNIDAE

ANTHOCEROTOPSIDA




spora gametas

gametangiji

2. Sinaugu S
gametofaze protonéma

gametofits

SPORA

Marchantiopsida
A - Naiadita sp.

B - Riccia glauca

C - Targionia hypophylla
D - Pellia epiphylla
E
F
G

eksospors

- Lophocolea heterophylla
- Sphaerocarpos michelii (tetradef
- Fossombronia pusilla

.g Anthocerotopsida
@n H - Anthoceros husnotii

endospors

ex
M - Bryum warneum
N - Bryum capillare

J - Sphagnum sp.
K - Andreaea rothii
L - Polytrichum commune

PROTONEMA PROTONEMA

priotos — pirmais SPHAGNIDAE

n’éma — pavediens

-Q ANDREAEIDAE

ANTHOCEROTOPSIDA

Parasta griezene Funaria hygrometrica




Sfagni Sphagnum sp.

S

Klints andreja Andreaea rupestris

“pumpurs” — daudzu satuvinatu isu
protonémas sanzarinu kopa

protonémas pavedieni

PROTONEMA

Protonémas attistibas tendence ir regresiva, ja spora digst jau sporu
vacelité, veidojot daudz§anu sporu, kas izaug par pavedienu.

PROTONEMA

Progresivas virzibas gadfjuma palielinas protonémas loma dzives
cikla, briziem aptverot visu gametofazi.

Alu spulgsina Schistostega pennata

Protonematiska suna —
protonéma palickosa, bet
gametofits ir reducéts.

Bug on stick ©

Bezlapu buksbaumija Buxbaumia aphylla




Laponveida Diferencéts stumbra un

GAMETOFITS o
lapas

MARCHANTIIDAE

Marchantiales SPHAGNIDAE

Sphaerocarpales

Jungermanniales

ANTHOCEROTOPSIDA

Laponveida
gametofits

Aréji tie ir lidzigi.

LAPONVEIDA GAMETOFITS

Ragvacelisu klases laponis ir plakans, leverains, dazus cm
diametra.

=

LAPONVEIDA GAMETOFITS

Marsancijas laponis ir dihotomiski zarots, dazus cm gars. Péc
formas atgadina aknas (Hepaticae 9.gs.).

Parasta

LAPONVEIDA GAMETOFITS

Parasta k Ce

LAPONVEIDA GAMETOFITS

Dazam jungermanijam novéro parejas formu no platnes
veida uz vasveida laponi.

Laponim gar malu ir lapveida daivas, kas ir sanaugu “lapu”
aizmetni.

Sika blasija Blasia pusilla




Laponveida
gametofits

Uzbave ir atskiriga.

Ragvacelites Anthocerotopsida

/- : 4 W4 2
Atvarsnites ar 2 slédz¢jsanam (A) un lapona skérsgrieczums (B) P — parenhima, E —
epiderma, D — dobums (glotas, cianobaktérijas Nostoc).

Ragvacelites Anthocerotopsida

* Viens liels hloroplasts (H), kura ir pirenoids (P) ka algém

* Sanas nav ellas pilienu

Marsancijas Marchantiopsida

Marsancijas Marchantiopsida

Gaisa (asimilacijas) dobums

Mecgérijas Metzgeriales

* Sarezgita aréja uzbuve
* Iekséja — vienkarsa, jo anatomiska diferenciacija ir vaja
* Nav gaisa dobumu un poru

* Ellas kermenisi lielakoties visas $anas

Neésa pellija Pellia neesiana
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Gametofits
diferencéts
stumbra un lapas

VASVEIDA LAPONIS

Vilgaina lacite Atrichum undulatum

Jungermanijas Jungermaniales

* Kauloids spécigi zatojas, veidojot velénas

« Filoidi visbiezak ir izkartoti 2 rindas, bet tresa (ventrala) rinda ir
parveidota (pilniba reducéta vai izpilda Tpasas f-jas)

Izplesta frulanija Frulania dilatata

Jungermanijas Jungermaniales

Frulanijam ventralie filoidi
parveidoti tdens tvertnés, kas
spéj sakrat adeni.

* Amfigastrijas

Tamarisku frulanija Frulania tamarisci

- Bryopsida gametofits
ir radiali simetrisks

Gametofiti, kas
diferencéti stumbra
un lapas atskiras
péc anatomiskas
uzbuves

11



Jungermanniales

&

5

E - epiderma, M - miza, S — serde
Liela dala adens parvietojas pa
kermepa virsu un to absorbé aréjas
Sunas.

E - epiderma, M — miza (aréja dala $anas ar
bieziem apvalkiem (balsta f-ja) un parenhimas
siinas (veido un uzkrdj baribas vielas), S
serde ar plansienu (adens un baribas vielu

vadiana), F - filoidi

M - miza, § - serde (aréja biczapvalka §iinu kirta — balsta f-ja, icksgja planapvalka
$unas — veidojas un uzkrajas baribas vielas)

Sphagnidae

Jungermanniales

Lapstites Scapania sp.

‘Tapat ka citam jungermaniju rindas
sugam, lipstitém filoidus veido viens §inu
slanis.

Filoidi vienmér ir bez dzislas.

Skrajlapites Mnium sp. filoida
Skérsgriezums

Zalsiinu apaksklases sugim filoida plitne
sastav no vienas $inu kartas.

Platnes vida atrodas dzisla.
Siinas ar biezu apvalku — balstfunkcija.

Plansienu $inas kalpo Gdens un baribas
vielu vadisanai.

Sanaugu klases
atskiras péc
]
rizoidiem
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INVAINE vienSinas daudzsanu

MARCHANTIIDAE

SPHAGNIDAE

JUNGERMANNIIDAE

ANTHOCEROTOPSIDA

INVAINE daudzitnu

SPHAGNIDAE

Pieaugusiem nav

Puskos vai veido tabu

Cilindriski un platnes veida

Gludie (icurbjas augsné)

Karpainie (izvictojas
paraléli lapona ventralai virsai
puskos, ko kopa satur
amfigastrijas. Savijoties
nodrosina idens kapiliro
parvietosanos)

Puskos vai veido tabu

Purva krokvacelite Aulocomnium palustre

¥ Anteridiji jeb viridkie
gametangiji ir
lidzigi

Anthocerotopsida Marchantiopsida

Veidojas endogéni Veidojas eksogéni (no gametofita aréjam $anam)

(gametofita ieksiene)

-

%)
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Spermato

Sanaugu klases
atskiras péc
]
arhegonijiem

Arhegoniji
Anthocerotopsida * Bez apvalka

*Attistas endogéni

4 kakla
kanala §uinas

védera kanala §una

Arhegoniji
UL ERIGROER)  Attistas cksogéni masivaki

¢ Sanaugu gametangiji
ir atSkirigi izkartoti

Gametangiji
Anthocerotopsida
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Gametangiji

Ricijam gametangiji iegtemdéti lapona audos
ipasos dobumos, kas atveras uz augspusi ar

kanalu.

Ritija Riccia sp.

Gametangiji

Marsancijam veidojas gametangiju sastati péc
kutiem var atskirt sugas un noteikt @ un &
sastatus.

Q sastats
arhegoniji atrodas arhegonialajos dobumos

Parasta Sancija Marchanti: ) h:

Gametangiji

& sastats
anteridiji atrodas anteridialajos dobumos

Gametangiji
Sphaerocarpales Lodvacelitém anteridiji un arhegoniji

atrodas Tpasos lapona ventralas dalas
veidotos apvalkos — perihécijos.

Parasta

Gametangiji
Sphagnidae

Atseviski rozetes zarini atskiras péc
izvietojuma un krasojuma —
gametangiju zarigi.

Q un & gametangiji nekad neatrodas uz
viena un ta pasa zarina.

Anteridiji attistas J zatinu filoidu padusés
pa vienam.

Gametangiji

Sphagnidae

Arhegoniii attistas loti Tsu @ zarinu galos
pa trim.

Vidéjais arhegonijs attistas no apikalas
$Gnas un zarin$ parstaj augt agruma.

Abu lateralo arhegoniju veidosana apikala
$una nepiedalas.

Arhegonijus ieskauj augsgjie filoidi.

Sfagns Sphagnum sp.
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Gametangiji

Gametangiji lielakoties grupas,
4 kas izvietotas kausveida
struktara.

Kausu parasti ietver
specializétas lapveidigas
struktiras — perihéciji.

Parasta la¢sana Polytrichum juniperinum

Gametangiji

Starp gametangijiem bieZi atrodas sterili
pavedienveida vai kniepadatveida izaugumi
un modificéti filoidi — parafizes.

pdra— blakus
physis — veidojums

i i
i
i

Gametangiji

Arhegoniji (A) atrodas kausveida
struktiira, ko ietver perihécijs (P).
Starp arhegonijiem izvietotas
parafizes (F).

ju sastats

krajlapites Mnium sp.

3. Sanaugu
sporofaze

¥ Sunaugu taksoniem ir
atSkirigi sporogoni

Sporogoni
Anthocerotopsida

§ Haustorijséw} ¢}
\ '

N
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Sphagnidae

vicelite}
i

7/ \2
WA

pseidopodijs
q 1 4

Sfagni Sphagnum sp.

Atskiriga ir
sporogonu attistiba

Digli, no ka attistas sporogons,
izskir $tnu argjos slagus —
amfitéciju un icks¢jos slagus —
endotéciju.

Sporogoni
Anthocerotopsid.

Arhespors — sporas veidojosa
. vacelites dala, kur bez
porogona sienina meijosporam veidojas atl sterilas
arhespors sunas — elatéras.
kolumella

. No endotécija veidojas

& haustorijs .
BN kolumella, kas ir vacelites vida
novietota, gareniska sterilu $anu
kolonna.
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Endotécija katra suna nevienadi
daloties, veido sporu mat§anu
un elatéru.

Agtinaja attistibas stadija elatéras
baro sporas matsanas.

Nav kolumella.
Noteroclada confluens

Kolumella sastav no lielam
parenhimatiskam $anam un
kalpo batibas vielu
pievadisanai un adens
uzkrasanai.

Stnaugi atSkirigi
izplata sporas

Sporu vacelite atveras ar 2
gareniskam plaisam.

Punktaina ragvacelite
Anthoceros punctatus

Sporu izsésanas

Sporu vacelite visbiezak atveras ar 4
varsném.

Atveres linijas ir pasas plansienu $tnas.

Vairakas §intis (Jungermannia, Cephaloza,
Frulania) elatéras sporas lielas devas no
vacelites izmet ar spéku.

Pellia sporas ir liclas un tas izplatas pa

udeni.
Vilpaina lapstite
Scapania undulata

Sporu izsé s

Sphagnidae

Diskveida vacins (gperculun)

Vadzina jeb gredzens (anulns)
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Sporu izséSanas

Viaceliti (ka andreju apaksklasé) sedz
ceputite (ca)ptra).

Vicelites augsgala (ka sfagniem) ir
vacins.

Zem vacina ir plana membrana —
epifragma, kas pasarga sporas no
samirksanas.

Parasta latstina
Polytrichum juniperinum

u izséSanas

Sp

Zem vacina ir gredzens un ta $anam
parglotojoties, vacins nocelas no sporu
vacelites.

Vicelitei ir urnas veids.

Parasta la¢stina
Polytrichum juniperinum

Sporu izséSanas

1. Timmia sp., 2. Octoblepharum sp., 3. Ulota sp., 4. Fontinalis sp., 5. Tayloria sp., 6.

Cinclidium sp.

u izséSanas

Sp

Krokvicelite Aulocomnium sp.
Samtite Bryum sp.

tu izs€Sanas

Parasta griezene Funaria hygrometrica
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