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EMBRIOFITI
Embryophyta

(jeb kormofiti Cormophyta, jeb kormobionti Cormobionta)

. Eonas

. Fanerozojs — biologiskas
daudzveidibas eona

. Embriofitu tuvakie
radinieki

. Embriofiti — sauszemes

iekarotaji
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Zeme rodas un
atdziest

pirms 4,55...3,9 mljrd. g.

4,55...3,9 ???
Australija
4,4 mljrd. g.

Cirkona kristals

Jau 150 miljonus gadus péc Zemes rasanas, tas virsma bija
pietickami atdzisusi, lai uz tas varétu veidoties minerali.

Sakotné&jas
dzivibas eona

pirms 3,9...2,5 mljrd. g.

Arhenozoja eona

3,5 miljardi g.
Tikai prokarioti
(cianobaktérijas jeb
zilalges)
Rietumaustralijas un Dienvidafrikas
atheozoja Klintis

Veidojas kalcija karbonatam izgulsnéjoties uz zilalgu
pavedieniem. So izgulsnésanos izraisija zilalgu
fotosintéze atbtivotais oglekla dioksids.

Arhenozoja eona




Protenozoja eona

Okeana
daudzsanu
organismi
pirms 2,5...0,54 mljrd. g.

Protenozoja eona

Cianobaktérijas — pirms 1,2
mljrd. gadu lielakais daudzums un
daudzveidiba.

Pirmie eikarioti

Protenozoja eona

Posmaini tarpi

Spriggina floundersii

Spriggina floundersii
fosilija

Protenozoja eona

Moluski
Meduzas

Korallu prieksteci

Protenozoja eona

Daudzsunu alges

Bangia sp.

Protenozoja eona

Superkontinenta Rodinija
sadalisanas (750 milj. g.)

Gigantisks apledojums

Organismu masveida
izmirSana




Fanerozoja eona

phanerds (redzams notikums) 3'oon (diviba)

Izveidojas visa
musdienu
dzivibas formu
daudzveidiba

pirms 540... milj. g.
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GADU MILJONI

Fanerozoja éras

Paleozoja éra

palaids (sens) 3’oon (diviba)

Triobitu éra

pirms 540...245 milj. g.

Harpides sp.

-250
-300
-350 £

-400

" SILURS
ORDOVIKS
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GADU MILJONI

-550

'PALEOZOJA PERIODI

KEMBRIJS RS

Dzivibas formu
eksplozija

pirms 540...505 milj. g.
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Izveidojas gandriz visi
organismu nodalijumi

Visu veidu alges

Pirmie
embriofiti

pirms 505...440 milj. g.

Juras ekosisteémas veidoja dazadi
bezmugurkaulnieki, zilalges,
sartalges un zilalges, primitivas
zivis, koralli.

Gondvana

bagatigi saturéja adeni. Tas

udens.

Dienvidu superkontinents

Silts, maigs klimats un atmosféra

veicinaja dzivibas iznaksanu no

Ap 460 miljonus gadus
atpakal uz sauszemes
paradijas pirmie embriofiti.

Fosilijas — varétu but gan stnaugi,
gan vaskularie augi vai abu
prieksteci.

Augu grupas, kas neatstajot
péctecus, izmira driz péc augstako
augu paradisanas sakuma.
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Ordovika beigu posma Gondvana
nonaca lidz Dienvidpolam.

Saka veidoties masivi ledaji, adens
Iimenis pasaules okeana kritas.

Sis ledus laikmets izraisija organismu
masveida izmir$anu.

Izmira 25% jaras bezmugurkaulnieku
dzimtu un 60% ginsu.

augi

pirms 440...410 milj. g.

Zemes visparéja klimata relativa
stabilizacija.

Beidzas krasas klimata
fluktuacijas.

Izkusa lielie ledaji un visas jaras
pacélas adens limenis.

Kuksonija Cooksonia sp.

Zaru galos kuksonijam atradas
paresninajumi — sporangiji, kur
veidojas sporas.

Pirms 415 miljoniem gadu
paradijas pirmie vaskularie
augi.

“zivju periods”

Pirmie koki

pirms 410...360 milj. g.

Devons

T1is lieli kontinentalie
masivi.

Pasreizéjas sauszemes
liclas platibas bija zem
udens.




Pirmas divas dzivnicku grupas
(mugurkaulnicki un sauszemes posmkaji
— bezsparnu kukaini un senakie
zirnek]veidigie) sak iekarot sauszemi.

Perms
Karbons

Sildrs

monilofiti

g

Ordoviks

Kembrijs

Vaskulatie augi ieguva plagaku geografisko izplatibu (atradumi

ziemelu puslodé)

Kuksonija
Cooksonia sp.

Izzuda agrinaja devona

Horneophyton lignieri Rhynia gwynne-vaughanii

Agrinaja devona augi nelieli, tikai kadus 20 cm gari. Lapam lidzigi
izaugumi — emergences. Rizoidi.

Perms
Karbons

Agrinais devons
Staipeknveidigajiem ir garas un Sauras vai
mazas adatveida lapas (talaka attistiba

beigusies).

Citas augu grupas attistiba vél tikai sakas.

Baragwanathia

Dev

Vidus devona augiem:

* izveidojas Istas saknes,

* pilnveidojas vadaudi,

* spéja izaugt vairakus metrus gari,

¢ sekundara koksne,

Eospermatopteris
pirms 385...359 milj. g.

Archaeopteris (Z-Amerika)

Vélinais devons

Pirmie kokveidigie augi, kas veido
mezus.

Tie ir agtinie kokveida
staipeknveidigie, kas plasi aprakstiti no
Spicbergenas un Trijas fosilijam.

Garums lidz 30m. Stumbra diametrs pie pamatnes 1,5m. Koksne
lidziga primitivako skujkoku kosnei. Papariveida lapas.
Heterospori (pirmais evolicijas solis pret séklu veidosanai —
KAILSEKLU PRIEKSTECIL




“paparZu periods”

Pirmie séklaugi

pirms 360...286 milj. g.

Klimats kluva siltaks.

Staipeknveidigo skaita
samazinasanas un kokveida
paparzu skaita palielinasanas.

Mitrie mezi.

Seklpapardes
Archaeosperma arnoldii
seklaizmetqi ar ketnveida
izaugumiem

Paradas pirmie séklaugi
(séklpapardes)

Séklpapardes — paparzveida lapas, Tsti

puteksni un seklas.

Devona beigas bija parstavéti visi
misdienu augu nodalijumi —
stnaugi, paparZaugi un séklaugi.

Perms

“abinieku periods”

Pirmie skujkoki

pirms 286...245 milj. g.

Perms

Superkontinents Pangeja

Fitoplanktona un augu darbibas

rezultata skabeklis atmosféera ir
sasniedzis limeni, kas tuvs
masdienam.

Walchia

Perma nogulumos pirmo teizi paradas skujkoki




Leduslaikmets un
vulkaniskie procesi

Izmira trilobiti, 50% no visam
dzivnieku dzimtam, 95% no
visam jaras sugam, daudzas

koku sugas.
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GADU MILJONI

Mezozoja éra

76508

Dinozauru éra

pirms 245...65 milj. g.

s0MEZOZOJA PERIODI

Doming kailsekli

GADU MILJONI

Jaunas dominantes

Triass

Jaunas
dominantes

Parejas periods

pirms 245...208 milj. g.

TRIASA AINAVA

Triasd paradijas dinozauri.
N AUE redzami Plateosaurs %
e ) Domingja
; paparzveidigie,
cikadejveidigie,
ginkveidigie, benetiti
u.c.




Triass

Organismu neliela
izmir§ana

Izmira 35% no dzivniecku
dzimtam. Tas atbrivoja daudzas
nisas dinozauru ekspansijai.

Domingja cikadejveidigie,
ginkveidigie un skujkoki.

Cikadeoidiem bija daudzas
ziedaugu iezimes.

Cikadeoids
Williamsonia sewardiana

Pirmie ziedaugi

pirms 146...65 milj. g.

Pirmie ziedaugi jeb segsékli
pirms 130 milj. g.

“abominable
mystery”

(riebiga mistérija)

2 P
Catlzs Darvins

Triass

Otrganismu izmirSana

Daudzus senakos organismus
nomainija jauni.

Izmira dinozauri, daudzas
cikadejas un skujkoki.

Tos aizvietoja ziditaji un ziedaugi.
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Kainozoja éra

kainds (janns) 'oon (dziviba)
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Ziedaugu éra

pirms 65... milj. g.
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GADU MILJONI
B o Egfiliio0 i 3. Embriofitu
1 4 -
tuvakie
radinieki

Ap 460 miljonus gadus
atpakal uz sauszemes
paradijas pirmie embriofiti.

Pirmie vaskularie augi

pirms 440...410 milj. g.

| Strukturala un reproduktiva
adaptiacija padarija iesp&jamu
. sauszemes iekaroSanu.
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Embryophyta

1. Daudzsunu
2. Eikariotiski
3. Autotrofi

4.Fotosintezéjosi

. Homologi hloroplasti (hlorofils a, hlorofils
b, karotinoidi, tilakoidu membranas veido
granas).

—_

2. Biokimiska lidziba (Sanapvalka sastavs
(celuloze 20-23%), periksisomas tads pats
fermentu sastavs, ciete).

3. Lidzigs kodolu un $inu dali$anas
mehanisms.

Micturalges Chara sp. o o _
fewralges Charasp. 4 [ 3dz50a spermatozoidu ultrastruktiira,

. DNS radnieciba.

w

Gametas ganios

~® @

Zigota o

Pirma jauna organisma

Embryophyta

Sauszemes apstakliem piemérota
dzimumvairo$anas

stna

Embryophyta

Daudz$anu gametangiji ar aizsargslagiem, kas pasarga (no
izzG8anas, apgada ar baribas vielam) gametas veidojosas $uinas

e R

Embryophyta

Sievi§kas gametas ir nekustigas (nckad neatstij mates augu)

Ols$una (sieviska gameta)

Embryophyta

Apauglos$anas, zigotas un digla attistiba notiek mates
auga

Embrija jeb digla baro$anas (pasarga
un baro Tpasas gametangija $anas) Pllnigl
atkariga no mates auga.
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Bezdzimumvairo$anas ar sporam (spori — sikla) Konsekventa paaudZu maiga
MITOZE\S/‘\;.\ G /:1‘1114‘"'02135
SPORAS " GAMETAS
J gy
APAUGLOS. |

Sporangijus ietver aizsargslanis
Sporas bez vicipam
Sporam izturigs apvalks (pasargi no

izzusanas, infekcijam utt.), tade] biezi
atrodamas fosilijas
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Embryophyta

Embryophyta

cutis — cuticula

ada — adina

Laponis

Embryophyta

Vadaudi — vaskularie augi
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vas — vasciulum
tranks — trancips
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